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Sposéb zwiekszania rozdzielczos$ci
przetwornikéw analogowo-czestotliwosciowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zwigkszania rozdzielczosci przetwornikéw analogowo-czestotliwoscio-
wych pracujgcych w oparciu o metodg catkowania analogowej wielkosci wejsciowe;.

Znane sq przetworniki analogowo-cz¢stotliwosciowe pracujace w oparciu o metod¢ catkowania wielkosci
wejSciowej, w ktérych napigcie z integratora poréwnywane jest ze stala wartoscia napigcia odniesienia. W mo-
mencie zréwnania wartosci tych napie¢ poréwnywanych w komparatorze nastgpuje generacja impulsu ra wyjsciu
przetwornika i roztadowanie pojemnosci w integratorze po czym cykl integracji jest powtarzany. Zwigkszenie
rozdzielczosci przetwornika uzyskuje si¢ droga zmniejszania pojemnosci w integratorze lub zmniejszania poziomu
napigcia odniesienia, co powoduje obnizenie doktadnosci przetwarzania.

Celem wynaiazku jest zwigkszenie rozdzielczoéci przetwornika analogowo-czestotliwosciowego bez zmiany
statej catkowania i napigcia odniesienia przy wykorzystaniu sygnatu napigciowego z wyjscia integratora oraz
sygnatu czestotliwosciowego z wyjscia przetwornika.

Istota wynalazku polega na tym, Ze napigcie z wyjscia integratora w przetwomiku analogowo-czgstotli-
wosciowym poréwnywane jest w czasie kazdego okresu catkowania z napigciem schodkowym otrzymywanym
z przetwornika cyfrowo-analogowego przy czym w momentach zréwnania narastajacego na wyjsciu integratora
napigcia z napigciem z przetwornika cyfrowo-analogowego nast¢puje generacja impulsu ktéry wtacza nastepny
kwant napigcia na wyjsciu przetwomika cyfrowo-analogowego, aimpulsy z wyijscia przetwornika analogo-
wo-czgstotliwosciowego powoduja zerowanie przetwornika cyfrowo-analogowego po kazdym cyklu catkowania.
Czestotliwos¢ impulséw generowanych w momentach zréwnania napigé z integratora i przetwornika cyfro-
wo-analogowego jest pomnoZona przez liczb¢ kwantéw napigcia przypadajacych na jeden okres catkowania
czestotliwoscia wyjsciowa przetwornika analogowo-czgstotliwosciowego.

Zasadniczg korzyscig stosowania sposobu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ zwigkszania rozdzielczosci
przetwornika bez zmiany wymagari odno$nie parametréw integratora i komparatora przetwornika. Przy wymaga-
nych duzych zdolnosciach rozdzielczych wymagania co do szybkosci dziatania integratora 1komparatora sq
znacznie wyZsze niZ np. w przetwornikach dziatajacych w oparciu o metode podwdjnej integracii.
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Stosujac sposob zwigkszania rozdzielczosci wedtug wynalazku dla tego samego uktadu przetwornika uzy-
skuje si¢ zwigkszenie doktadnosci i szybkosci przetwarzania. Zwigkszajac w przetworniku doktadnosé droga
zwigkszania statej catkowania lub/i napigcia odniesienia zmniejsza si¢ czestotliwosé wyjsciowa ktdra z kolet
mozna zwigkszy¢ stosujac do przetwornika sposéb wedtug wynalazku.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na przyktadzie wykonania, odtworzonym na rysunkach, gdzie fig. 1
przedstawia przebiegi czasowe charakterystyczne dla sposobu zwigkszenia rozdzielczosci wedtug wynalazku,
a fig. 2 — uktad blokowy zwigkszania rozdzielczosci przetwornika analogowo-czestotliwosciowego.

Impulsy a sa impulsami z wyjécia przetwornika analogowo — cze¢stotliwosciowego a czgstotliwos$é ich
powtarzania jest zalezna od wartosci podawanego na wejscie przetwornika sygnatu analogowego. Impulsy te
generowane s3 w przetworniku przy koricu kazdego cyklu catkowania w momencie gdy napigcia z wyjscia inte-
gratora b osigga warto$§¢ réwng ustalonej wartosci progowej. W przetworniku w momencie wystapienia tego
impulsu nastgpuje roztadowanie pojemnosci w integratorze izmiana napigcia b na wyjsciu integratora do
wartosci poczatkowej. Przebieg b jest typowym dla przetwornika analogowo-czgstotliwosciowego przebiegiem
napigcia na wyjéciu integratora. Przebieg ¢ obrazuje zmiang napigcia na wyjsciu przetwornika cyfrowo-analogo-
wego W czasie poréwnywariia tego napiecia z napigciem z wyjscia integratora. Impulsy d generowane s3 w mo-
mentach zréwnania napi¢¢ b i c. Poréwnywanie napigé b ic i generacja impulséw d nastg¢puje w czasie catego
cyklu catkowania przy czym impulsy a powoduja na koricu cyklu takze powrdt napigcia ¢ do stanu poczatkowe-
go. :

Stosowanie sposobu zwigkszania rozdzielczosci wedtug wynalazku jest wyjasnione na przyktadzie uktadu
z fig. 2. Sygnat analogowy podlegajacy przetwarzaniu doprowadzony jest do wejscia we przetwornika analogo-
wo — czestotliwoéciowego 1. Na jednym z wyj$é otrzymuje si¢ sygnal czestotliwosciowy a przy czym czestotli-
wos¢ powtarzania impulséw jest proporcjonalna do wartosci wielkosci analogowej podawanej na wejscie we. Na
drugie wyjscie doprowadzany jest sygnat b bezposrednio z wyjscia integratora w przetworniku analogowo-czesto-
tliwosciowym 1. Impulsy a wprowadzane sa na wejscie zerujace licznika 4 sterujacego przetwornik cyfrowo-analo-
gowy S. Sygnat b doprowadzany jest do jednego wejécia komparatora 2 a na drugie wejscie-doprowadzony jest
sygnat analogowy c z wyjécia przetwornika cyfrowo-analogowego 5. Sygnat z wyjscia komparatora 2 podawany
jest do uktadu multiwibratora 3. Na wyjsciu multiwibratora 3 otrzymuje sie sygnat czestotliwosciowy d, poda-
wany do licznika 4 sterujacego przetwornik cyfrowo-analogowy S. ' '

Dziatanie ukiadu z fig. 2 jest nast¢pujace. W momencie wystapienia impulsu a (fig. 1) nast¢puje zmiana
wartosci napigcia b na wyjsciu integratora. Jednoczesnie impuls a powoduje wyzerowanie licznika 4 i na wejscie
przetwornika cyfrowo-analogowego 5 (fig. 2) podawany jest stan odpowiadajacy najnizszej wartosci analogowej
na wyjéciu przetwornika cyfrowo-analogowego 5. Zgodnie z przebiegami z fig. 1 na wejéciu komparatora 2 (fig. 2)
po wystapieniu impulsu a napigcie z integratora jest mniejsze niz napigcie ¢ z wyjscia przetwornika cyfrowo-ana-
logowego 5. Napigcie z wyjscia integratora rosnie w cyklu catkowania i w momencie zréwnania z napigciem
z przetwornika cyfrowo-analogowego 5 na wyjsciu komparatora 2 nastgpuje skokowa zmiana stanu powodujaca
_ generacj¢ impulsu w multiwibratorze 3. Impulsy d z wyijscia multiwibratora 3 podawane s3 do licznika 4 ktérego
wyjscie cyfrowe steruje przetwornik cyfrowo-analogowy 5. Po wystapieniu pierwszego w danym cyklu catkowa-
nia impulsu d nastgpuje zmiana stanu licznika 4 o jeden bit i skokowa zmiana stanu napigcia na wyjsciu prze-
twornika cyfrowo-analogowego 5 o jeden kwant napigcia,oraz powrdt do poprzedniego stanu napigcia na wyjsciu
komparatora 2 gdyz napigcie c z przetwornika cyfrowo-analogowego 5 jest wigksze od napiecia a z integratora
w przetworniku analogowo-czg¢stotliwosciowym 1. Gdy rosnace napigcie b osiagnie warto$¢ napigcia ¢ zwigkszo-
nego o jeden kwant nastepuje znowu zmiana stanu komparatora 2, generacja impulsu d na wyjsciu multiwibratora
3, skokowy przyrost o jeden kwant, napigcia ¢ na wyjsciu przetwornika cyfrowo-analogowego 5.

Na figurze 1 przykladowo podano skokowa zmiang na wyjéciu przetwornika cyfrowo-analogowego 5
opie¢ kwantédw, co powoduje generacje pi¢ciu impulséw d w czasie jednego cyklu catkowania. Powoduje to
pigciokrotne zwigkszenie czestotliwosci impulséw na wyjsciu uktadu w stosunku do czestotliwosci impulséw a
otrzymywanych z przetwornika analogowo-cz¢stotliwosciowego 1. Jezeli w czasie cyklu catkowania poréwnuje
si¢ napiecie z integratora z napigciem schodkowym skiadajqc&m sig¢ z n kwantéw to otrzymana czestotliwosé
wyniesie nxf gdzie f jest czestotliwoscia impulséw wyjsciowych przetwornika analogowo-czestotliwosciowego 1.
Zwigkszenie n-krotnie czestotliwosci odpowiadajacej przetwarzanej wielkosci analogowej odpowiada n-krotnemu
zwigkszeniu rozdzielczosci catego uktadu bez zmiany pozostalych parametréw przetwornika analogowo-czesto-
tliwosciowego 1.
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Spos6éb zwigkszania rozdzielczosci przetwornikéw analogowo-czestotliwosciowych pracujacych w oparciu®
o miatode calkowania analogowej wielkosci wejsciowej,znamienny tym, Ze napigcie (b) z wyjscia integra-
tora poréwnuje si¢ w kazdym cyklu catkowania z napi¢ciem schodkowym (c) przy czym dla kazdego zréwnania
napie¢ (b ic) generuje si¢ impuls (d), ktéry powoduje zwigkszenie o kwant napigcie (¢), a impulsy czestotli-
wosciowe (a) z wyjscia przetwornika powoduja powrdt napigcia (c) do wartosci poczatkowej po kazdym cyklu
catkowania. :
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