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1 2
Zapojeni je ureno pro pouZiti v systé-
mech hromadného délkového ovladdéni frek-
venci v okoli 200 Hz, pouZivanych pro ¥i-
zeni odbéru elektrické energie a jiné sluZ-
by v energetice i mimo ni. UmoZiiuje jedno-
duchym a z hlediska potfebné Sifky pédsma
tspornym zpGsobem prenést a zpracovat
subharmonickou vysilané frekvence. Fézovy
z8vés s dlouhou odezvou na pfijimaci strané
nereaguje na fazové skoky signdiu na pie-
nosové cesté a chréani tak silové obvody mé-
ni¢h frekvence, jeZ jsou soufésti vysiladh
hromadného dalkového ovlddani. VyuZitim
posuvnych registrd a klopného obvodu u-
moZiiuje fdzov8 konformni provoz vysilach
hromadného dAlkovéhe ovladani, piitemZ
nastavovéani thlu vysilané ténové frekvence
je &islicové s presnosti 5° elektrickych a rov-
néZ tak kompenzace zpoZdéni pFendsovych
cest klifovani, jejiZ presnost je jedna perio-
da vysilané frekvence.

260640




260640

3

Vynalez se tyka zapojeni pro fdzové kon-
formni provoz vysilatli hromadného délko-
vého ovladani. Hromadné délkové ovladéni

Pyl

vytvari informatni kandl z dispederského-

centra k jednotlivym odbé&ratelim elektric-
ké energie. Vysilate hromadného ddlkového
ovladéani jsou jeho souddsti. Impulsy ténové
frekvence jimi vysilané do elektrickych si-
ti jsou vyhodnocovany pfijimati, které je
moZné umistit v libovolném misté sité.

Fazové konformniho provozu vysilagd hro-
madného dédlkového ovliddani se vyuZiva ze-
jména v p¥ipadech, kdy dva nebo vice vysi-
ladt pracuji v jedné sitové oblasti a nebo
mé&-li byt dosaZeno minimalni trovné téno-
vé frekvence v nadfFazené siti uvedené ob-
lasti napéjejici. Tento zpfisob provozu pfed-
poklada spln&ni nékolika podminek, zejmé-
na stejné frekvence vysilaéli a definované-
ho_okam#iku jejich zakli€ovani.

Pro zajist&ni fdzové konformniho provozu

vysiladft hromadného dalkového ovladéni se
vét§inou pouZiva dalkovych pFenosi pilotni
frekvence, nebo jeji subharmonické ze zdro-
je, ktery je umistén v dispeferském centru
k jednotlivym vysilattim, které jsou rovn&Z
dédlkov8 klidovany. PFitom hraje podstatnou
roli Sasové zpo¥d&ni p¥enosovych cest.

Dosud zndméa zapojeni pouZivaji kompen-
zace Sasového zpoZdéni pfenosovych cest na
vysilaci strand, coZ je nevyhodné pfi jeho
nastavovani v provozu. Pro nastavovani dhlu
fazortt tonové frekvence se na strané priji-
maci pouZivda pomé&rn& sloZitych zapojeni,
jind navrhovand zapojeni neumoZiiuji jeho
dostatetn# jemné nastaveni.

Tyto nevyhody podstatné& zmirfiuje zapo-
jeni pro realizaci fazové konformniho pro-
vozu vysilagi hromadného dalkového ovla-
déni, obsahujici vysilaci stranu spojenou
prvni p¥enosovou. cestou s prvni piijimaci
stranou a druhou p¥enosovou cestou s dru-
hou pfi]’imaci stranou. Jeho podstata je v
tom, Ze vystup krystalového oscildtoru je spo-
jen se vstupem odd&lovaciho stupng, jehoZ
vystup je spojen se vstupem prvniho dslice
frekvence, jehoZ vy§stup je souasn& zapo-
jen na vstupy druhého d&lite frekvence a
gtvrtého dslite frekvence. V§stup druhého
dglige frekvence je zapojen na vstup druhé
p¥enosové cesty a vystup &tvrtého d&lite
frekvence je zapojen na vstup pI‘VIll pfeno-
sové cesty. Vystup prvni pFenosové cesty je
zapojen na vstup prvniho vstupniho obvodu
prvni pFijimaci strany. Stejnym zpusobem
je zapojen vystup druhé prenosove cesty na
druhou pi‘l]lmam stranu, jejiZ zapojeni je
shodné s prvni p¥ijimaci stranou. Vystup
prvnihlo vstupniho obvodu prvni pr1]1mac1
strany je zapojen jednak na prvni vstup Ii-
dici logiky a jednak na prvni vstup fdzové-
ho detektoru. Vystup fazového detektoru je
zapojen na vstup filtraniho &lenu, ]eh07
vystup je spojen se vstupem nap&tim ize-
ného ocildtoru, jehoZ vystup je spojen se
vstupem péteho dslite frekvence, ktery mé
vfstup zapojen jednak na prvni vstup dru-
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hého posuvného registru a jednak na vstup
osmého dgli¢e frekvence. Vystup osmého d&-
lite frekvence je spojen se vstupem sedmeé-
ho dsli¢e . frekvence, se vstupem prvntho vy-
stupniho obvodu a dale pak s prvaim vstu-
pem prvniho posuvného registru. Vystup
prvniho obvodu je spojen s vystupem 3Sesti-
nasobku vysilané frekvence. Vystup sedmeé-
ho dé&lite frekvence je spojen s prvnim vstu-
pem 3estého d&life frekvence, s druhym
vstupem prvniho posuvného registru, s prv-
nim vstupem tifetiho posuvného registru a
s prvni svorkou prvniho spinade druhého
prepinade, jehoZ prvni svorky dalSich spi-
nadd jsou jednotlivé spojeny s prvnim po-
suvnym registrem a jehoZ druhé svorky
v8ech spinadld jsou spojeny do uzlu zapoje-
ného jednak na druhy vstup druhého posuv-
ného registru a jednak na prvni svorku prv-
niho spinate tietiho prepinade, jehoZ prvni
svorky dal$ich spinadfi jsou jednotlivé spo-
jeny s druhym posuvnym registrem a jehoZ
druhé svorky viech spinac¢ii jsou spojeny do
uzlu zapojeného na prvni vstup klopného
obvodu. Vystup Sestého dé&lie frekvence je
spojen s tFetim vstupem fézového detekto-
ru. Druhy vstup ¥Fidici logiky je spojen s
napéjecim nap#tim, pFi€emZ jeji prvni vy-
stup je spojen s druhym vstupem Sestého
d&lide frekvence a jeji druhy vystup je spo-
jen s druhym vstupem fézového detektoru.
Vstup kli¢ovani je p¥iveden na vstup dru-
hého vstupniho obvodu, jehoZ vystup je spo-
jen jednak s druhym vstupem tFetiho posuv-
ného registru a déle pak s prvnl svorkou
prvaiho spinae prvniho pFepinale, jehoZ
prvai svorky dalfich pinadl jsou jednotlivé
spojeny s tfetim posuvnym registrem a je-
hoZ druhé svorky vSech spinad jsou spo-
jeny do uzlu zapojeného na druhy vstup
klopného obvodu. Vystup klopného obvodu
je spojen se vstupem druhého vystupniho
obvodu, jehoZ vgstup je spojen s vystupem
kli¢ovéni.

Vyhodou zapmenl podle vyndlezu je jed-
noduché a jemné nastavovéani tihlu f4zoru
vysilané tonové frekvence &islicovd po péti
stupnich elektrickych p¥i vyuZiti vnitfnich
vhodn# volenych frekvenci a posouvéni Kkli-
govani s presnosti jedné periody vysilané
frekvence.

P#iklad zapojeni pro realizaci fdzovE kon-
formniho provozu vysilagld hromadného dal-
kového ovlddani podle vyndlezu je nakre-
slen v blokovém schématu na pfipojeném
vykresu.

Vystup krystalového oscilatoru 4 je spo-
jen se vstupem odd&lovactho stupng 5, je-
hoZ vystup je spojen se vstupem prvniho
délige B frekvence, jeho# vystup je soufasné

zapojen na vstupy druhého déli€e 7 frek-

vence, a &tvrtdho délife 9 frekvence, pii-
temZ vystup druhého ddli€e 7 frekvence je
zapojen na vstup druhé pPenosové cesty 10
a vystup &tvrtého délice 9 frekvence je za-
pojen na vstup prvni pienosové cesty 11.
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Vystup prvni pfenoscvé cesty 11 je zapojen
na vstup prvniho vstupnitio obvedu 12 prv-
ni pfijimaci strany 2. Stejnym zplsobem je
zapojen vystup druhé p¥enosové cesty 10 na
druhou pfijimaci stranu 3, jejiZ zapojeni je
shodné s prvni pfijimaci stranou 2. Vystup
prvniho vstupniho obvodu 12 prvni pfijima-

ci strany 2 je zapojen jednak na prvnf vstup.

#idici logiky 17 a jednak na prvni vstup fé-

zového detektoru 13, jehoZ vystup je zapojen

na vstup filtra&niho &lenu 14, ktery ma sviij
vystup zapojen na vstup napétim Fizeného
oscilatoru 15, jehoZ vystup je spojen se vstu-
pem péatého dslite 18 frekvence, jeZ md svilj
vystup zapojen jednak na prvni misto dru-
hého posuvného registru 24 a jednak na
vstup osmého délice 20 frekvence. Vystup
osmého délite 20 frekvence je spojen se
vstupem sedmého délite 19 frekvence, -se
vstupem prvniho vystupniho obvodu 23 a
déle pak s prvnim vstupem prvniho posuv-
ného registru 22. Vystup prvniho vystupniho
ohvodu 23 je spojen s vystupem: 34 Sestind-
sobku vysilané frekvence a vystup sedmého

déli¢e 19 frekvence je spojen s prvnim vsfi-

pem Sestého d#lice 18 frekvence, s druhym
vstupem prvniho posuvného registru 22, s
prvnim vstupem t¥etfho posuvného registru
25 a s prvni svorkou prvniho spinale dru-
hého prepinade 29, jehoZ prvni svorky dal-
§ich spinadl jsou jednotlivé spojeny s prv-
nim posuvnym registrem 22 a jehoZ druhé
svorky vSech spinaéft jsou spojeny do uzlu
zapojeného jednak na druhy vstup druhého
posuvného registru 24 a jednak na prvni
svorku prvntho spinace tfetiho prepinate 390,
jehoZ prvni svorky dalSich spina¢d jsou jed-
notlivé spojeny s druhym posuvnym regist-
rem 24 a jeho¥ druhé svorky v3ech spinai
jsou spojeny do uzlu zapojeného na prvni
vstup klopného obvodu 28. Vystup Sestého
délice 18 frekvence je spojen s tfetim vstu-
pem fazového detektoru 13, druhy vstup Fi-
dici logiky 17 je spojen s napédjecim napétim
31, pFi€emZ jeji prvni vystup je spojen s
druhym vstupem S3estého dé&life frekvence
18 a jeji druhy vystup je spojen s diuhym
vstupem fazového detektoru 13. Vstup 32
klitovdni je spojen se vstupem druhého
vstupniho obvodu 21, jehoZ vystup je zapo-
jen jednak na druhy vstup tfetiho posuvné-
ho registru 25 a dale pak na prvni svorku
prvniho spinafe prvniho prepinale 28, je-
hoZ prvni svorky dalSich spinatfdl jsou jed-
notlivé spojeny s tfetim posuvnym regist-
rem 25 a jehoZ druhé svorky vSech spinadil
jsou spojeny do uzlu zapojeného na druhy
vstup klopného obvodu 28. Vystup klopného
obvodu 26 je spojen se vstupem druhého
vystupniho obvodu 27, jehoZ vystup je spo-
jen s vystupem 33 klifovani.

Na vystupu prvniho déliCe 6 frekvence
je vysiland frekvence, kterd se zavddi do
druhého ddlife 7 frekvence a &tvrtého dé-
lite 9 frekvence, na jejichZ vystupu je sub-
harmonickad vysiland frekvence, kterd se
pFivddi na prvni pfenosovou cestu 11 a dru-

hou pirenosovou cestu 10. Dé&lici poméry
obou dzlich frekvence mohou, ale nemusi
byt stejné a v tomto pFipadé je pak moZné
pouZivat pro kazdou pfenosovou cestu jiné
subharmonické vysilané frekvence. Pokud
ma byt zajiStén fdzové konformni provoz
vice vysila¢li hromadného délkového owvid-
déni, jsou na vystup prvniho délite 6 frek-
vence piipojeny dalsi d&lie frekvence a na
né navazujici pfenosové cesty, tj. nap¥. dal-
81 d&li¢ 8 frekvence a dalsi pFenosova cesta
36. Prenosy subharmonické vysilané frek-
vence znamenaji dsperu Sifky pasma pfe-
nosovych cest. Elektrické zapojeni v3ech
pfijimacich stran je shodné.

Na prvni vstupni obvod 12 prvni pfFijima-
ci strany 2 je pfivedena prvni subharmonic-
ka 27 vysilané frekvence. Fazovy detektor
13, filtra&ni ¢len 14, napétim Fizeny oscila-
tor 15, paty dsli¢ 16 frekvence, osmy d&lif
200 frekvence, sedmy de&li€ 18 frekvence a
Sesty dslié 18 frekvence tvoli fdzovy zévés
s pomalou odezvou. V jeho zachyceném sta-
vu je prvni vnit¥ni subharmonickéd 38 vysi-
lané frekvence rovna prvni subharmonické
37 vysilané frekvence a jejich fézovy roz-
dil je blizky nule. Potom je na vystupu péa-
tého délice 18 frekvence sedmdeséatydruhy
nasobek 41 vysilané frekvence, na vystupu
osmého délife 20 frekvence je Sestindsobek
40 vysilané frekvence a na vystupu sedmé-
ho dé&lice 19 frekvence je vysilana frekven-
ce 39. Prval posuvny registr 22 fézové po-
souvé impulsy vysilané frekvence 39 po 3e-
deséti stupnich elektrickych, druhy posuv-
ny registr 24 je posouvd po pé&ti stupnich
elektrickych. Celkovy fdzovy posuv je moZ-
né volit pomoci druhého p¥epinace 29 a tfe-
tiho pfepinate 30, Tret! posuvny registr 25
posouv & impulsy klitovdni po jedné perio-
dé vysilané frekvence 38. Posunuti je moZné
nastavit pomoci prvniho pfepinade 28 a tak
kompenzovat tasové zpoZdéni pFenosovych
cest kli¢ovani vysilach hromadného délko-
vého ovladdni. Uzel druhych kontaktd prv-
niho pfepinate 28 a uzel druhych kontaktl
tretiho piepinace 30 je zaveden do klopné-
ho obvodu 2B, na jehoZ vystupu a tim i na
vystupu 33 kli¢ovani se objevi klifovaci im-
puls p¥i koincidenci impulst f&zov& posu-
nuté vysilané frekvence 39 a &asové posu-
nutého impulsu Kkli¢ovdni. Tim je zarufen
spravny okamZik zakliovdni wvysilae hro-
madného délkového ovlddani pF¥ipojeného na

~vystup 33 klicovéani a vystup 34 Sestindsob-

ku vysilané frekvence. Ridici logika 17 slou-
71 ke zKkrédceni doby zachyceni fazového z4-
vdsu a je v Cinnosti p¥i pFipojeni obvodd
na napéjeci napéti 31 a pfi obnovent provo-
zu prvni piFenosové cesty 11 po jeji poru3e.
Sesty d&li¢ 18 frekvence mé tu vlastnost, Ze
na ngb&Znou hranu impulsu na svém prvnim
vstupu -odpovi vZdy ndb&Znou hranou impul-
su na svém vystupu. Ridici logika 17 pak v
uvedenych stavech uvolni S3Sesty dé&lic 18
frekvence a fdzovy detektor 13 p¥i pficho-
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du nédbéiné hrany prvni subharmonické 37
vysilané frekvence.
VyuZiti vynédlezu se pfedpoklddd v ener-

'8
getice u v8ech vysilaéhi hromadného délko-
vého ovladani s frekvencemi okolo 200 Hz.

PREDMET VYNALEZU

- 1. Zapojeni pro fazové konformni provoz
vysilatth hromadného dalkového ovlddani vy-
‘znalujici se tim, Ze vystup krystalového o-
scildtoru (4) ‘je spojen se vstupem oddélo-
vaciho stupné& (5), jehoZ vystup je spojen
se vstupem prvniho déli€e (6) frekvence,
jehoZ vystup je scudasnd zapojen na vstupy
druhého délige (7) frekvence a &tvrtého dé-
like (9) frekvence, pficemZ vystup druhého
délie (7) frekvence je zapojen na vstup
-druhé pfenosové cesty (10) a vystup &tvrté-
‘ho déli€e (9) frekvence je zapojen na vstup
prvni prenosové cesty (11) a déle vystup
prvni p¥enosové cesty (11) je zapojen na
vstup prvniho vstupniho obvodu (12) prvni
prijimaci strany (2), vystup druhé pienoso-
vé cesty (10) je zapojen na prvni vstupni
obvod druhé pfijimaci strany (3), p¥icemiz
vystup prvniho vstupniho obvodu (12) prvni
pfijimaci strany (2) je zapojen jednak na
prvni vstup fidici logiky (17) a jednak na
prvni vstup fazového detektoru (13), jehoZ
vystup je zapojen na vstup filtragniho ¢lenu
(14), ktery ma sviij vystup zapojen na vstup
napétim Fizeného oscilatoru (15), jeZ ma
-‘vjstup zapojen na vstup patého délite (16)
frekvence, ktery méd sviij vystup zapojen
jednak na prvni vstup druhého posuvného
registru (24) a jednak na vstup osmého d&-
lite (20) frekvence a ddle je vystup osmé-
ho dé&life (20) frekvence spojen se vstu-
pem sedmého délice (19) frekvence, se
vstupem prvaniho vystupniho obvodu (23) a
déle pak s prvnim vstupem prvniho posuv-
ného registru (22), pfifemZ vystup prvni-
‘ho vystupniho cbvodu (23) je spojen s v§-
stupem (34) Sestindsobku pilotni frekvence
a vystup sedmého délice (19) frekvence je
spojen s prvnim vstupem 3estého d&lice (18)
frekvence, dédle s druhym vstupem prvniho
posuvného registru (22) a s prvnim vstu-
pem tfetiho posuvného registru (25} a rov-

ndZ s prvni svorkou prvniho spinafe dru-
hého pfepinade (29), jehoZ prvni svorky dal-
§ich spinacll jsou jednotlivd spojeny s prv-
nfm posuvnym registrem (22) a jehoZ druhé
svorky vSech spinacfi jsou spojeny do uzlu
zapojeného jednak na druhy vstup druhého
posuvného registru {24) a jednak na prvni
svorku prvniho spinade tfetiho piFepinade
(30), jehoZ prvni svorky daldich spina&i
jsou jednotlivé spojeny s druhym posuvnym
registrem (24) a jehoZ druhé svorky vSech
spinadl jsou spojeny do uzlu zapojeného na
prvni vstup klopného obvodu (26]), pfitemiZ
vystup Sestého délice (18) frekvence je spo-
jen s tietim vstupem fazového detektoru
(13) a druhy vstup Fidici logiky (17) je
spojen s napédjecim napétim (31} a dale jejf
prvni vystup je spojen s druhym vstupem
Sestého dé&lice (18) frekvence a jeji druhy
vystup je spojen s druhym vstupem f&zové-
ho detektorn (13), vstup (32) klicovéni je
spojen se vstupem druhého vstupniho ob-
vodu (21), jehoZ vystup je zapojen jednak
na druhy vstup t¥etiho posuvného registru
(25) a ddle pak na prvni svorku prvniho
spinafe prvniho pfepinate (28), jehoZ prv-
ni svorky dalSich spinadd jsou jednotlivé
spojeny s tfetim posuvnym registrem (25)
a jehoZ druhé svorky vSech spinafli jsou
spojeny do uzlu zapojeného na druhy vstup
klopného obvodu (26), jehoZ vystup je spo-
jen se vstupem druhého vystupniho obvodu
(27), ktery md svilj vystup spojen s vystu-
pem (33) kli€ovéani.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznatujici se
tim, Ze na vystup prvniho dé&lite (6) frek-
vence je pfipojen nejméné jeden dalSi d#lié
(8) frekvence, na jehoZ vystup je p¥ipoje-
na nejméné jedna dalsi pirenosovd cesta
{36), jeji¥ vystup je zapojen na nejménd
jednu dalsi ptijimaci stranu (35).

1 list vykresti
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