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Lopatky {1. 1. 1a 15, L) turbiny nebo kompresoru jsou

upevneny uvnitt drazky (8) na rotoru (6) nebo na statory
turbiny nebo kompresoru prosteednictvim patek (4). Mezi
patkovou deskou (33 a/nebe patkou (4) lopatky neni Zadnd

vule nebo piedptti. Prilehlé lopatky (1. 1. 1., 1. 1) s¢ timto

zpusober vzgjemné opitaji prot pusobeni krouticich

momentit (12), coZ je umonéna napfiklad vvivofenim zkoseni
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Upevnéni lopatek turbosoustroji

Oblast techniky

Vynalez se tyka upevnéni nebo ukotvent lopatek u turbosoustroji prostiednictvim patek lopatek k
rotoru nebo statoru turbosoustroji.

Dosavadni stav techniky

K upevnéni lopatek tohoto typu zpravidla dochazi u rotori kompresorl neho tepelnyeh turbo-
soustroji. Z dosavadniha stavu techniky je znama celd fada riiznych provedeni.,

Lopatky jsou vlozeny svymi patkami do drazky, kterd je umisténa na rotoru. Patka lopatky slou7i
v tomto piipade pro pfenos sily a krouticiho momentu na rotor.

Za (&elem tlumeni vibraci jsou Casto pouzivany krycei desky, které jsou piipevnény k hlavam
lopatek nebo opérnych kiidel mezi lopatkami.

Takovéto feseni je popsano napfiklad v némeckém patentovém spise DE | 1359 965.

V rakouském patentovém spise AT 254 227 je rovnéZ popsana kryei deska lopatkového vénce
turbiny nebo kompresoru, pticemz kryci desky jsou vzdjemné piitlaéovany proti sobé piisobenim
sily. Toto usporadani vede k pruznému predp&ti lopatky. K tomuto torznimu predpéti lopatky
dochazi mezi kryci deskou a patkou lopatky, coz viak vede k pfidavnému zatiZeni, piisobicimu
na patku lopatky a na rotor.

Jelikoz sily, které jsou zde vyvijeny. muscji byt pohlcovany nejenom lopatkou, aviak rovnéz
patkou lopatky a rotorem, dochazi tak adpovidajicim zplisobem k piilis masivni konstrukei.

Rozpemé vlozky byvaji Sasto uspofadany mezi jednotlivymi patkami turbinovyeh lopatek,
pri¢emZ tyto rozpérné vlozky jsou urceny k pohlcovani sil, a dale rovnéz slouzi pro tlumeni
vibraci. Takové feseni je znamo naptiklad z patentovych spist US 2 916 257 nebo US 3 734 645,

Jiny typ upevnéni obcznych lopatek je rovnéz znam z evropského patentového spisu EP 520 258.
Za 0celem omezeni obvodovych sil. vznikajicich v disledku tepelné roztaznosti. jsou mezi
obéznymi lopatkami uspofadana podélna zebra.

Reseni, znama z dosavadniho stavu techniky. maji v3ak nevyhodu, ktera spociva v tom, 7e zati-
Zeni je pfenadenc v podstaté prostiednictvim patky lopatky na rotor. To plati zejména pro shora
uvedené kroutici momenty. AvSak pomérné masivni konstrukce rotoru a patek lopatck ma
nepfiznivé GCinky zejména na $itku lopatky a patky lopatky, stejné jako na sifku disku kola, a
v disledku toho rovnéz na celkovou délku rotoru.

V disledku vy3Siho zatizeni patky lopatky neni mozno pouzivat nenkladnych Konstrukei patky

lopatky (napiikiad patky s kladivovou hlavou a podobng), aviak je nutno naopak pouzivat mno-
hem stabiln€jsi a mnohem nakladné;jsi typy patek lopatek, jako je naptiklad vkladact patka.

Podstata vvnalezu

Ukolem pfedmétu tohoto vynalezu je odstranit shora uvedené nedostatky.
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Ukolem piedmétu tohoto vynalezu je tedy vyvinout upevnéni lopatek turbosoustroji k rotoru
nebo statoru, jehoZ prostfednictvim mohou byt ve zvysené mife pohlcovany kroutici momenty
patkou lopatky nebo patkovou deskou lopatky. pficemz jsou soutasné rotor nebo stator a patka
lopatky uvolnény.

Mimoto je nutno dosahnout toho, 7e celkova délka rotoru nebo statoru bude zkricena, nebo pro
stejnou délku bude polet fad lopatek zvysen a/nebo bude umoznéno pouziti nenakladnych
pipojeni patek.

Shora uvedenych Ukold bylo v souladu s pfedmétem tohoto vynalezu dosazeno tim, ze bylo vyvi-
nuto upevnéni lopatek turbosoustroji k rotoru nebo statoru, pFicemz lopatky jsou upevnény k ro-
toru nebo statoru prostiednictvim patek Jopatek. pricem? lopatky maji patkovou desku. keyvei
desku nebo opére kiidlo nad patkou lopatky, a lopatku. pficemz kroutici moment pisobi na
kryci desku nebo na opérny prstenec v disledku instalace lopatek. Po instalaci véech lopatek jsou
topatky uspofadany pfilehle vi¢i sobé na rotoru ncbo statoru z hlediska patkovych desek a/nebo
patek lopatek bez viile ncbo s predpétim, takze sc o sebe opiraji vzhiedem ke krouticim momen-
tim, pfi¢emz kroutici momenty, které piisobi na patkové desky a/nebo na patky lopatek. jsou
opatné vzhledem ke krouticim momentam, které pasobi na kryci desku nebo na upérné kiidlo.

Jak patkovd deska a/nebo patka lopatky. tak i kryci deska nebo op8mé kiidlo jsou s vyhodou
opateny zkosenim, ktere je usporddino v misté, kde piisobi kroutici momenty a kde se lopatky o
sebe vzajemné opiraji.

Kryei deska nebo opérné kfidlo jsou s vyhodou uspofadany na lopatce mezi patkovou deskou a
hlavou lopatky.

Jako patky lopatky je s vyhodou pouzito jednohrotové patky lopatky nebo vicehrotové vkladaci
patky nebo patky s kladivovou hlavou.

V patce lopatky jsou s vyhodou uspofddany otvory. s jejichz pomoci mize byt patka lopatky
upevnéna k rotoru nebo ke statoru prostiednictvim Sroubil.

l.opatkami jsou s vyhodou rozvadéci lopatky nebo obézné lopatky turbiny nebo kompresoru.

Vyhoda provedeni podle tohoto vynalezu spodivd v tom. ze kroutici momenty jiz nejsou nadale
nebo pouze v malé mife prendseny na rotor, aviak jsou namisto toho pohlcovany krycimi deska-
mi a/nebo patkami lopatek, uspofadanymi vzajemné viici sobé prilehle, nebot” krouceni téchto
dvou konstrukénich prvki je zabranéno.

V disledku tohoto opatfeni mohou mit patky lopatek a rovnéz rotor nebo stator piisluéné mensi
rozmery. jelikoZ pomemne vysoké sily jiz nadale nemuseji byt pohlcovany rotorem ¢ statorem
nebo stykovou plochou mezi lopatkou a patkou. Celkova délka rotoru tak mize byt zmensena.
Pokud je délka rotoru ¢i statoru stejna. miZze byt zvyien pocet fad lopatek a v disledku toho
rovnéz i celkova aéinnost.

Kromé toho je mozno pouzivat jina pfipojeni patek, ktera nemohla byt pouzivana v dosavadnim
znamem stavu techniky. Je mozno napfiklad s vyhodou vyuZivat jednohrotovyeh vkladacich
patek, patek s kladivovou hlavou nebo ekvivalentnich jednoduchych patek lopatek. Takové patky
lopatek mohou byt vyrabény velice jednoduchym zpiisobem a bez vétsich obtizi prostiednictvim
znamych frézovacich postupa.

Patkova deska a poptipadé rovnéz patka lopatky je opaticna zkosenim, které s vyhodou priléha
ke zkoseni sousedni obézné lopatky. v disledku ¢ehoz jsou kroutici momenty v tomto misté
vzajemné pohlcovany.
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Piehled obrazkd na vykresech

Vynilez bude v daldim podrobnéji objasnén na ptikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s piihlédnutim K pfilozenym obrazkim vykrest, kde:

obr. I znazoriuje perspektivni pohled na turbinovou lopatku parni turbiny s jednohrotovou
patkou lopatky a s kryci deskou nebo opérnym kfidlem;

obr. 2 zndzoriuje perspektivni pohled na turbinovou lopatku parni turbiny s opérnou deskou
nebo opérnym kFidlem na lopatce:

obr. 3 znazoriiuje pidorysny pohled na ptikladné provedeni predmétu tohoto vynalezu s krycimi
deskami turbinovych lopatek: a

obr. 4 znazoriiuje pohled v fezu na prikiadné provedeni turbinovych lopatek podle tohoto
vynalezu, které jsou uspofadiny v drazce na rotoru nebo statoru turbosoustroji, pficemz jsou
videt patkové desky.

Na obrazeich vykresii jsou znazornény pouze soucasti, které jsou podstatné pro predmét tohoto
vynalezu. Shodn¢ soutasti jsou oznadeny stejnymi vztahovymi znaékami na riznych obrazcich.

Ptiklady provedent vvnalezu

Na shora uvedenych obrazcich vykresi jsou stejnymi vztahovymi znackami oznacéovany shodné
nebo odpovidajici soucasti v nékolika riznych pohledech.

Na obr. 1 je znazornéna lopatka | turbosoustroji, to znamena napiiklad parni turbiny nebo
kompresoru.

Tato lopatka |, kterou mize byt bud’ obézna. nebo rozvadsei lopatka, sestava z patky 4 lopatky. 7
patkove desky 3. pFipojen¢ k patce 4 lopatky. z kryei desky 2 nebo opérného kiidia ¢i opémé
desky, a z lopatky 5, umisténé mezi patkovou deskou 3 a kryei deskou 2.

Patka 4 lopatky je podle obr. 1 provedena jako jednohrotova patka 4a lopatky. Slouzi pro
pripevnéni lopatky 1 rotoru 6. kiery neni na vyobrazeni podle obr. 1 znazornén. nebo ke statoru.

Jak patkova deska 3. tak i kryci deska 2 lopatky 1 jsou opatieny zkosenim 9. Toto zkoseni 9 je
umisténo na jedné strané kryci desky 2 nebo patkové desky 3. to znamend, 7e zkoseni 9 je nutno
chapat tak, Ze je na obou deskach 2 a 3 z hlediska pidorysného pohledu, jak je rovnéz patrno
z vyobrazeni podle obr. 3 a podle obr. 4. Je viak stejné dobfe mozné, aby zkoseni 9 bylo obdob-
neé vytvoreno na patee 4 lopatky. Lopatkou 1 mize rovnéz byt lopatka s vicehrotovou vkladaci
patkou.

Jak je patrno ¢ vyobrazeni podle obr. 2, tak kryei deska 2 miZe byt uspotadana na lopatce 5 mezi
hlavou 14 lopatky a patkovou deskou 3. To se obecné tyka viech typii lopatek.

U lopatek. kter¢ jsou znazornény na vyobrazeni podle obr. | a podle obr. 2, jsou pridavné v patce
4. 4a lopatky vytvofeny otvory 11. které slouzi pro pFipevnéni patky k rotoru ncho statoru
prostiednictvim Sroub(.

Pokud jsou lopatky 1;, 1», 15 a 1, nainstalovany v drazce 8 na rotoru 6 ncbo na statoru, tak

kroutici momenty 13, plsobici ve sméru zkoseni 9, piisobi rovnés na kryci desku 2. V tomto
piipadé dochazi k vytvofeni stykové oblasti 7. ve kieré jsou kroutici momenty 13 pohicovany. To
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Je zndzorngno u fady lopatek na vyobrazeni podle obr. 3, kde je zobrazen pudorysny pohled na
rizné lopatky 15, 1, Isa L,

Lopatky 1). 15, 12 a L, jsou proto vystaveny uréitému predpéti. Je tak vytvafena mezera 10 mezi
dalsi ¢asti kryci desky 2. ve které kryci desky nejsou vzajemné viidi sobé prilehl¢. Lopatkové
listy 5. které mohou byt uspofadany pod kryci deskou 2, je rovné? mozno vidét na vyobrazeni
podle obr. 3. V ptipad¢ mezilehi€ho uspofadani kryci desky 2 na lopatee 3, jak je znazornéno na
vyobrazeni podle obr. 2, jsou lopatkové listy 5 nad a pod kryci deskou 2.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je zndzornén pohled v fezu na fadu lopatek. pfiemz jsou na tomto
vyobrazeni vidét patkove desky 3 lopatek 1), 1, 15 a 1,,. Pfiléhajici patkové desky 3 opét dosedaji
pfimo bez vile vzajemné na sebe ve stykovych oblastech 7. Tyto stykové oblasti 7 mezi
pfilchlymi patkovymi deskami 3 jsou v oblasti zkoseni 9. Mezera 10 je vytvorena na dali ¢asti
patkové desky 3.

Kroutici momenty 12, plisobici na patkové desky 3. maji viak opaénv smér. nez kroutici
momenty 13, znazornéné na vyobrazeni podle obr. 3. tak7e zkoseni 9 jsou rovnéz uspofadana na
jiném odpovidajicim konci pfisluiné desky 2 a 3.

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu je rovnéz mozné vytvorit predpéti mezi jednotlivymi
patkovymi deskami 3. Stykova oblast 7 se rovnéz mize celkové tykat prilehlych patkovych desek
3, u kterych neni vytvofena mezera 10. Jak je jiz znazornéno na vyobrazeni podie obr. 1. mohou
se zkoseni 9 rovncz tykat oblasti patky 4 lopatky. To v3ak neni podrobnéji znazornéno na
vyobrazeni podlc obr. 4.

JelikoZ prilchajici obézné lopatky 1), 1o, 15 a 1, vzéjemné na sebe dosedaji ve zkoseni 9, pficemz
kroutici moment 12 plsobi v tomto sméru, jsou obézné lopatky 1. 15, 11 a 1, vzajemné o sebe
opieny. Nedochizi tak nadale ke krouceni nebo k nému dochazi pouze ve velmi mirném rozsahu,
takZe sila je pohlcovana vlastnimi obéznymi lopatkami 1, t,. [;a 1, a nikoli jiZ rotorem 6 (nebo
statorem} nebo drazkou 8.

Zatizeni, plisobici na rotor 6, je s vyhodou snizeno s pomoci tohoto typu uspotadani ob&znych
lopatek 1. 15, 1;a 1,. Dochazi k tomu zejména v disledku usporadini bez ville nebo s predpétim
u patkovych desek 3 a/nebo patek 4 lopatek. Zkoseni 9 musi byt poté pochopitelné rovnés
provedeno na patce 4 lopatky za iéelem zohlednéni stavajiciho (¢inku.

Jednohrotova vkladaci patka, ktera je znazornéna na vyobrazeni podle obr. 1. je viak zvolena
pouze jako pfikladné provedeni. Jako patka 4 lopatky mohou byt pouzity riizné typy. které jsou
samy o sob¢ znamy z dosavadniho stavu techniky, jako je napfiklad patka s kladivovou hlavou a
podobné.

Je viak obzvlasté pozoruhodné, 7¢ mohou byt vyuziviny stejné¢ patky 4 lopatek, které nebylo
dosud mozno pouzivat, nebo je bylo mozno pouzivat pouze za velmi obtiznych podminek. To je
mozné v dasledku snizeného prenosu sily z patky 4 lopatky na rotor 6 nebo na stator. Jelikoz
patky 4 lopatek, stejné jako rotor 6 nebo stator, mohou mit mensi rozméry (napfiklad itku),
miZe byt celkova délka rotoru 6 zmen3ena, nebo pro stejnou délku rotoru 6 (nebo statoru) mize
byt u¢innost turbosoustrojt zvysena prostiednictvim pfidavné Fady lopatek.

Stavajici rotory & (ncbo statory) mohou byt rovnéz velice snadno pfeménény na novy typ
pfipevnéni ob&znych lopatek 1. To je velice vyhodné, nebot tak mohou byt nyni vyuzivany
Jednodussi lopatky 1, které mohou byt vyrabény s mnohem nizsimi naklady. Napiiklad vkladaci
lopatka. znazornéna na vyobrazeni podle obr. . nebo jind kladivovd lopatka, mohou byt
vyrabény velice jednoduchym zplsobem prostiednictvim bézné zndmych (rézovacich postupii.
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Je zcela zfejmé, Ze ve svétle shora uvedeného popisu je mozno provadét celou fadu modifikaci a
variant pfedmétu tohoto vynalezu. Je proto zcela pochopitelné, 7e v ramei rozsahu nasledujicich
patentovych naroku muze byt pfedmét tohoto vynalezu prakticky provadén i jinak, neZ jak bylo
shora konkrétné popsano.

PATENTOVE NAROKY

1. Upevneéni lopatek (1, 1., 15, 1z, 1,) turbosoustroji k rotoru (6) nebo statoru, pfi¢emsz lopatky
(1, 1y, b 15 1) jsou upevnény k rotoru (6) nebo statoru prostiednictvim patek (4) lopatek,
piicemz lopatky (1. 1), 1.. 15, 1,) maji patkovou desku (3), kryci desku (2) nebo opérné kiidlo
nad patkou (4) lopatky. a lopatku (3), pfi¢emz kroutici moment (13) pisobi na krvei desku (2)
nebo na opérny prsienec v disledku instalace lopatek (1. 1), 15, 15, 1,). vyznaéujici se
tim, Ze po instalaci viech lopatek (1. I\, 1o, 15 1) jsou lopatky (1, 1y, 15, 15, 1,) piilchle
uspofadany vuci sobé na rotoru (6) ncbo statoru  hlediska patkovych desek (3) a/nebo patek (4)
lopatek bez vile nebo s predpétim, takze se o sebe opiraji vzhledem ke krouticim momentim
(12), pficemz kroutici momenty {12). které pisobi na patkové desky (3) a/ncbo na patky (4)
lopatek, jsou opaéné vzhledem ke krouticim momentim (13), které pisobi na kryci desku (2)
nebo na opéré kiidlo,

2. Upevnéni lopatek (1, 1,, 1y, 15, 1) podle ndaroku I, vyznadujici se tim. jejak
patkovi deska (3) a/nebo patka (4) lopatky. tak i kryei deska (2) nebo opémé kiidlo jsou
opatfeny zkosenim (9), které je uspofadano v misté, kde pasobi kroutici momenty (12, 13) a kde
se lopatky (1, 11, 12, 11, 1,) 0 sebe vzajemné opiraji.

3. Upevnéni lopatek (1, 1y, 15, 1. 1,) podle naroku | nebo 2. vyznadfujici se tim,
Ze kryci deska (2) nebo opérné kridlo jsou uspotadany na lopatce {5) mezi patkovou deskou (3) a
hlavou (14) lopatky.

4. Upevnéni lopatek (1, 1, 15, 15, 1,) podle narokd 1, 2 nebo 3. vyznadujici se tim.
Z¢ Jako patky (4) lopatky je pouZito jednohrotové patky (4a) lopatky nebo vicehrotové vkladaci
patky nebo patky s kladivovou hlavou.

3. Upevnéni lopatek (1. 1), Ly, i, 1,) podle naroku 4. vyznadujici se tim, Zev pat-
ce {4) lopatky jsou uspofadany otvory (11). s jejichz pomoci miZe byt patka (4) lopatky
upevnéna k rotoru (6) nebo ke statoru prostiednictvim Sroubii.

6. Upevnéni lopatek (1. 1), 1., 1. 1,) podie naroku 4 ncbo 5. vyznadujici se tim,

7e lopatkami (1, 1. 1. 1s0 1) jsou rozvadéci lopatky ncbo obézné lopatky turbiny nebo
kompresoru.

2 vykresy
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