[}

“RZECZPOSPOLITA

POLSKA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

88800

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 27.04.74 (P. 170666)

Zgloszenie ogloszono: 02.06.75

Opis patentowy opubllkowano 30 07 1977 :

MKP '
HO2p 7/58

Int. C1.2
HO2P 7/58

CZYTELNIA

———e

Urzedw Patestowego
hlxlilj Rocipposgr: o Lusiwg
L ——

Twércy wynalazku: Tadeusz Baron, Jan Kocurek, Henryk Lasok, Joachim
Piesiur, Stanistaw Szpilka, Wiestaw Wielgus, Jerzy

Zdrzalek

Uprawniony z patentu: Gléwny Instytut Gormctwa, Katowice (Polska)

Uklad do regulacji predkosci obrotowej napedow elektrycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do regulacji pred-

" kosci obrotowej napedéw elektrycznych, zwlaszcza gorni-

czych wentylatoréw gléwnego przewietrzania, maszyn
wyciggowych, pomp i walcarek.

Znany jest sposob regulacji obrotéw asynchromcznego
silnika pierscieniowego w ukladzie kaskady, w ktérym
energia poslizgu wirnika przekazywana jest do dodatko-
wego silnika mechanicznie sprezonego z silnikiem giow-

nym. Sposo6b ten jednak wymaga stosowania specjalnych

dodatkowych urzgdzen wirujgcych, klopotliwych w eks-
ploatacji.

Znany jest rowniez znacznice prostszy i wygodniejszy
uklad regulacyjny, w ktorym energia poslizgu wirnika
przekazywana jest do sieci zasilajgcej poprzez przeksztalt-
niki statystyczne. Przeksztaltniki te w obwodzié wirnika

'majg tyrystorowy inwertor w postaci pojedyriczego tyrys-

tyrowego mostka tréjfazowego. Jednak niekorzystne wy-
sterowanie tyrystorowego mostka pocigga za sobg obcigze-
nie sieci energetycznej duzg mocg bierng oraz pradami
wyzszych harmonicznych.

Ponadto znany jest uklad inwentorowy z jednym tréjfa-
zowym mostkiem tyrystorowym, w ktorym jedna grupa
tyrystoréw na przyklad katodowa pracuje przy stalym
kacie wysterowania, natomiast druga grupa anodowa pra-
cuje przy zmiennym kacie wysterowania, wynikajacym
z potrzeb regulacji obrotéw silnika napedowego. Uklad ten
ze wzgledu na niesymetryczne wysterowanie mostka trze-

?__ ba traktowaé jako uklad trojpulsowy, najbardziej nieko-
- rzystnie oddziatywujacy na sieé zasilajacq w postaci znacz-

nego skarzenia harmonicznymi poczgwszy juz od drugiej,
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ktora moze osiggnaé 50% harmonicznej podstawowe].
W sSwietle przepisow eksploatacji urzadzen ogranicza to
stosowanie tego ukladu do silnikéw matej i sredniej mocy,

Istniejg réwniez trudnosci techniczne w stosowaniu tego
ukladu regulacji dla silnikéw wysokonapig¢ciowych, w kté-
rych mozna uzywaé wylgcznie osprzetu i tyrystoréw o pod-
wyzszonych parametrach elektrycznych. Ponadto dla po-

‘prawnej pracy pod wzgledem ekonomicznym, uklad ten

wymaga stosowania silnikéw nietypowych, w ktérych na-
pigcie wirnika jest dopasowane do napiecia sieci zasila-
jacej.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad i niedogodnos-
ci oraz skonstruowanie ukladu pozwalajgcego na ekono-
miczng regulacjg predkosci obrotowej napedéw elektrycz-
nych w szerokim zakresie z jednoczesnym poborem z sieci
mniejszej mocy biernej oraz minimalnym jej skazeniem
wyzszymi harmonicznymi.

Cel ten zostal osiagnigty za pomoca ukladu do regulacji
predkosci obrotowej napedéw elektrycznych w postaci
asynchronicznej kaskady z tyrystorowym inwertorem
w ukladzie szeregowo potgczonych grup zaworéw tyrysto-
rowych o indywidualnym i r6Znym stopniu wysterowania,
wigczonych do sieci energetycznej poprzez transformator
dopasowujacy.

Istota wynalazku polega na tym, ze inwertor w obwodzie
pradu stalego pochodzgcego od prostownika ma co naj-
mniej dwie grupy szeregowo polaczonych zaworéw tyrys-
torowych w postaci tyrystorowych mostkéw, ktére z dru-
giej strony sg wlgczone réwnolegle do energetycznej siecl
poprzez wielouzwojeniowy transformator, przy czym
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uzwojenia transformatora sa polgczone w takie grupy, aby
przesuniecia napi¢é w zgodnych fazach uzwojen wtérnych
tego transformatora byly réwne ilorazowi kata 60° i ilosci
szeregowo polaczonych tyrystorowych mostkow, a tym
samym ilos¢ pulséw uzyskanych w inwertorze byla najwie-
ksza.

Tak skonstruowany uklad pozwala na osiaggnigcie szero-
kiego zakresu regulacji predkosci obrotowej napedéw ele-
ktrycznych, przy jednoczesnym poborze z sieci energetycz-
nej mniejszej mocy biernej oraz minimalnym skarzeniu
sieci wyzszymi harmonicznymi, zmniejszajagcym si¢ ze
wzrostem ilosci pulséw. Juz przy dwéch szeregowych mos-
tkach uklad pracuje zdwunastoma pulsamii w sieci pojawi
sie dopiero jedenasta harmoniczna o wartosci skutecznej
tylko okolo 9% harmonicznej podstawowej. Ponadto sze-
regowo lgczenie mostkéw tyrystorowych poprzez transfor-
mator wielouzwojeniowy, nie wymaga w ukladach duzej
mocy i wysokiego napiecia, stosowania tyrystoréw o pod-
wyzszonych parametrach elektrycznych przy jednoczesnej
mozliwpsci zastosowania w ukladzie regulacyjnym silni-
koéw o typowej konstrukcji, produkowanych seryjnie, nie-
zaleznie od mocy i napiecia zasilania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie -

wykonania na rysunku, przedstawiajacym schemat ukladu
do regulacji predkosci obrotéw napeddéw elektrycznych,
Jak uwidoczniono na rysunku, elektryczny napea 1 zasi-
lany z energetycznej sieci 2 jest zbocznikowany za pomocg
asynchronicznej kaskady zaopatrzonej w inwertor 3. In-
wertor ten w obwodzie pradu statego pochodzacego od
prostownika 4 ma dwa szeregowo polaczone tyrystorowe
mostki 5, 6, ktére z drugiej strony sa wlgczone réwnolegle
do energetycznej sieci 2 poprzez wielouzwojeniowy trans-
formator 7. Uzwojenia 8, 9 i 10 transformatora 7 sg polg-
czone w takie grupy, ze przesuniecie fazowe pomiedzy
napieciami wtornymi zasilajacymi mostki 5 i 6 inwertora 3
wynosi 30° elektrycznych.
Bramki tyrystor6w w mostkach 5 i 6 sg polaczone z ukla-
dem automatyki napedu 17, sterujgcym katami zaptonu
“tyrystoréw wedlug okreslonego programu w funkcji sy-
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gnalu od zadajnika obrotéw 14 i sprzezenia zwrotnego od
obrotéw mierzonych przez tachopradniczke 13. Uklad au-
tomatyki 17 zawiera polaczone zsiecig 2 uktady synchroni-
zujace 13 i 18, sterowniki 11 i 12 generujace synchronizo-
wane impulsy bramkowe oraz regulator 18 wypracowujgcy
dla kazdego sterownika wlasciwy sygnal zadajacy zadany
kat zaplonu mostka. Zasadniczo w funkcji obrot6w wyste-
rowuje si¢ jeden mostek przyktadowo 5 przez zmiang kqta
zaplonu od granicznej pracy inwertorowej przy malych
obrotach napedu do pracy prostownikowej przy gérnych
obrotach, podczas gdy drugi mostek 8 korygowany jest
tylko nieznacznie od granicznego wysterowania inwerto-
rowego, tylko celem uzyskania zalozonej w przykladzie
wykonania ilosci dwunastu pulséw inwertora 3 w calym
zakresie regulacji. Rozruch napedu odbywa si¢ w stanie
granicznego wysterowania inwertorowego obu mostkéw §
i 6, przy czym parametry rozruchu w stosunku do typo-
wych znamionowych napieé sieci 2 j wirnika 1 ustala si¢
przez dobér przekladni transformatora 7.

Zastrzezenie patentowe

Uktlad do regulacji predkosci obrotowej napedéw elek-
trycznych w postaci asynchronicznej kaskady z tyrystoro-
wym inwertorem w ukladzie szeregowo polgczonych grup
zaworow tyrystorowych o indywidualnym i réznym sto-
pniu wysterowania, wlaczonych do sieci energetycznej
poprzez transformator dopasowujacy, znamienny tym, ze
inwertor (3) w obwodzie pradu stalego pochodzacego od
prostownika (4) ma co najmniej dwie grupy szeregowo
polaczonych zaworéw tyrystorowych w postaci mostkéw
(5, 6), ktore z drugiej strony sg wlaczone réwnolegle do
energetycznej sieci (2) poprzez wielouzwojeniowy trans-
formator (7), przy czym uzwojenia (8, 9, 10) transformatora
(7) sa polaczone w takie grupy, aby przesuniecia napiéé
w zgodnych fazach uzwojen wtérnych (8, 9) tego transfor-
matora byly réwne ilorazowi kata 80° i ilosci szeregowo
polgczonych tyrystorowych mostkéw (5, 6), a tym samym
ilos¢é pulséw uzyskanych w inwertorze (3) byla najwieksza.
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