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osou (3), a majicim mnohouhelnikovy pratez, a s
alespoii jednim otvorem obklopenym okrajem
schranky na jednom z obou koncil podélné schranky,
s neutrony aktivovanou vestavbou ve formé svazku
ty¢f (30) rovnobéinych s podélnou osou nebo ve
formé podélného absorpéniho télesa ve vnitfnim
prostoru schranky, a s koncovym dilem (6) vlozenym
do otvoru schrianky. Na vnitfnich stranich bo¢nich
stén (1, 2) je vytvofen draZzkovy profil, probihajic{ v
odstupu od okraje schranky, a koncovy dil (6) je
otoény viidi schrance z prvni relativni polohy do
druhé relativni polohy, ma bo¢ni plochy (7, 8), probi-
hajici rovnobézné s podélnou osou, které jsou v prvni
relativni poloze protilehlé k bo¢nim sténam (1, 2)
schranky a jsou axialné pfesuvné smérem ven, a ma
zaoblené vrcholy, lezici mezi boénimi plochami (7, 8)
a tvofici vystupky (9, 10), které v druhé relativni
poloze zasahujf do drazkového profilu a jsou s tvaro-
ym stykem spojeny s bo¢nimi sténami (1, 2) schran-
ky.
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Reaktorovy element pro jaderny reaktor

Oblast techniky

Vynilez se tyka reaktorového elementu pro jaderny reaktor s podélnou schrankou s vnitinim
prostorem, ohraniCenym bo¢nimi sténami rovnobéznymi s podélnou osou, ktery ma mnoho-
uhelnikovy prifez, a s alespoii jednim otvorem obklopenym okrajem schranky na jednom z obou
koncl podélné schranky, s neutrony aktivovanou vestavbou ve vnitinim prostoru schranky
a s koncovym dilem vloZenym do otvoru schranky.

Dosavadni stav techniky

Svazky ty€i reaktort, u nichZz ma provozni médium velky rozdil mezi vstupni a vystupni teplotou,
musi mit konstrukci pro vedeni proudu provozniho média. Témito reaktory jsou napiiklad
mnozivé reaktory a mnohé tlakovodni reaktory sovétské konstrukce maji takovou konstrukci
pro kanalizovani proudéni.

Uvedené pritokové kandly mohou byt pevnou podstatnou konstrukéni ¢asti vestaveb reaktort,
které nejsou demontovatelné nebo vymeénitelné. Jestlize jsou naopak pevné nebo rozebiratelné
spojeny se svazkem ty¢i, jsou potom vSeobecné oznaCovany jako "schranky palivovych
elementi”. Spojuji dolni a horni nosnou konstrukci palivovych ¢lankd, to jest "hlavu palivového
¢lanku” a "patu palivového clanku". Pfitom muZe byt zapotfebi vytvofit konstrukénimi
opatfenimi ze schranky, hlavy a paty palivového &lanku kostru k neseni palivovych ty&i. Casto
jsou viak v jadernych reaktorech palivové clanky usporadany vedle sebe tak té€sné, Ze jejich
svazek nema ziddné mezery, které by byly pro montaZni elementy a nastroje pro montaz
a demontaz palivového &lanku k dispozici.

Sestavaji-li schranky palivovych elementi a horni dil z materiald stejného druhu, jsou tyto dily
nékdy vzajemné svafeny. Spojeni s tvarovym stykem pomoci kolikl nebo Sroubii upravenych
kolmo k ose palivového ¢lanku vyzaduje zvlastni opatfeni, aby tyto malé soucasti byly zajistény
proti ztraceni. Takova spojeni musi odolavat i zna¢nym silam, takze bezpecné spojeni vyzaduje
vic neZ jeden uvedeny pojistny element. Tim je vSak vyroba komplikované;jsi a drazsi.

Radialné upravené Srouby nebo koliky a zejména svarové $vy ztézuji dale pristup k palivovym
ty¢im, ktery je mozny jen tehdy, kdyZ se provede rudivy zasah. Z tohoto diivodu jsou doposud
kontroly a opravy takovych palivovych ty¢i prakticky neproveditelné nebo nebyly provediteiné
v kazdém pfipadé. Zde se poukazuje napfiklad na clanek "Fuel element design for the 300
MW(e)GCFR", autor A. C. Veca a kol., Nucl. Eng. and Design, Vol. 40 (1977) No. 1, Jan. 1977.

Mnoho reaktort, pfedev§im sovétské konstrukce, je fizeno absorpénimi elementy, které maji
stejné vnéjsi rozméry jako palivové ¢lanky ajsou opatfeny podélnou schrankou, uzavienou
nahote i dole koncovymi kusy, v niZ je uspofddano jedno absorpéni téleso. Néekteré z téchto
absorpénich elementi jsou upraveny pro fizeni reaktoru na misté palivovych ¢lanki a v axidlnim
sméru jsou do horké zony reaktoru zasunovany nebo z ni vysunovany. Pfitom mohou byt pomoci
nastréného spojeni nasazeny axialn€ na palivovy ¢lanek a pomoci centralni fidici ty€e ve stiedu
schranky navzijem spojeny, takZe vznikne atvar dvojité délky, ktery se do horké zény v axialnim
sméru pohybuje jako celek. Jestlize utakovych fidicich elementi maji byt absorptni télesa
vyménéna nebo schranky, koncové kusy a jiné konstrukéni elementy znovu pouzity, je rovnéz
zapotiebi jednoduchého pfistupu do vnitiku schranky, u niz je alespoii koncovy kus od schranky
oddélitelny. To doposud neni mozné.
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Ukolem vynalezu je vytvofit sco moZna nejmensimi naklady rozebiratelné spojeni, které
zminéné nevyhody odstrafiuje.

Podstata vyndlezu

Tento tkol spliiuje reaktorovy element pro jaderny reaktor s podélnou schrankou s vnitinim
prostorem, ohrani¢enym bo¢nimi sténami rovnobéznymi s podélnou osou, ktery ma mnoho-
thelnikovy prifez, a s alespoii jednim otvorem obklopenym okrajem schranky na jednom z obou
koncit podélné schranky, s neutrony aktivovanou vestavbou ve vnitinim prostoru schranky
a s koncovym dilem vloZenym do otvoru schranky, podle vynélezu, jehoz podstatou je, Ze
na vnitinich stranach boénich stén je vytvofen drazkovy profil, probihajici v odstupu od okraje
schranky, a koncovy dil je otony vici schrance z prvni relativni polohy do druhé relativni
polohy, ma boéni plochy, probihajici rovnobézné s podélnou osou, které jsou v prvni relativni
poloze protilehlé k bo¢nim sténam schranky a jsou axialné pfesuvné smérem ven, a ma zaoblené
vrcholy, lezici mezi boénimi plochami a tvofici vystupky, které v druhé relativni poloze zasahuji
do drazkového profilu a jsou s tvarovym stykem spojeny s bo¢nimi sténami schranky.

Neutrony aktivovana vestavba mize byt vytvofena jako svazek rovnobéznych palivovych ty¢i
palivového &lanku nebo jako podélné absorpéni téleso fidiciho elementu.

Koncovy dil je mozno pfi montazi zvenku zasunout v axidlnim sméru do schranky v prvni
relativni poloze vuéi schrance a v této poloze pri demontazi ze schranky rovnéz v axialnim sméru
vyjmout. V této prvni relativni poloze lezi bo¢ni plochy koncového dilu prakticky ptfimo
proti boénim sténadm schranky, pfi¢éemz vrcholy lezici mezi bo¢nimi plochami koncového dilu
jsou zaobleny. Tyto zaoblené vrcholy jsou v axidlnim sméru tvarovany tak, Ze tvofi vystupky,
zasahujici do drazkového profilu a jsou se sténami schranky spojeny tvarovym stykem, jakmile
je koncovy dil pootoéen kolem podélné osy do druhé relativni polohy, ktera odpovidd normalni
poloze pti provozu reaktoru.

Podle vyhodného provedeni tvofi drazkovy profil alespori jeden uloZny kanal pro vystupky, ktery
probiha prakticky v roviné kolmé k podélné ose. Drazkovy profil tvofi ialespoit jeden Glozny
kanal provedeny Sroubovité s predem urc¢enym sklonem k podéiné ose.

Vyhodné je, kdyz priifez schranky a jeji otvor opisuji pravidelny mnohouhelnik a kdyz drazkovy
profil tvoii obloukové diléi kanaly, které v prvni relativni poloze navzajem spojuji meziprostory,
vzniklé ve dvou vrcholech mnohothelnika mezi mnohouhelnikem a vystupkem koncového dilu.

Podle dalsiho provedeni je v kazdé boéni sténé dil¢i kanal ve stfedu bocni stény otevien smérem
k vnéjsku schranky. Pfitom muze drazkovy profil obsahovat vkazdé bocni sténé nékolik
navzajem rovnobéznych, pod sebou uspofadanych, dil¢ich kanala.

Dale je vyhodné, kdyZ zaoblené vrcholy nesou n€kolik pod sebou uspofadanych vystupki,
jejichZ obalka je soudeckovité klenuta. Pfitom drazkovy profil a vystupky jsou v axialnim sméru
tvarovany tak, Ze jejich horni a/nebo dolni okraj je vii¢i podéiné ose sklonén.

Dale je vyhodné, kdyz koncovy dil pfechazi do pouzdra nasazeného na schrance, které na své
vnéjsi strané nese vystupek s uchytnou plochou pro nastroj.

Dile je vyhodné, kdyz axialné posuvny pojistny element, pfiléhajici na jedné strané
ke koncovému dilu, zasahuje ve druhé poloze do vybrani vytvofeného do této strany koncového
dilu. Pfitom je koncovy kus ty¢e veden v pfidrzném elementu na otevieném konci schranky
a ptidrzny element je vii¢i desce na druhém konci schranky uloZen pruzné a pojistny element je
upevnén na piidrzném elementu. Vyhodné je, kdyZz je pojistnym elementem Sroub, ktery se
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zavede do vybrani, a ktery je zaSroubovan v zavitu upraveném na koncovém dilu.

A koneéné je vyhodné, kdyZ koncovy kus a schranka nebo nastavec schranky nesou vzdy alespoi
jeden doraz.

Ptehled obrazkl na vykresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na pfikladech provedeni podle ptiloZenych vykresi. Pfitom se
vychazi z Eastého pfipadu, Ze schranka je oteviena nahofe, a ze horni dil palivového ¢lanku tvori
koncovy dil, ktery je se schrankou bajonetovym spojenim podle vynalezu spojen rozebirateln€.
V tomto pripadé je svyhodou rovnéz dolni konec schranky otevien aje vném vloZena
rozebiratelné pfisluina dnova deska. Rovnéz dolni koncovy dil palivového Elanku viak muze byt
opatfen bajonetovym uzavérem. Na vykresech obr. 1 znazoriiuje fez polovinou horniho dilu
a schranky v prvni relativni poloze, obr. 2 stejny fez ve druhé relativni poloze, vzdy u palivového
¢lanku ve tvaru pravidelného 3estivhelniku, obr. 3 a 4 odpovidajici fezy u palivového ¢lanku se
¢tvercovym prifezem, obr. 5, 6, 7 a 8 podéiny fez rliznymi provedenimi drazkového profilu
s vystupky, obr. 9 a 10 odpovidajici podéIné fezy bajonetovym spojenim s nékolika nad sebou
lezicimi tloznymi kanaly pro nékolik nad sebou uspofadanych vystupki, obr. 11 a 12 vzdy
podélny fez v horni &asti poloviny schranky palivového elementu a jeji dalSi soucasti, obr. 13
a 14 dolni dil fidicitho elementu v podélném fezu a prifezu, obr. 15 podélny fez hornim
koncovym dilem Ffidiciho elementu podle vynalezu, obr. 16 a 17 pohled shora afez hornim
koncovym dilem fidiciho elementu podle obr. 15.

Piiklady provedeni vynalezu

Nejprve je nutno uvést, Ze reaktorovym elementem miize byt bud’ palivovy Clanek, nebo Fidici
element. Neutrony aktivovanou vestavbou miize byt bud’ svazek rovnobéznych palivovych ty¢i
palivového ¢lanku, nebo podélné absorpéni téleso Fidiciho elementu.

Mnohotihelnikové schranky maji obecné prifez pravidelného mnohothelniku, jak je na obr. 1
znazornéno na prikladu pravidelného 3estiuhelniku. Boc¢ni stény 1 a 2 nesou drazkovy profil,
probihajici prakticky v roviné kolmé k ose 3 palivového ¢lanku. Tento drazkovy profil je
vyroben napiiklad tak, Ze schranka se upne adrdZka se provede do vnitini stény schranky
vyfiznutim soustruZznickym noZem. JestliZe se tento soustruznicky niiz nebo jiny podobny nastroj
pohybuje po Sroubovici, mohou vzniknout i drazky ve tvaru jednochodého nebo vicechodého
zavitu, ktery probiha kolem osy 3 palivového &lanku pod pfedem uréenym dhlem sklonu.

Diagonala mezi dvéma protilehlymi vrcholy pravidelného n-Ghelniku je oznacena jako osa A.
Drazkovy profil potom tvoii takzvané ilozné kanaly 4, 5, které probihaji jen v blizkosti axialni
stfedni linie bo&nich ploch v boénich sténach 1, 2 schranky. Horni dil 6 palivového ¢lanku je
v roviné fezu, znizorméné na obr. 1, opatfen zesilenim, které mize byt provedeno napfiklad
prstencovité, do néhoz jsou viak vybrouseny bocni plochy 7, 8, které leZi proti bo¢nim sténam 1,
2 schranky nesoucim alozné kanaly 4, 5. Axialni stfedni linie jedné bo¢ni plochy 8 je tedy dana
prisecikem osy B s bo&ni plochou 8, ktera pfedstavuje osu ptifazenou hornimu dilu 6.

Tim vznikne rovnéz priifez ve tvaru pravidelného n-iihelniku, jehoZz vrcholy neboli vystupky 9,
10 lezici mezi dvéma boénimi plochami 7, 8, jsou zaobleny a tvoii vystupky. V axidlnim sméru
jsou vystupky ptizpisobeny profilu aloZznych kanald 4, 5 tak, Ze pootofenim n-Ghelnikového
horniho dilu 6 0360°2n, tedy o Ghel 30° mezi osami A, B, se tyto vystupky 9, 10 natoci
do prislusnych tdloZnych kanali 4, 5 atam vytvofi spojeni s tvarovym stykem mezi bo¢nimi
sténami 1, 2 schranky a hornim dilem 6.
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Obr. 1 znézorfiuje horni dil 6 v prvni relativni poloze uréené ithlem mezi osami A a B, v niZ je
mozno homni dil 6 pfi montaZi zasunout shora v axidlnim sméru do schranky nebo pfi demontazi
vyjmout smérem vzhiru. Obr. 2 znazorfiuje stejny palivovy &lanek v poloze uréené pro trvaly
provoz reaktoru, v niZ jsou pootoenim, jak bylo uvedeno, osy A a B v zakrytu.

Pferusovanou &arou 11 je pfitom znazornén vnéjsi obrys nejvétsi schranky, ktery je vzhledem
k povolenym tolerancim je3té pripustny. Proto je svyhodou hloubka zdpichu uvedeného
soustruznického noze, ktera uréuje nejvétsi prifez otvorl uloZnych kanald 4, 5, vytvotenych
drazkovym profilem, zvolena tak, Ze priifez je tak velky nebo jen o néco vetsi nez kruZnice,
vepsana mnohothelniku, ktery je znazornén pferusovanou ¢arou 11. Tato kruznice potom uruje
i prakticky maximalni bo&ni vystupek zesileni vii¢i ose 3 palivového ¢lanku. Tim vzniknou
v kazdé boni sténé 1, 2 schranky Glozné kanaly 4, 5, které navzajem spojuji nejen meziprostory
mezi vrcholy boénich stény 1 a 2 a hornim dilem 6, nybrz i ve formé obloukovych dil¢ich kanali
vedou z t&chto meziprostorti k vn&j$im strandm bocnich stén 1, 2.

Obr. 3 znazoriiuje na pikladu pravothlé schranky 1 s odpovidajicimi GloZznymi kanaly 4, jak je
tvarovan horni dil 6 s boénimi plochami 7 a vrcholy tvoficimi zaoblené vystupky 9, aby homi dil
6 byl v montazni poloze ve schrance axialné pohyblivy. Tato montaZni poloha je dand prvni
relativni polohou, v niz diagonaly oznatujici jednak osu A schranky aodpovidajici osu B
horniho dilu 6, ktera je vedena od osy 3 palivového ¢lanku ke stiedu bo¢ni plochy 7, sviraji spolu
tthel 360°/2n = 45°.

Pootodenim 0 45° se soudast pootodi do polohy, znazornéné na obr. 4, v niz vystupky 9 zasahuji
s tvarovym stykem do tloznych kanali 4.

Obr. 5 znazortiuje podélny fez hornim dilem 6 a schrankou 1, v némz je zfeteln€ vidét axidlni
profil Gloznych kanald 4. Tento axialni profil mize byt podle obr. 6 proveden pravoihle. Zviast
odolné spojeni stvarovym stykem proti vyklopeni vsak vznikne, kdyz vystupky 9 maji
v axialnim podéIném fezu horni (obr. 7) nebo dolni okraj sklonény vii€i ose 3 palivového Elanku.
Vyhodny je tvar rybiny (obr. 8) se sklonénym hornim i dolnim okrajem.

Jak znazorfiuje obr. 9, miize byt v bo¢ni st&né upraveno nékolik loznych kanald 12, 13, 14
pro odpovidajici, nad sebou lezici vystupky 15, 16 a 17. Zvlasté stabilni spojeni vznikne, kdyzZ je
zminéné zesileni horniho dilu 6, do néhoZ jsou provedeny boéni plochy, soudeckovité klenuto
a vystupky jsou tvofeny vhodnymi vruby tohoto zesileni. Obalka téchto vystupkid je potom
kulovitou nebo soudeékovitou plochou, jak je znazornéno na obr. 10.

Obr. 11 znazortiuje pohled zvendi na bolni sténu 20 schranky, nad niz vyCniva nastavec 21
horniho dilu. V boéni sténé 20 jsou upravena okénka 22 vedouci smérem ven, kterd vzniknou
drazkovym profilem na vnitfni strané bo¢nich stén. Otvory 23 umoZiuji v nouzovém piipadé
chlazeni ty¢i uvnitf schranky i pomoci provozniho média, které se jinak nachazi v meziprostoru
mezi palivovymi ¢lanky.

Horni nastavec 21 je opatfen nejprve vn&jsi plochou, ktera licuje s bo¢ni st€nou 20 schranky,
potom vak prechdzi do prstencovitého limce, jehoZ horni okraj ma profil umoZiiujici rucni
manipulaci a polohovani palivového ¢lanku.

Obr. 12 znazorfiuje odpovidajici pohled dovnitt palivového ¢lanku v provoznim stavu. Pfitom
jsou horni koncové kloboucky vedle sebe a za sebou uspofadanych navzajem rovnobéznych ty¢i
naplnény radioaktivnim materialem. Kromé& toho je vidét daldi ty¢ 31, vytvofenou jako vodici
trubka nebo upravena trubka. Tyto tyce a koncové kloboucky jsou vedeny v pfidrzném elementu
32 nebo jiném podobném elementu, naptiklad ve formé mfize, ktery obsahuje prichozi otvory 33
pro provozni médium.
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Koncovy dil 35 ma tvar pouzdra aje na své vnitfni plode opatfen vystupky 36, snimi
spolupracuji uchytné a oto&né nastroje, aby bylo mozno koncovy dil 35 v prvni relativni poloze
(montazni poloze) vlozit shora do schranky 34 apotom natoCit do druhé relativni polohy
(provozni polohy).

Aby tato provozni poloha byla zajisténa proti pootoceni, je na spodni strané koncového dilu 35
upraveno alespoil jedno vybrani 40 obracené v axidlnim sméru smérem vzhiru. Do tohoto
vybrani 40 miZe zasahovat kolik 42, popfipadé kolik 43, nebo jiny pojistny element, ktery je
oproti koncovému dilu 35 uloZen pod nim pruzng, jakmile je koncovy dil 35 uveden do provozni
polohy. Tento pojistny element je, jak je zniazornéno na obr. 12, upevnén na horni strané
pridrzného elementu 32, ktery je tla¢nou pruzinou 41 pfitlatovan proti spodni strané koncového
dilu 35.

Pro montaZ palivového &lanku se napiiklad nejprve zavedou tye, potom se nasadi pfidrzny
element 32 a pfitla¢i zespoda pfitla¢nymi pruzinami 41. Pfitom se dolni kloboucky ty¢i 30 a 31,
poloZené na dolni ptidrzné mfiZce nebo podobné dolni desce palivového €lanku, pfitlaci proti
dolni desce a tlaéné pruziny 41 jesté dale stlagi spole¢né, aby bylo umoznéno vloZeni a natoCeni
koncového dilu 35. Pfi odleh&eni pruzin 41 zasko&i v provozni poloze Cep 42 do vybrani 40
a vznikne neoto¢né, stabilni spojeni mezi schrankou 20 a koncovym dilem 33.

Pro demontaz se nejprve pfidrzny element 32 znovu stla¢i smérem dold a kolik 42 se uvolni
z vybrani 40. Tim se miZze koncovy dil 35 vyto€it a vyjmout. Tim je umoZnéna pristupnost
pfidrzného &lenu 32 a palivovych ty&i lezicich pod nim acely svazek miZe byt ze schranky
vytaZen nebo je mozno vyméfiovat i jednotlivé palivové tyce.

Obr. 13 znédzoriiuje vlevo dolni &ast bo¢ni stény 50, ktera nalezi ke schrance 51 fidiciho
elementu, jehoZ podélny fez znazorfiuje prava polovina obr. 13, a ktery mé rovnéz v prifezu tvar
pravidelného Sestiuhelniku.

Dolni konec vnitiniho pouzdra 52, které se rozklddd celym elementem, vybihd kuZelovité
do ptivodniho hrdla s prichozimi otvory 54. Toto ptivodni hrdlo 53 muze byt se schrankou 51
spojeno rovnéz rozebiratelng, s vyhodou bajonetovym uzavérem podle vynalezu. V piedloZzeném
ptipadé doseda schranka 51 na vystupky dolniho koncového dilu 35 a miZe tam byt pfivafena.

Prostor mezi vnitinim pouzdrem 52 aschrankou nese absorpéni téleso, sestavajici v tomto
pfipadé ze Sestithelnikovych prstenci 56, 57 z borové oceli. Obr. 14 znazoriiuje pfislusny fez
v roviné XIV-XIV.

Absorpéni element miZe byt limcem 58 svého dolniho koncového ditu 55 nastréen na horni
koncovy dil palivového &lanku. Kuzel pfivodniho hrdla 53 pfitom miZe slouZit k vedeni fidici
tyée (neznazoméno), ktera zasahuje od manzety 60 (obr. 15) v hornim koncovém dilu fidictho
elementu vnitfnim pouzdrem 52 absorpéniho elementu, hornim koncovym dilem palivového
¢lanku na néj nasazeného a jeho vodici trubkou (obr. 12) az ke dnové desce na spodnim konci
palivového ¢lanku.

Horni konec boéni stény 50 je znizornén v levé &asti obr. 15, jehoz prava Cast znazorfiuje
podélny fez hornim koncem Fidiciho elementu. Pfitom je vidét nad sebou lezici dil¢i kanaly 65,
které jsou vyfiznuty jako profil do vnitini plochy bo¢ni stény schranky 51, pfiemz ve stfedu
boénich stén jsou vytvorena okénka 61 vedouci smérem ven. Do téchto kanalt zasahuji vystupky
62 ve vrcholech horniho koncového dilu 63 fidiciho elementu s tvarovym stykem, jakmile je
koncovy dil 63 pootoien do polohy, ktera je pro reaktor pracovni, jak bylo jiz popsino podle
obr. 1 a 2 pro koncovy kus palivového ¢lanku.
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Manzeta 60, do niz vybiha koncovy dil 63 ve formé kuZele s vystupnimi otvory 66, nese bo¢ni
néastavec 67 s dirou, opatfenou vnitfnim zavitem pro zaroubovani Sroubu 68. Tento Sroub 68
dosedne v poloze upravené pro provoz reaktoru pied vybranim na vystupek 69, do néhoZ potom
bude zasroubovan. Sroub 68 tedy slouzi jako axialné posuvny pojistny element, zatimco
vystupek 69 je upevnén na schrance palivového &lanku nebo, jako v pfedloZzeném pripadé,
na vnitinim pouzdru vlozeném do schranky.

Na obr. 15 je vpravo znazornén dalsi podobny vystupek 69’, ktery slouZi i k centrovani vnitiniho
pouzdra 60 ijako doraz, na né&jz piislusné dorazové téleso (na obr. 15 neznazornéno)
na koncovém dilu narazi, jakmile je koncovy dil nato€en do své druhé relativni polohy, ve které
pojistny element tj. Sroub 68 pfes vybrani dosedne na vystupek 69. Koncovy dil, ktery byl
v prvni relativni poloze vloZen do schranky, tedy nemize byt po natoeni do druhé relativni
polohy vytaZen ven.

Sipka D na obr. 15 ukazuje smér pohledu, ktery je potom znizornén na obr. 16, to jest pohledu
na homi koncovy dil Fidiciho elementu v druhé relativni poloze koncového dilu a schranky,
zatimco na obr. 17 je znazornény fez rovinou XVII-XVII z obr. 15.

Ridici element tedy miZe byt shora lehce otevien tim, Ze jeho horni koncovy dil se pootoci zpét
do prvni relativni polohy vii¢i schrance a v axialnim sméru se nahoru ze schranky vytahne.

Na obr. 17 je znazornéno, ze¢ mezi boénimi sténami 50 avlozkou 63 tvofici dolni Cast
koncového dilu 63 nutné vzniknou ve vrcholech mnohothelnikového prifezu schranky
meziprostory 70. Pro hydraulické a hydrodynamické poméry v reaktoru je v3ak zapotiebi, aby
chladivo bylo zcela vedeno priichozimi otvory 54 (obr. 14) a vystupnimi otvory 66 (obr. 15),
take mnohouhelnikovy prifez proudéni ve schrance prechdzi do pfedem stanoveného (vétSinou
kruhového) prufezu proudéni na vystupu z koncového dilu 63.

Proto jsou meziprostory 70 zakryty nastavcem 63°°, tvoficim horni ¢ast koncového dilu 63
a vyénivajicim axialné nad okraj boénich stén 50 schranky. Na obr. 16 proto tento nastavec 63
pod nim uspotadané stény a meziprostory schranky zakryva. Pfitom je koncovy dil 63 s vloZkou

63’ a nastavcem 637" proveden jako jeden kus. Pfizplsobeni prifezu proudéni je tedy dosazeno
jedinym rozebiratelnym koncovym dilem 63 na konci schranky.

PATENTOVE NAROKY

1. Reaktorovy element pro jaderny reaktor s podélnou schrankou s vnitfnim prostorem,
ohrani¢enym bo¢nimi sténami (1, 2) rovnob&nymi spodélnou osou (3), ktery ma
mnohothelnikovy priifez, a s alespoii jednim otvorem obklopenym okrajem schranky na jednom
zobou koncli podélné schranky, s neutrony aktivovanou vestavbou ve vnitfnim prostoru
schranky a s koncovym dilem (6) vlozenym do otvoru schranky, vyzmacujici se
tim, Ze na vnitinich stranich boé&nich stén (1, 2) je vytvofen drazkovy profil, probihajici
v odstupu od okraje schranky, a koncovy dil (6) je oto&ny viii schrance z prvni relativni polohy
do druhé relativni polohy, ma boéni plochy (7, 8), probihajici rovnob&zné s podéinou osou, které
jsou v prvni relativni poloze protilehlé k bo&nim sténam (1, 2) schranky a jsou axialné pfesuvné
smérem ven, a ma zaoblené vrcholy, lezici mezi bodnimi plochami (7, 8) a tvotici vystupky (9,
10), které v druhé relativni poloze zasahuji do drazkového profilu a jsou s tvarovym stykem
spojeny s bo¢nimi sténami (1, 2) schranky.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 281993 B6

2. Element podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze neutrony aktivovana vestavba
je vytvotena jako svazek rovnobéznych palivovych ty¢i (30) palivového elementu.

3. Element podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze neutrony aktivovana vestavba
je vytvotena jako podélné absorpéni t&leso ze 3estithelnikovych prstenct (56, 57) fidiciho
elementu.

4. Element podle jednoho znaroki 1 a2 3, vyzmacujici se tim, Ze drazkovy
profil tvoii alespoii jeden GloZny kanal (4, 5) pro vystupky (9, 10), ktery probihé kolem podéiné
osy v kolmé roviné.

5. Element podle jednoho znarokii 1 a2 3, vyzmacujici se tim, Ze drazkovy
profil tvoii alesponi jeden tloZzny kanal (4, 5) pro vystupky (9, 10), ktery probihd Sroubovité
kolem podélné osy.

6. Element podle jednoho znaroki 1 az 6, vyzmadujici se tim, Ze prifez
schranky a otvoru schranky ma tvar pravidelného mnohothelniku, a ze drazkovy profil tvori
obloukovité diléi kanaly, které navzajem spojuji meziprostory vytvofené v prvni relativni poloze
ve dvou vrcholech obdélniku mezi vrcholem mnohothelniku a vystupkem (9, 10) koncového
dilu (6).

7. Element podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, Zevkazdé bocni sténé (1, 2) je
ve stredu boéni stény (1, 2) dil¢i kanal otevien k vnéjsku schranky.

8. Element podle narok 6 nebo 7, vyzmadujici se tim, Zze drazkovy profil je
v kazdé boéni sténé (1, 2) opatfen navzajem rovnobéZznymi, pod sebou uspofadanymi dil¢imi
kanaly (12, 13, 14).

9. Element podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze zaoblené vrcholy koncového
dilu (6) nesou pod sebou uspofadané vystupky (9, 10), jejichz obalka je konvexné zakfivena.

10. Element podle jednoho znaroki 1 az 9, vyzmadujici se tim, Ze driZkovy
profil a vystupky (9, 10) jsou v axialnim sméru tvarovany tak, Ze jejich horni a/nebo dolni okraj
je sklonén vici podélné ose.

11. Element podle jednoho z narokti 1 az 10, vyzmacujici se tim, Ze koncovy dil
(35) prechazi do pouzdra nasazeného na schrance, které nese na své vnitini strané vystupek (36)
s ichytnou plochou pro nastroj.

12. Element podle jednoho zndroki 1 az 11, vyzmnaéujici se tim, Ze axialné
posuvny pojistny element, dosedajici na jednu stranu koncového dilu (35), zasahuje v druhé
poloze do vybrani (40), vyfiznutého v této strané koncového dilu (35).

13. Element podle naroku 12, vyzmnadujici se tim, Zekoncové kusy tyci (30, 31)
jsou vedeny v ptidrzném elementu (32) na otevieném konci schranky, Ze ptidrzny element (32) je
uloZzen pruzné vigi desce na druhém konci schranky, aZze pojistny element je upevnén na
pfidrzném elementu (32).

14. Element podle naroku 12, vyzmnaé&ujici se tim, Ze pojistnym elementem je
$roub (68) zaveditelny do vybrani, ktery je za§roubovan do zavitu upraveného na koncovém dilu
(63).
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15. Element podle jednoho znarokii 1 a2z 14, vyznadujici se tim, Ze koncovy dil
(63) a schranka nebo vlozka schranky nesou vzdy alespoi jeden dorazovy vystupek (69, 69°) pro
zabranéni otadeni koncového dilu (63) v druhé relativni poloze.

16. Element podle jednoho z narokii 1 a2 15, vyznaéujici se tim, Ze koncovy dil
(63) sestava z vlozky (63°) a z nastavce (63”’), pficemz vlozka (63”) ma bo&ni plochy s vystupky
(62), vlozitelné do schranky, a nastavec (63°") v druhé relativni poloze koncového dilu (63)
vy&niva axialné nad okraj schranky a zakryva prostor (70) mezi vrcholy mnohothelnikoveho
priifezu schranky a bo¢nimi plochami vlozky.

17. Element podle naroku 16, vyzmadujici se tim, Ze koncovy dil (63) je
jednodilny.

13 vykrest
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