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(54) Zapojeni pro omezeni pFepéti na vikonevych polovedidevych prveich
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Vynélez se tykéa zapojeni pro omezeni pie-
péti ma vykonovych polovoditovych prvcich,
zejména silové €asti statického ménicte kmi-
to¢tu, uspofddanych v mostu st¥idade, je-
hoZ kaZdd vétev je tvorena hornim spina-
¢em a dolnim spinatem, zapojenymi v sé-
rii, kde horni spina€ ‘je druhym koncem
pFfipojen na kladnou svorku napéjectho ma-
péti mostu stfidade a dolni spinad je druhym
koncem pfipojen na zdpornou svorku mapé-
jectho map#®ti mostu stitdate, pfitemZ horni
spina¢ i dolni spinag sestdvaji z alespoil
jednoho vykonového polovodiéového prvku.

Utelem vyndlezu je vytvoFeni zapojeni
specialni pfep&tové ochrany vykonovych po-
lovoditovych prvkl s podstatné miZSimi e-
nergetickymi néroky, neZz je tomu u dosud
uZivanych typll zapojeni. Uvedeného ufelu
se dosdhne vhodnym usporddadnim RC obvo-
dfi, oddélenych od vykonovych polovodito-
vych prvkd diodami.
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‘Vyndlez se tyka zapojeni pro omezeni pPe-
péti na vykonovych polovoditovych prvcich,
zejména silové €asti statick€ho ménide kmi-
tottu, usporddanych v mostu stfidace, jehoZ
kaZda vétev je tvoifena hornim spinaem a
dolnfm spinafem, zapojenym wv sérii, kde
honni spina¢ je druhym koncem pfipojen ma
kladnou svorku napéjeciho napéti mostu stii-
dafe a dolni spina¢ je druhym koncem pfi-
pojen na zapornou svorku napéjeciho napéti
mostu stiidace, p¥icemZ horni spina i dolni
spinaf sestdvaji z alespoii jednoho vykono-
vého polovoditového prvku.

U dosud uZivanych tyristorovych stiidai
v mostovém zapojeni jsou pro cmezeni str-
mosti ndrfistu blokovaciho napéti k vykono-
vym tyristor@m, jako vykonovym polovodi-
¢ovym prvklm, paraleln€ zapojovany Kkla-
sické RC ochranné obvody. Tyto ochranné
obvody vSak dostatefné udinné& mepotlauil
pfekmity napéti, které mohou nastat na o-
sazenych vykonovych polovodiCovych prv-
cich, at uZ jsou to v p¥islusnych konkrét-
nich pripadech tyristory, nebo vykonové
tranzistory.

Jiné, v soudasnosti uZivané ochranné ob-
vody, jsou tzv. plovouci ochrany, které sesté-
vaji z diod, kondenzatortt a odporli. Tyto
ochranné obvody jsou zna&né ztritové, ne-
bot na téchto prvcich je zpravidla napéti,
které je minimdln& rovno napajecimnu napii
mostu stfidace.

V souhrnu 1ze tedy konstatovat, Ze zndmé
zapojeni pro omezeni prep8ti na vykonno-
vych polovodifovych prvcich jsou energe-
ticky znaén& nevyhodnd, coZ se znatelné ne-
gativné projevuje ve sniZené G&innosti celé-
ho zaiizeni. Snahou proto je malézt vidy
takovou prepétovou ochranu, kterd spliluje
poZadavky pro omezeni piep8ti na wvykono-
v{ch polovodifovych prvcich a pfitom ne-
zplisobi pFili§ vysoké zvySeni dodatecnych
zirat.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény
zapojenim pro omezeni prFepéti na vykomno-
vych polovoditovych prvcich podle wvynéle-
zu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze do
mista spojeni hornich spina&ti a dolnich
spinald jsou pFipojeny katodou diody bie-
p&tové ochrany hornich spina¢l, k jejichi
anoddm je pripojena jednim koncem para-
lelni kombinace jednoho jim spoleéného
kondenzatoru pPepétové ochrany hornich
spina¢li a jednoho jim spoleného odporu
piepétové ochrany hornich spinads, pFipo-
jend druhym koncem na zdpornou svorku
napédjeciho napéti mostu st¥idade, a do téhoZ
mista spojeni hornich spinaflt a dolnich
spina¢t jsou pfipojeny anodou diody piepé-
tové ochrany 'dolnich spinaél, k jejichZ ka-
toddm je pfipojena jednim koncem paralelni
kombinace jednoho jim spoleéného konden-
zatoru piepétové ochrany dolnich spinaéit
a jednoho jim spoletného odporu prepétové
ochrany dolnich spinaéi, pfipojend druhym
koncem na kladnou svorku napédjeciho na-
pé&ti mostu st¥idade.
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Reseni zapojeni pro omezeni piep&ti na
vykonovych polovodi€ovych prvcich podle
vyhélezu se docili vyrazného potladeni pie-
pétovych $pitek ma vykonovych polovodido-
vych prvcich, &imZ ise zvy3{ spolehlivost ce-
1ého zatizeni a sniZi se napétové poZadavky
na vykonové polovodidové prvky, prifemZ
ziraty tohoto ochranného zapoieni jsou mi-
nimélni ve srovnani s dosud uZivanymi Fe-
Senimi a jejich welikost je ddna pouze vznik-
lym prepétim na vykonovych polovodi€ovych
prvcich mostu st¥idace.

Na pripojeném vykresu je zndzornéno za-
pojeni pro omezeni prepéti na vykonovych
polovodidovych prvecich podle vyndlezu ve
zjednoduSeném blokovém uspofadani t¥i
dvojic hornich spina¢t a dolnich spinaéi
mostu stfidace.

Zapojeni pro omezeni prep&ti na vykono-
vych polovodidovych prvcich podle vynédlezu
je vytvoreno z volitelného podtu vétvi mostu
stfidate, z nichZ kaZda vétev je tvofena
hornim spinafem 1 a dolnim sinafem 2, za-
pojenymi v séri, ptfi€emZ horni spinal 1
i dolni spina¢ 2 mohou byt pFedstavovany
alespoll jednim vykonovym polovodifovym
prvkem, jako napfiklad tyristorem, mebo vy-
konovym tranzistorem. Horni spinaf 1 je
svym druhym koncem pripojen na kladnou
svorku 9 napéjectho napéti mostu stfidace
a dolni spina¢ 2 je svym druhym koncem
pfipojen na zdpornou svorku 18 napéjeciho
napétl mostu stridate. Do mista spojeni hor-
niho spinade 1 a dolniho spinafe 2 kaZdé
v8tve mostu stfidade je pripojena katodou
této vétvi prislusna dioda 3 prepé&tové ochra-
ny horniho spinace 1. Tyto diody 3 piepétové
ochrany hornich spinattt 1 jsou pripojeny
anodami k jednomu konci paralelni kombi-
nace jednoho jim spoletného kondenzdtoru
5 prepétové ochrany hornich spinatia 1 a
jednoho jim spoleéného odporu 7 prep&tové
ochrany hornich spina¢fi 1. Druhy konec
této paralelni kombinace je pripojen na za-
pornou svorku 10 napéajeciho napéti mostu
stiidate.

Do téhoZ mista spojeni horniho spinade 1
a dolniho spinade 2 kazdé vétve mostu stii-
date je pripojena anodou této v&tvi prislus-
né dioda 4 prepétové ochrany dolntho spi-
nade 2. Tyto diody 4 plepétové ochrany dol-
nich spinaétt 2 fjsou pfipojeny katodami
k jednomu konci paralelni kombinace jed-
noho jim spoletného kondezatoru 6 pfepé-
tové ochrany dolnich spinadli 2 a jednoho
jim spoletného odporu 8 prepé&tové ochrany
dolnich spinadt 2. Druhy konec této para-
lelni kombinace je pak pripojen na kladnou
svorku 9 napédjeciho mapéti mostu stfidace.

Princip d&innosti zapojeni pro omezeni
prepéti na vykonovych polovoditovych prv-
cich podle vyndlezu je méasledujici.

Piedpokldda se, Ze napfiiklad na dolnim
spinati 2 jedné vétve mostu stfidacte vznik-
ne napéti, které je vy3si meZ napdjeci napéti
mostu stiidate. V tomto pripad& se otevie
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této vétvi pfislu§nd dioda 4 prepétové o-
chrany dolniho spinafe 2 a kondenzétor 6
plepétové ochrany dolnich spinact 2 se na-
biji mapétim, jehoZ velikost je ddna rozdilem
napéti na tomto nesepnutém dolnim spinaci
2, predstavovanym napfriklad tyristorem ne-
bo vykonovym tranzistorem, a velikosti na-
péjectho mapéti mostu stiidade. Po odeznéni
tohoto piepéti na dolnim spinaci 2 se tato
dioda 4 prepétové ochrany dolniho spinale
2 uzavie a kondenzdtor 6 prepétavé ochra-
ny dolnich spinatd 2 se wybiji pfes k nému
paralelng piipojeny odpor & prepétové o-

chrany dolnich spinact 2. Stejnd &innost
nastavd pfi prepsti na kterémkoliv z dol-
nich spinali 2 mostu stFidade.

Obdobnym zptisobem pracuje zapojeni pro
omezeni pFepéti na vykonovych polovodifo-
vych prvcich podle vynalezu v pfipadé vzni-
ku pfepéti ma hornich spinadich 1, kde se
otevirajl prisluiné diody 3 piepé&tové ochra-
ny hornich spinaft 1 a nabiji se kondenza-
tor 5 pfepéfiové ochrany hornich spinadi 1,
ktery se vybiji pres odpor 7 pfep&tové ochra-
my hornich spinadd 1.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro omezeni prepéti na vykono-
vych polovodigovych prvcich, zejména silo-
vé Gasti statického ménice kmitoctu, uspo-
fadanych v mostu stridace, jehoZ kazda vé-
tev je tvofena hornim spinafem a dolnim
spinatem, zapojenym w sérii, kde horni spi-
na¢ je druhym koncem pripojen na kladnou
svorku napéjeciho napéti mostu stfidaCe a
dolni spinat je druhym koncem pfipojen ma
zdpornou svorku mapdjectho napé&ti mostu
st¥idace, pri¢emZ horni spinac i dolni spina¢
sestévaji z alespor jednoho vykonového po-
lovodi¢ového prvku, vyznadujici se tim, Ze
do mista 'spojeni hornich spina¢d (1} a dol-
nich spinad@ (2) jsou pFipojeny katodou
diody (3) pfepétové ochrany hornich spina-
¢t (1), k jejich anoddm je pfipojena jednim

koncem paralelni kombinace jednoho jim
spoleCného kondenzitoru (5) plepétové
ochrany hornich spinaéti (1) a jednoho jim
spoletného odporu (7) prepétové ochrany
hornich spinaéi (1), pFipojend druhym kon-
cem na zapornou svorku (10) napédjeciho
napéti mostu stfidate, a do téhoZ mista spo-
jeni hornich spina¢t (1) a dolnich spina&i
(2) jsou pripojeny anodou diody (4) pfepé-
tové ochrany dolnich spina&d (2), k jejichZ
katoddm je pFipojena jednim koncem para-
lelni kombinace jednoho jim spole&ného
kondenzétoru (6) prepétové ochrany dolnich
spina¢lt (2) a jednoho jim spoletného od-
poru (8) prepétové ochrany dolnich spina&i
(2), pFipojend druhym koncem na kladnou
svorku (9) napédjecitho napéti mostu stéidade.
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