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(57)摘要

本发明公开了一种检测桩身钢筋保护层厚

度的方法，在桩身的轴向方向上钻孔，以供传感

器阵列插入钻孔内进行检测，利用超声波传感器

对桩身进行超声探测，确定桩身外壁与传感器阵

列之间的距离d1，利用电磁传感器对钢筋笼进行

磁感探测，确定钢筋笼与传感器阵列之间的距离

d2，进而通过公式d＝d1‑d2，并结合深度计数据计

算出桩身不同位置处的钢筋的保护层厚度d，从

而快速完整地检测出整桩桩身钢筋保护层厚度，

操作简单、方便，并且超声波扫描、电磁感应扫描

均能对桩身的质量进行同步检测，检测结果准

确、可靠度高，尤其适用于桩身外壁粗糙的灌注

桩，对及时发现相关质量问题，确保成桩质量起

到一定的促进作用。
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1.一种检测桩身钢筋保护层厚度的方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1，在桩身沿轴向方向钻孔，通过对钻芯的分析，初步判断桩身质量并标定混凝土

中的超声波波速和电磁波波速；

步骤2，桩顶的外周开挖10cm～30cm深度的凹坑，使桩头露出，然后在钻孔内注满清水

后，架设吊杆支架并安装传感器吊杆及传感器阵列；

步骤3，连接传感器阵列、吊杆支架上的深度计至数据采集仪的数据输入端，将数据采

集仪的数据输出端与数据处理计算机的数据输入端相连，将数据处理计算机的数据输出端

与图像显示器的数据输入端相连；

步骤4，传感器阵列下放至桩头出露部位的钻孔内，利用传感器阵列上的超声波传感器

对桩身进行超声探测，确定桩身外壁与传感器阵列之间的距离d1，利用传感器阵列上的电

磁传感器对钢筋笼进行磁感探测，确定钢筋笼与传感器阵列之间的距离d2；根据桩头出露

部位的实际情况，校核d1和d2；

步骤5，自桩顶开始，从上到下对钻孔内壁进行超声波、电磁感应扫描，并通过深度计实

时记录传感器阵列的扫描部位；

步骤6，将采集到的测试数据d1、d2，利用公式d＝d1‑d2，并结合深度计数据计算出桩身不

同位置处的钢筋的保护层厚度d；

步骤7，通过传感器吊杆，转换传感器阵列角度，从桩底到桩顶，再一次检测桩身另一方

向上的钢筋保护层厚度情况；

步骤8，重复步骤5～步骤7，完成整个桩身钢筋保护层厚度的检测。

2.如权利要求1所述的检测桩身钢筋保护层厚度的方法，其特征在于，所述步骤1中还

包括对钻孔进行测斜的步骤，在计算桩身不同位置处的钢筋的保护层厚度d时，结合测斜数

据对钢筋保护层厚度d进行误差补偿。

3.如权利要求1所述的检测桩身钢筋保护层厚度的方法，其特征在于，所述传感器阵列

设有微距镜头，微距镜头用于拍摄传感器阵列的扫描部位，通过分析微距镜头拍摄的孔壁

图像数据，获得桩身裂纹发育及持力层情况。
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一种检测桩身钢筋保护层厚度的方法

技术领域

[0001] 本发明属于地基基础工程试验技术领域，尤其涉及一种检测桩身钢筋保护层厚度

的方法。

背景技术

[0002] 为保证桩基工程的质量，检测单桩的承载能力是必要的。目前，静载试验是检测单

桩承载力最直观可靠的方法。可传统的单桩竖向抗拔静载试验前，抗拔桩的桩顶需制作桩

帽，抗拔桩的主筋伸入桩顶上部的桩帽，通过桩帽把上拔力传递给试桩。制作桩帽通常需要

花费一定的人力物力，同时也增加试验时间。

[0003] 桩身钢筋保护层厚度，即桩身中受力主筋外缘到混凝土表面的垂直距离，该保护

层的厚度将直接决定了桩身中钢筋的耐冲击、耐腐蚀性，是保证基桩正常使用的重要因素

之一。《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB  50204‑2015规定必须对重要部位的结构实

体钢筋保护层厚度进行检测，对钢筋保护层厚度不达标的工程将不予验收。因此，必须加强

对钢筋保护层厚度的检测工作，提高检测精度。

[0004] 对于钢筋保护层厚度，目前最常用的检测方法就是电磁感应法，该方法利用仪器

传感器产生交变电磁场，电磁场将作用于被测结构构件，当遇到内部钢筋时，则产生较为强

烈的感生电磁场，仪器传感器将感应到的电磁场信号转化为电信号，从而可以判断钢筋的

位置，确定钢筋保护层厚度。

[0005] 钢筋保护层厚度对桩基础的耐久性来说至关重要，对于长度较长的桩身来说，其

内部钢筋笼极易发生偏斜，更加迫切地需要对钢筋保护层厚度进行检测。但是上述电磁法

对于桩身的钢筋保护层厚度检测并不适用，这主要是因为对于桩身来说，其长度将达到十

几至几十米，且大部分桩身都位于岩土中，单纯利用电磁法难以获得整个桩身的钢筋保护

层厚度情况。目前桩身钢筋保护层的厚度主要还是通过施工过程中成孔和钢筋笼安装来控

制，尚无方法可以检测。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题在于，提供一种能完整、准确检测桩身钢筋保护层厚

度的方法。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明提供了一种检测桩身钢筋保护层厚度的方法，其

包括如下步骤：

[0008] 步骤1，在桩身沿轴向方向钻孔(或利用抽芯试验留置的抽芯孔)，通过对钻芯的分

析，初步判断桩身质量并标定混凝土中的超声波波速和电磁波波速；

[0009] 步骤2，桩顶的外周开挖10cm～30cm深度的凹坑，使桩头露出，然后在钻孔内注满

清水后，架设吊杆支架并安装传感器吊杆及传感器阵列；

[0010] 步骤3，连接传感器阵列、吊杆支架上的深度计至数据采集仪的数据输入端，将数

据采集仪的数据输出端与数据处理计算机的数据输入端相连，将数据处理计算机的数据输
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出端与图像显示器的数据输入端相连；

[0011] 步骤4，传感器阵列下放至桩头出露部位，利用传感器阵列上的超声波传感器对桩

身进行超声探测，确定桩身外壁与传感器阵列之间的距离d1，利用传感器阵列上的电磁传

感器对钢筋笼进行磁感探测，确定钢筋笼与传感器阵列之间的距离d2；根据桩头出露部位

的实际情况，校核d1和d2；

[0012] 步骤5，自桩顶开始，从上到下对钻孔内壁进行超声波、电磁感应扫描，并通过深度

计实时记录传感器阵列的扫描部位；

[0013] 步骤6，将采集到的测试数据d1、d2，利用公式d＝d1‑d2，并结合深度计数据计算出

桩身不同位置处的钢筋的保护层厚度d；

[0014] 步骤7，通过传感器吊杆，转换传感器阵列角度，从桩底到桩顶，再一次检测桩身另

一方向上的钢筋保护层厚度情况；

[0015] 步骤8，重复步骤5～步骤7，完成整个桩身钢筋保护层厚度的检测。

[0016] 作为本发明优选的方案，所述步骤1中还包括对钻孔进行测斜的步骤，在计算桩身

不同位置处的钢筋的保护层厚度d时，结合测斜数据对钢筋保护层厚度d进行误差补偿。

[0017] 作为本发明优选的方案，所述传感器阵列设有微距镜头，微距镜头用于拍摄传感

器阵列的扫描部位，通过分析微距镜头拍摄的孔壁图像数据，获得桩身裂纹发育及持力层

情况。

[0018] 实施本发明的一种检测桩身钢筋保护层厚度的方法，与现有技术相比较，具有如

下有益效果：

[0019] 本发明在桩身的轴向方向上钻孔，以供传感器阵列插入钻孔内进行检测，利用超

声波传感器对桩身进行超声探测，确定桩身外壁与传感器阵列之间的距离d1，利用电磁传

感器对钢筋笼进行磁感探测，确定钢筋笼与传感器阵列之间的距离d2，进而通过公式d＝d1‑

d2，并结合深度计数据计算出桩身不同位置处的钢筋的保护层厚度d，从而快速完整地检测

出整桩桩身钢筋保护层厚度，操作简单、方便，并且超声波扫描、电磁感应扫描均能对桩身

的质量进行同步检测，检测结果准确、可靠度高，尤其适用于桩身外壁粗糙的灌注桩，对及

时发现相关质量问题，确保成桩质量起到一定的促进作用。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例的附图作简单地介

绍。

[0021] 图1是本发明提供的检测桩身钢筋保护层厚度的方法的检测示意图；

[0022] 图2是本发明提供的检测桩身钢筋保护层厚度的方法的检测原理图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 参见图1和图2所示，本发明提供了一种检测桩身钢筋保护层厚度的方法，其包括
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如下步骤：

[0025] 步骤1，在桩身1沿轴向方向钻孔2(或利用抽芯试验留置的抽芯孔)，通过对钻芯的

分析，初步判断桩身1质量并标定混凝土中的超声波波速和电磁波波速；

[0026] 步骤2，桩顶的外周开挖10cm～30cm深度的凹坑3，使桩头露出，然后在钻孔2内注

满清水后，架设吊杆支架4并安装传感器吊杆5及传感器阵列6；

[0027] 步骤3，连接传感器阵列6、吊杆支架4上的深度计10至数据采集仪7的数据输入端，

将数据采集仪7的数据输出端与数据处理计算机8的数据输入端相连，将数据处理计算机8

的数据输出端与图像显示器9的数据输入端相连；

[0028] 步骤4，传感器阵列6下放至桩头出露部位，利用传感器阵列6上的超声波传感器61

对桩身1进行超声探测，确定桩身1外壁与传感器阵列6之间的距离d1，利用传感器阵列6上

的电磁传感器62对钢筋笼11进行磁感探测，确定钢筋笼11与传感器阵列6之间的距离d2；根

据桩头出露部位的实际情况，校核d1和d2；

[0029] 步骤5，自桩顶开始，从上到下对钻孔2内壁进行超声波、电磁感应扫描，并通过深

度计10实时记录传感器阵列6的扫描部位；

[0030] 步骤6，将采集到的测试数据d1、d2，利用公式d＝d1‑d2，并结合深度计10数据计算

出桩身1不同位置处的钢筋的保护层厚度d；

[0031] 步骤7，通过传感器吊杆5，转换传感器阵列6角度，从桩底到桩顶，再一次检测桩身

1另一方向上的钢筋保护层厚度情况；

[0032] 步骤8，重复步骤5～步骤7，完成整个桩身1钢筋保护层厚度的检测。

[0033] 可见，本发明在桩身1的轴向方向上钻孔2，以供传感器阵列6插入钻孔2内进行检

测，利用超声波传感器61对桩身1进行超声探测，确定桩身1外壁与传感器阵列6之间的距离

d1，利用电磁传感器62对钢筋笼11进行磁感探测，确定钢筋笼11与传感器阵列6之间的距离

d2，进而通过公式d＝d1‑d2，并结合深度计10数据计算出桩身1不同位置处的钢筋的保护层

厚度d，从而快速完整地检测出整桩桩身1钢筋保护层厚度，操作简单、方便，并且超声波扫

描、电磁感应扫描均能对桩身1的质量进行同步检测，检测结果准确、可靠度高，尤其适用于

桩身1外壁粗糙的灌注桩，对及时发现相关质量问题，确保成桩质量起到一定的促进作用。

[0034] 示例性的，所述步骤1中还包括对钻孔2进行测斜的步骤，在计算桩身1不同位置处

的钢筋的保护层厚度d时，结合测斜数据对钢筋保护层厚度d进行误差补偿。

[0035] 示例性的，所述传感器阵列6设有微距镜头63，微距镜头63用于拍摄传感器阵列6

的扫描部位，通过分析微距镜头63拍摄的孔壁图像数据，获得桩身1裂纹发育及持力层情

况。

[0036] 以上所揭露的仅为本发明的较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利

范围，因此依本发明申请专利范围所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 111456114 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


