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(54) Einrichtung zur Bestimmung des Wassergebrauches fiir die Staubewasserung

(57) Die Erfindung beinhaltet eine Einrichtung zur Béstimmung des Wassergebrauches fiir die Staubewdésserung, die
aus einem Zylinder mit Filterteil und Standrohr, einem Vorratsgefa® und den Zulauf- und Steuereinrichtungen
besteht. In dem mit einem standortgerechten Bodenmonolithen gefiillten und im Erdboden eingebauten Zylinder wird
ein der Umgebung angepalter Grundwasserstand eingestellt und {iber das VorratsgefaR aufrechterhalten. Die
verbrauchten Wassermengen sind an der Graduierung des VorratsgefaRes beliebig ablesbar. Die Einrichtung dient

. dem Einsatz in Staubew&sserungsanlagen zur Messung des Wassergebrauches bei An- bzw. Einstau. Durch
Installation mehrerer Geréte mit langerfristigem Einsatz sind héhenbedingte Grundwasserdifferenzen unter
Geléndeoberkante, differenzierte Anbaustrukturen sowie unterschiedliche Jahreswitterungsverhaltnisse erfalRbar und
damit fir vergleichbare Standorte reprisentative Daten abzuleiten. Der Einsatzbereich liegt in der Wasserwirtschaft,
der Landwirtschaft und dem Meliorationswesen:
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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zur Bestimmung des Wassergebrauches fir die Staubewésserung, gekennzelchnet dadurch, daf? ein in den
Erdboden eines Standortes eingetriebener Zylinder (1) dichtend mit einem Filterteil (2} verbunden ist, das Filterteil (2) an
seinem Boden ein Standrohr (4) aufweist und von einem oberhalb des Erdbodens angeordneten graduierten VorratsgefaR (5)
eine Zulaufleitung (7) und ein Steuerrohr (8) in das Standrohr (4) eingefiihrt sind.

2. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da das Steuerrohr (8) einen FuBtrichter (9) aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung in der Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und im Meliorationswesen zur Ermittlung von
Wassergebrauchskennziffern fiir Anlagen der Staubewasserung als Grundlage fiir die Wasserbereitstellung und Bilanzierung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Wihrend der Wassereinsatz zur Beregnung {iber Regnerstandzeiten, Pumpenbetriebszeiten oder liber spezielle
DurchfluBmengenmesser relativ genau bestimmt werden kann und somit fir die Bilanzierung hinreichend bekannt ist, liegen
prizise Kennwerte fir die Staubewasserung nicht vor. Direktmessungen (iber Staublenden, Venturigerinne oder &hnliche

_ Vorrichtungen sind fiir dieses Bewésserungsverfahren wegen {iberwiegend sehr geringer Gefélieverhaitnisse nur bedingt oder
nicht anwendbar. Die bisher gebrduchlichen Kennziffern basieren daher hauptséchlich auf gebietsbezogene Berechnungen aus
Niederschlag und AbfluB, in letzter Zeit ergénzt durch spezielle Grundkenntnisse aus Lysimeteruntersuchungen. So reichen auch
derzeitig die Angaben verschiedener Autoren zum Wasserbedarf der Staubewésserung von 150 mm bis zu 300 mm und sind mit
einem nicht vertretbaren Sicherheitsfaktor belegt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein MefRgerat zu entwickeln, das die Bestimmung des Wassergebrauches fiir die Staubewésserung mit
vertretharem Aufwand ermoglicht und ungerechtfertigte Sicherheitszuschldge abbaut.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Me3geréat zur Bestimmung des Wassergebrauches fiir die Staubewésserung zu
entwickeln, welches fiir konkrete Anwendungsfille die spezifischen Standortbedingungen berticksichtigt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelst, daf? einin den Erdboden eines Standortes eingetriebener Zylinder dichtend
mit einem Filterteil verbunden ist. An seinem Boden weist das Filterteil ein Standrohr auf und von einem oberhalb des Erdbodens
angeordneten graduierten Vorratsgefa® sind eine Zulaufleitung und ein Steuerrohr in das Standrohr eingefiihrt. Das Steuerrohr
weist einen Fuf3trichter auf.

Die Funktionsweise der erfindungsgemaéfen Einrichtung ist wie folgt:

Der Zylinder wird zur Gewinnung eines Bodenmonolithen in den Erdboden eines Standortes eingetrieben, wieder
herausgehoben, mit dem Filterteil dichtend verbunden und die so entstandene Einrichtung anschlieend oberflachengleich
eingebaut.

Vom Boden des WasservorratsgefaRes fiihrt die mit einem Absperrorgan versehene Zulaufleitung bis zum Grund des
Standrohres. Vom Oberteil des Vorratsgefdes reicht das Steuerrohr hdhenverstellbar zwecks Einstellung eines gewahlten
Grundwasserstandes in das Standrohr. Der zu wahlende Grundwasserstand wird ber ein zusatzlich im Gelénde installiertes
Grundwassermefrohr ermittelt.

Der auf dem Bodenmonolithen befindliche Pflanzenbestand bewirkt einen Wasserentzug, der aus dem Wasservorratsgefafl
kontinuierlich ausgeglichen wird und dessen GroRenordnung an der Graduierung des VorratsgeféRes alblesbar ist. Dabei tritt
- eine Wassernachlieferung nur ein, wenn bei absinkendem Grundwasserspiege! Luft (iber das Steuerrohr in das System eintritt.
Hierbei bewirkt der am Steuerrohr befindliche FuRtrichter, da? das in der Zufuhrphase durch die Schwerkraftwirkung Gber die
Einstelimarke hlnaus zufllefsende Wasser im Gegenstrom wieder dem Vorratsgefaf zugefihrt wird.

Ausfiihrungsbheispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Beispiel ndher erldutert. Die zugehdrige Zeichnung zeigt den prinzipiellen Aufbau der
erfindungsgemaRen Einrichtung und ihren Einsatz am Standort. Das MeRgerat besteht aus einem Zylinder 1 mit einer Oberflache
von 2000cm?. Die nutzbare Bodentiefe soll mindestens 1000 mm betragen.

Der untere Rand des Zylinders 1 ist geschérft. Das 200mm hohe Filterteil 2 aus gleichem Material hat einen geschlossenen
Boden, auf dem ein mit Tresse abgedecktes Filterrohr liegt. Das Filterteil 2 ist mit einem F.ltermaterial 12 fraktionierter Kérnung
{Sand, Kies, Schotter) gefiillt. Uber einen am Filterteil 2 angeschweiliten Flansch und e'ner Dichtung 3 werden Oberteil und
Unterteil miteinander verbunden, nachdem der obere Zylinder 1 durch Eintreiben in den gewachsenen Boden mit dem
Bodenmonolithen 11 gefiillt ist.

Das im Filterteil 2 befindliche Filterrohr ist mit einem Standrohr 4 verbunden. Auf einer am oberen Rand der MeBeinrichtung
befestigten Standplatte 6 ist ein graduiertes VorratsgefaR 5 nach Art der MARIOTTE schen Flasche aufgestelit, das liber eine
Schlauchverbindung und ein Absperrorgan mit derim Standrohr 4 befindlichen Zulaufleitung 7 verbunden ist. Uber den oberen
Teil des VorratsgefaRes 5 ist das Steuerrohr 8 mit FuBtrichter 9 entsprechend dem Funktionsprinzip des hydraulischen Widders
mit dem im Standrohr 4 eingestellten Grundwasserspiegel als geschlossenes System verbunden. Die Einstellung des
Grundwasserstandes im Gerit erfolgt entsprechend der tatséchlich am Standortvorhandenen Grundwasserhéhe. Sie wird Giber
einin unmittelbarer Ndhe zu installierendes Grundwassermefrohr 10 ermittelt. Die Graduierung am Vorratsgefa 5kanninmm
erfolgen; hierbei entspricht 11 = 5mm, d. h. das GefaR bevorratet eine Zusatzwassermenge von 50 mm. Daraus resultiert ein
wartungsarmer Betrieb in nur woéchentlichem Abstand zur Registrierung des Zusatzwassergebrauches und ggf. der
Wiederauffiillung des VorratsgeféRRes 5.
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Die MeRgenauigkeit entspricht der GroRenordnung, wie sie von Lysimeteruntersuchungen bekannt ist. Der Einsatz des

FuRtrichters 9 am Steuerrohr 8 bewirkt eine Reduzierung des MeBfehlers auf etwa 10%.

Die erfindungsgemaRe Einrichtung wird gebietsbezogen in Staubewé&sserungsflédchen eingesetzt. Dabei werden durch

Mehrjéhrigkeit differente Jahreswitterungsverldufe erfalt und die ermittelten Wassergebrauchsdaten erhalten Repréasentanz

sowohl fir den MeR- als auch fiir vergleichbare Standorte.

Weitere spezielle Einfllisse auf den Wassergebrauch der Staubewasseru ng werden erfindungsgemaf dadurch bertcksichtigt,

daf

— in Gebieten mit gleicher Anbaustruktur (z.B. Griinland) durch den Einsatz entsprechend mehrerer MeRRgerate héhenbedingte
Grundwasserstandsdifferenzen unter Gelandeoberflache erfa3t werden und dabei gleichzeitig optimale SteuergroBen hierzu
ermittelt werden

— in Gebieten mit differenter Anbaustruktur (z. B. Ackerfruchtfoigen) durch den Einsatz entsprechend meh rerer MeRgerate der
fruchtartspezifische Einfluf auf den Wasserbedarf erfaf3t wird.
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