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designed, if the evaluation result indicates a deviation from the specitied quality parameters, to control an ejection device in order to
remove the particular one of the fish (11) from the processing line by ejection.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optischen Inspektion der geéftheten Bauchhdhle (10)
entweideter Fische (11), umfassend eine zum Fordern der Fische (11) in Langsrichtung entlang einer Bearbeitungslinie eingerichtete
Fordereinrichtung (12), zum Authalten der Bauchhghle (10) der Fische eingerichtete schwenkbare Bauchlappenhalteelemente (17),
mindestens einen entlang der Bearbeitungslinie angeordneten optischen Bildgeber (21, 22, 23), der zum Aufnehmen mindestens einer
mehrere Einzelbilder umfassenden Bildsequenz von Bauchhdhlenbereichen jeweils eines der Fische (11) ausgebildet und eingerichtet
ist, mindestens eine zum Beleuchten der Bauchhéhlenbereiche jeweils zu den Aufhahmezeitpunkten der Einzelbilder mit Licht jeweils
vorbestimmter Spektralzusammensetzung eingerichtete Beleuchtungseinrichtung (24, 25), eine zum Auswerten der Bildsequenz hin-
sichtlich vorgegebener Qualitdtsparameter eingerichtete Auswerteeinheit (26), die ausgebildet ist, falls das Auswerten eine Abweichung
von den vorgegebenen Qualititsparametern ergibt, eine Ausschleuseeinrichtung anzusteuern, um den jeweiligen der Fische (11) von
der Bearbeitungslinie durch Ausschleusen zu entfernen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Inspektion der Bauchhohle entweideter Fische

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur optischen Inspektion entweideter
Fische mit ge6ffneter Bauchhdhle. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Entweiden von Fischen, die entlang einer Bearbeitungslinie in Langsrichtung mit-

tels einer Fordereinrichtung geférdert werden.

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur optischen Inspektion der gedffneten
Bauchhdhle entweideter Fische sowie eine Vorrichtung zum Entweiden von Fischen,
die entlang einer Bearbeitungslinie in Langsrichtung mittels einer Férdereinrichtung ge-
fordert werden.

Derartige Vorrichtungen und Verfahren kommen bei der industriellen Fischverarbeitung
zum Einsatz. In der Regel werden die Fische automatisch geschlachtet, indem die
Bauchhdhle der Fische erdffnet und die Eingeweide aus dieser mittels entsprechender
Werkzeuge automatisch entfernt werden. Das Entweideergebnis wird Ublicherweise
optisch Oberprift. Hierzu wird die Bauchhdhle der Fische im Anschluss an den Entwei-
deschritt mit einer Farbkamera inspiziert und das aufgenommene Bild der Bauchhdhle
mittels bekannter Bildverarbeitungsalgorithmen auf mégliche verbleibende Blut- und/
oder Eingeweidereste untersucht.

Diese bekannten Vorrichtungen und Verfahren weisen eine Reihe von Nachteilen auf.
Aufgrund der Verwendung einer Farbkamera, die das einfallende Licht mittels Bayerfil-
ter jeweils in die Grundfarben zerlegt, ist die effektive Auflésung gegeniber einer Mo-
nochrom-Kamera deutlich reduziert. Zum anderen sind entsprechend lange Belich-
tungszeiten erforderlich. Dies steht der Férderung einer méglichst hohen Foérderge-
schwindigkeit der Fische entgegen, da aufgrund der einzuhaltenden Belichtungszeit die
maximale Férdergeschwindigkeit stark begrenzt ist. Eine Erhéhung der Fdrderge-
schwindigkeit fuhrt zu unscharfen Bildern der Bauchhdhle und so insgesamt zu einer
geringen Verlasslichkeit der Bildauswertung. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass
die Farbbildauswertung rechen- und damit zeitintensiv ist.
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung sowie ein Verfahren
vorzuschlagen, die eine zuverlassige optische Inspektion der Bauchhdhle bei zugleich
moglichst hohen Férdergeschwindigkeiten der Fische gewahrleisten. Des Weiteren be-
steht die Aufgabe darin, eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Entweiden von Fi-
schen vorzuschlagen, die bei groBer Férdergeschwindigkeit ein méglichst verlassliches
Entweideergebnis ermdglichen.

Die Aufgabe wird durch die eingangs genannte Vorrichtung geldst, wobei die Vorrich-
tung eine zum Fordern der Fische in Langsrichtung entlang einer Bearbeitungslinie ein-
gerichtete Férdereinrichtung, zum Aufhalten der Bauchhdhle der Fische eingerichtete
schwenkbare Bauchlappenhalteelemente, mindestens einen entlang der Bearbeitungs-
linie angeordneten optischen Bildgeber, der zum Aufnehmen mindestens einer mehre-
re Einzelbilder umfassenden Bildsequenz von Bauchhdhlenbereichen jeweils eines der
Fische ausgebildet und eingerichtet ist, mindestens eine zum Beleuchten der Bauch-
hohlenbereiche jeweils zu den Aufnahmezeitpunkten der Einzelbilder mit Licht jeweils
vorbestimmter Spekiralzusammensetzung eingerichtete Beleuchtungseinrichtung, eine
zum Auswerten der Bildsequenz hinsichtlich vorgegebener Qualitdtsparameter einge-
richtete Auswerteeinheit, die ausgebildet ist, falls das Auswerten eine Abweichung von
den vorgegebenen Qualitatsparametern ergibt, eine Ausschleuseeinrichtung anzusteu-
ern, um den jeweiligen der Fische von der Bearbeitungslinie durch Ausschleusen zu
entfernen, umfasst. Dies bietet den Vorteil, dass die Bauchhohlenbereiche mittels der
Beleuchtungseinrichtungen mit einer vorgegebenen Lichtfarbe bzw. einem Lichtwellen-
Iangenbereich beleuchtet werden und die Einzelbilder von jeweils einem der optischen
Bildgeber aufgenommen werden. Durch das Beleuchten mit farbigem Licht wird der je-
weils interessierende Wellenldngenbereich mittels der optischen Bildgeber aufgenom-
men. Ein Farbfilter, beispielsweise ein Bayerfilter oder dergleichen, ist in dem opti-
schen Bildgeber nicht mehr erforderlich. Dies kommt einerseits der Gesamtauflésung
des jeweiligen der optischen Bildgeber zu Gute, andererseits wird die Intensitét des
einfallenden Lichts nicht durch etwaige Filter abgeschwécht. Dies beglinstigt kurze Be-
lichtungszeiten, so dass die Fische mit entsprechend hohen Férdergeschwindigkeiten
transportiert werden konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass aufgrund der akti-
ven Beleuchtung mittels der Beleuchtungseinrichtungen der Fisch bzw. dessen Bauch-
hohle mit hochintensivem Licht ausgeleuchtet werden kann. Die Beleuchtungseinrich-
tungen sind vorzugsweise aus LED-Arrays gebildet. Die Beleuchtungseinrichtungen
werden weiter bevorzugt jeweils nur fir die Dauer der erforderlichen Belichtungszeit

betrieben, so dass die auszuleuchtenden Bereiche blitzartig beleuchtet werden. Die
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vorliegende Erfindung eignet sich daher insbesondere zur optischen Inspektion von
rasch bewegten Objekten.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Beleuchtungseinrichtung eingerichtet ist, den Bauchhdhlenbereich zu
den Aufnahmezeitpunkten jeweils mit Licht verschiedener Spektralbereiche zu be-
leuchten. Auf diese Weise ist es mdglich, die Bauchhdhle der Fische nach beliebigen
Qualitatsmerkmalen optimal angepasst zu inspizieren. Vorzugsweise sind die verwen-
deten Licht-Spektralbereiche auf die jeweiligen zu erkennenden Strukturen abge-
stimmt. Die eigentliche Auswertung der Bildsequenz erfolgt mittels tblicher Bildauswer-
tealgorithmen, die entweder auf statistischen Methoden oder auf der Anwendung neu-

ronaler Netze beruhen.

Geman einer bevorzugten Ausbildung umfasst die mindestens eine Beleuchtungsein-
richtung eine Lichtquelle, die zur Aussendung von Licht eines schmalbandigen Spek-
trums ausgebildet ist. Auf diese Weise wird die Selektivitat zur Erkennung bestimmter
Strukturen weiter erhéht.

Geman einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung umfasst die Vorrichtung
weitere Steuermittel, die ausgebildet und eingerichtet sind, den mindestens einen opti-
schen Bildgeber derart zu steuern, dass der zeitliche Abstand der Aufnahmen zweier
aufeinanderfolgender der Einzelbilder einer der Bildsequenzen derart gewéhlt ist, dass
die beiden aufeinanderfolgenden Einzelbilder zumindest im Wesentlichen denselben
Bauchhdhlenbereich abbilden. Dies wirkt sich besonders vorteilhaft auf die Komplexitat
der Bildauswertung aus. Aufgrund des nun mdglichen geringen zeitlichen Abstands
zwischen den Aufnahmen fihrt die kontinuierliche Weiterbewegung des jeweiligen Fi-
sches nicht zu einer Ortlichen Verschiebung der Einzelbilder. Ein andernfalls erforderli-
ches Korrigieren — englisch ,mapping“ — der Bildlage, um die Einzelbilder zur Deckung
zu bringen, kann daher entfallen. Dies wirkt sich positiv auf die zur Auswertung der
Bildsequenz bendtigten Rechenzeit aus.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass entlang
der Bearbeitungslinie mehrere der optischen Bildgeber jeweils separat angeordnet und
eingerichtet sind, jedes der Einzelbilder mit einem der optischen Bildgeber aufzuneh-
men. Auf diese Weise ist eine zuverldssige Inspektion auch bei hohen Férderge-
schwindigkeiten stets gewéhrleistet.
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Geman einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist jedem der optischen Bildge-
ber ein separates Beleuchtungsmittel zugeordnet, das eingerichtet ist, die Bauchhéh-
lenbereiche zu den jeweiligen Aufnahmezeitpunkten zu beleuchten. Wie bereits er-
wahnt, kdnnen so die entsprechenden Bereiche und Strukturen mit hoher Erkennungs-
genauigkeit untersucht werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass der minde-
stens eine optische Bildgeber als Schwarz-weiB-Kamera ausgebildet ist. Der Einsatz
von Schwarz-wei3-Kameras erméglicht hochaufgeldste Bilder und somit eine entspre-
chend hohe Genauigkeit der Bauchhéhleninspektion. Zudem sind diese entsprechend
lichtempfindlich, so dass die genannten kurzen Belichtungszeiten bzw. hohen Forder-
geschwindigkeiten realisierbar sind.

Geman einer weiteren bevorzugten Ausbildung ist der mindestens eine optische Bild-
geber derart angeordnet, dass mindestens eines der Einzelbilder mit senkrechter oder
zumindest im Wesentlichen senkrechter Blickrichtung auf die Bauchhéhle aufgenom-
men wird. Auf diese Weise kann der gesamte Bereich der Bauchhéhle optimal ausge-
leuchtet und mogliche verbliebene Reste zuverlassig erkannt werden.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass mindestens ein weiterer opti-
scher Bildgeber derart angeordnet ist, dass mindestens ein weiteres der Einzelbilder
mit gegenlber der senkrechten Blickrichtung geneigter Blickrichtung aufgenommen
wird. Dies ermdglicht einerseits die Erkennung von bei senkrechter Beleuchtung ver-
schatteten Bereichen, so dass insgesamt die Erkennungsqualitat und damit die Zuver-
lassigkeit der Bauchhdhleninspektion erhéht wird.

Vorteilhafterweise ist der mindestens eine weitere optische Bildgeber derart geneigt
angeordnet, dass die Aufnahme in der geneigten Blickrichtung in Kopfrichtung der Fi-
sche erfolgt. Mit anderen Worten wird ein Schragbild mit Blickrichtung vom Schwanz
zum Kopf hin aufgenommen. Dies bietet neben dem zuvor genannten Vorteil der In-
spektion verschatteter Bereiche den Zusatznutzen, auch den kopfseitigen Bereich der

Bauchhdhle explizit inspizieren zu kénnen.

Geman einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist die Auswerteeinheit eingerich-
tet, die Einzelbilder der Bildsequenz zu einem Gesamtbild zu Uberlagern. Das Gesamt-
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bild dient beispielsweise als Kontrollbild, um den Inspektionsvorgang stichprobenartig
zu Uberprifen. Alternativ wird das Gesamtbild als Ausgangspunkt fir die optische Ins-
pektion herangezogen.

Die Aufgabe wird auch durch die eingangs genannte Vorrichtung zum Entweiden von
Fischen geldst, wobei die Fische entlang einer Bearbeitungslinie in Langsrichtung mit-
tels einer Férdereinrichtung gefdrdert werden, umfassend zum Offnen der Bauchhéhle
der Fische eingerichtete Offnungswerkzeuge, zum Ausrdumen der Bauchh&hle ausge-
bildete Entweidungswerkzeuge und eine Vorrichtung zur anschlieBenden optischen In-
spektion der Bauchhdhle der entweideten Fische wie zuvor beschrieben. Die Kombina-
tion aus dem erfindungsgemaBen Verfahren zur optischen Inspektion der Bauchhdéhle
und dem vorgeschalteten Entweidevorgang gewahrleistet einen Produktionsablauf ho-
her Gute, bei dem sichergestellt ist, dass die Fische nach dem Entweidevorgang den
gestellten Qualitatsanforderungen hinsichtlich einer gereinigten Bauchhdhle entspre-
chen.

Des Weiteren wird die Aufgabe durch das eingangs genannte Verfahren geldst, umfas-
send Fordern der Fische in Langsrichtung entlang einer Bearbeitungslinie mittels einer
Fordereinrichtung, Einschwenken zum Aufhalten der Bauchhdhle der Fische eingerich-
teter Bauchlappenhalteelemente, Aufnehmen mindestens einer mehrere Einzelbilder
umfassenden Bildsequenz von Bauchhdéhlenbereichen jeweils eines der Fische mittels
mindestens einem entlang der Bearbeitungslinie angeordnetem optischen Bildgeber,
Beleuchten der Bauchhdhlenbereiche jeweils zu den Aufnahmezeitpunkten der Einzel-
bilder mittels mindestens einer Beleuchtungseinrichtung mit Licht jeweils vorbestimmter
Spektralzusammensetzung, Auswerten der Bildsequenz hinsichtlich vorgegebener
Qualitatsparameter und falls das Auswerten eine Abweichung von den vorgegebenen
Qualitédtsparametern ergibt, Entfernen des jeweiligen der Fische von der Bearbeitungs-

linie durch Ausschleusen mittels einer Ausschleuseeinrichtung.

Die mit dem erfindungsgemaBen Verfahren verbundenen Vorteile sind bereits zuvor im
Zusammenhang mit der erfindungsgemagten Vorrichtung detailliert erlautert worden.
Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die entsprechenden Textpassagen ver-
wiesen. Dies gilt ebenso fir die im Folgenden genannten bevorzugten Ausfihrungen
des erfindungsgemafen Verfahrens.
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Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Be-
leuchten zu den Aufnahmezeitpunkten jeweils mit Licht verschiedener Spektralbereiche
erfolgt. Vorzugsweise erfolgt das Beleuchten mit Licht eines schmalbandigen Spek-

tfrums.

Geman einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der zeitliche Abstand der
Aufnahme zweier aufeinanderfolgender der Einzelbilder einer der Bildsequenzen derart
gewahlt, dass die beiden aufeinanderfolgenden Einzelbilder zumindest im Wesentli-
chen denselben Bauchhohlenbereich abbilden.

Geman einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass jedes der Einzelbilder

mit einem separaten optischen Bildgeber aufgenommen wird.

Vorteilhafter Weise ist jedem der optischen Bildgeber eine separate Beleuchtungsein-
richtung zugeordnet, mittels dessen die Beleuchtung zu den jeweiligen Aufnahmezeit-
punkien erfolgt.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Aufnah-
me der Einzelbilder in schwarz-weif3 erfolgt.

Geman einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird mindestens eines der Ein-
zelbilder mit einem der optischen Bildgeber mit senkrechter oder zumindest im We-
sentlichen senkrechter Blickrichtung auf die Bauchhodhle aufgenommen.

Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass mindestens ein weiteres der Einzelbilder mit
einem weiteren der optischen Bildgeber mit gegeniber der senkrechten Blickrichtung
geneigter Blickrichtung aufgenommen wird. Insbesondere ist es vorteilhaft, dass die
Aufnahme in der geneigten Blickrichtung in Kopfrichtung der Fische erfolgt.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung sieht vor, Einzelbilder der Bildsequenz zu

einem Gesamtbild zu Uberlagern.

Die Aufgabe wird ferner durch das eingangs genannte Verfahren zum Entweiden von
Fischen, die entlang einer Bearbeitungslinie in Langsrichtung mittels einer Fdrderein-
richtung geférdert werden, geldst, wobei das Verfahren das Offnen der Bauchhéhle der
Fische, Ausrdumen der Bauchhéhle mittels Entweidewerkzeugen und anschlieBende



10

15

20

25

30

35

WO 2017/186275

PCT/EP2016/059307

-7 -

optische Inspektion der Bauchhdhle der entweideten Fische mittels des zuvor beschrie-

benen Verfahrens umfasst.

Weitere bevorzugte und/oder zweckméaBiige Merkmale und Ausgestaltungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den Unteransprichen und der Beschreibung. Besonders bevor-

zugte Ausflhrungsformen werden anhand der beigefiigten Zeichnung ndher erlautert.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Vorrichtung in
Seitenansicht,

eine schematische Darstellung eines ersten erfindungsgemégien Verfah-
rensschritts im Detail,

eine schematische Darstellung eines zweiten erfindungsgemaien Ver-

fahrensschritts im Detail,

eine schematische Detailansicht mit einem Bauchlappenhalteelement in
einer Warteposition der erfindungsgemaBen Vorrichtung in Seitenan-
sicht,

eine schematische Detailansicht mit einem Bauchlappenhalteelement in
einer Arbeitsposition der erfindungsgemaien Vorrichtung in Seitenan-
sicht,

eine perspektivische Ansicht der in Fig. 4 dargestellten Detailansicht

und

eine perspektivische Ansicht der in Fig.5 dargestellten Detailansicht.

Im Folgenden werden die erfindungsgemaBe Vorrichtung sowie das erfindungsgemase

Verfahren anhand der Zeichnung naher beschrieben. Zur Vermeidung von Wiederho-

lungen wird auch das erfindungsgemafe Verfahren anhand der erfindungsgemanen
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Vorrichtung erlautert. Die zur Vorrichtung gemachten Ausfiihrungen gelten daher in
analoger Weise auch flr das erfindungsgemafe Verfahren.

In der Figur 1 ist eine schematische Darstellung der erfindungsgemagen Vorrichtung in
Seitenansicht gezeigt. Die Vorrichtung ist zur optischen Inspektion der gedffneten
Bauchhdhle 10 entweideter Fische 11 ausgebildet und eingerichtet. Die Vorrichtung
umfasst eine zum Fdrdern der Fische 11 in Langsrichtung 13 entlang einer Bearbei-
tungslinie eingerichtete Férdereinrichtung 12. Die Férdereinrichtung 12 ist beispielswei-
se als umlaufendes Férderband 14 mit Halte- und Zentriermittel 15 ausgebildet. Die
Halte- und Zentriermittel 15 sind eingerichtet, die Fische 11 in Rlckenlage zu halten
und auszurichten, so dass diese mit der gedffneten Bauchhdhle 10 nach oben zeigend
in der Langsrichtung 13 geférdert werden. Vorzugsweise sind die Halte- und Zentrier-
mittel 15 V-férmig ausgebildet. Jeweils eines der Halte- und Zentriermittel ist als
Schwanzklammer 16 ausgebildet, die den jeweiligen der Fische 11 gegen ein Verrut-
schen in der Langsrichtung 13 sichert.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst weiter zum Aufhalten der Bauchhdhle 10
der Fische eingerichtete schwenkbare Bauchlappenhalteelemente 17. Die Bauchlap-
penhalteelemente 17 umfassen vorzugsweise einen im Wesentlichen V-férmigen
Spreizbiigel 18, der Uber einen Schwenkhebel 19 in die Bauchhdhle 10 hinein und aus
dieser wieder heraus bewegt wird. Die Bauchlappenhalteelemente 17 sind eingerichtet
und ausgebildet, die Bauchlappen der gedffneten Bauchhdhle 10 der Fische 11 ausein-

anderzuspreizen.

An der Bearbeitungslinie ist mindestens ein optischer Bildgeber angeordnet, beispiels-
weise — wie in Figur 1 gezeigt — ein erster Bildgeber 21, ein zweiter Bildgeber 22 und
ein dritter Bildgeber 23. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf die gezeigte An-
zahl von Bildgebern 21, 22, 23 beschrankt, sondern kann alternativ auch weniger oder
mehr der Bildgeber 21, 22, 23 umfassen. Die Bildgeber 21, 22, 23 sind zum Aufneh-
men mindestens einer mehrere Einzelbilder umfassenden Bildsequenz von Bauchhdh-

lenbereichen jeweils eines der Fische 11 ausgebildet und eingerichtet.

Mittels einer ersten Beleuchtungseinrichtung 24 sowie einer zweiten Beleuchtungsein-

richtung 25 werden die Bauchhéhlenbereiche jeweils zu den Aufnahmezeitpunkten der
Einzelbilder mit Licht jeweils vorbestimmter Spektralzusammensetzung beleuchtet. Die
Anzahl der Beleuchtungsvorrichtung ist nicht — wie in Figur 1 gezeigt — auf nur zwei be-
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schrankt. Alternativ ist es auch maoglich nur eine einzige der Beleuchtungseinrichtun-
gen 24, 25 einzusetzen oder mehr als zwei der Beleuchtungseinrichtungen 24, 25 zu

verwenden.

Eine Auswerteeinheit 26 ist eingerichtet und ausgebildet, die Bildsequenz hinsichtlich
vorgegebener Qualitatsparameter auszuwerten, und falls das Auswerten eine Abwie-
chung von den vorgegebenen Qualitdtsparametern ergibt, eine — in der Zeichnung
nicht gezeigte — Ausschleuseeinrichtung anzusteuern, um den jeweiligen der Fische 11
von der Bearbeitungslinie durch Ausschleusen zu entfernen. Die vorgegebenen Quali-
tatsparameter beziehen sich beispielsweise auf optische Vergleichswerte, die Auf-
schluss dartiber geben, inwieweit bzw. zu welchem Grad die Innereien bereits entfernt
worden sind. Dies umfasst auch Vergleichswerte, die Blutreste oder Bindegewebsreste
betreffen. Zudem umfassen die Qualitdtsparameter GréBen, um die korrekte Lage des
Bauchschnitts zu Uberprifen.

Die Auswerteeinrichtung 26 ist mit den optischen Bildgebern 21, 22, 23, der ersten und
zweiten Beleuchtungseinrichtungen 24, 25, einem Aktor 27 zum Bewegen der Bauch-
lappenhalteelemente 17 sowie vorzugsweise mit einem Antrieb 31 zum Antreiben der
Fordereinrichtung 12 verbunden, so dass die Auswerteeinrichtung 26 die vorgenannten
Komponenten steuern bzw. regeln kann. Die Verbindungen sind vorzugsweise als

elektrische Verbindungen ausgebildet.

Die erste Beleuchtungseinrichtung 24 und die zweite Beleuchtungseinrichtung 25 sind
jeweils eingerichtet, den Bauchhd6hlenbereich zu den Aufnahmezeitpunkten jeweils mit
Licht verschiedener Spektralbereiche zu beleuchten. Die Spektralbereiche umfassen
jeweils einen Ausschnitt des sichtbaren bzw. infraroten Wellenlangenspektrums.

Bevorzugt umfassen die erste Beleuchtungseinrichtung 24 und die zweite Beleuch-
tungseinrichtung 25 jeweils eine Lichtquelle, die zur Aussendung von Licht eines
schmalbandigen Spektrums ausgebildet ist. Schmalbandig bedeutet, dass das Licht
einen Spektralbereich mit einer Wellenlédnge kleiner 100 nm abdeckt. Besonders bevor-
zugt ist das Licht jeweils monochromatisch.

Die Auswerteeinheit 26 umfasst weiter Steuermittel, die ausgebildet und eingerichtet
sind, die Bildgeber 21, 22, 23 derart zu steuern, dass der zeitliche Abstand der Aufnah-

men zweier aufeinanderfolgender der Einzelbilder einer der Bildsequenzen derart ge-
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wahlt ist, dass die beiden aufeinanderfolgenden Einzelbilder zumindest im Wesentli-
chen denselben Bauchhdhlenbereich abbilden. Mit anderen Worten sind die Steuermit-
tel eingerichtet, in Abstimmung mit der eingestellten Férdergeschwindigkeit der Férder-
einrichtung 12 die Aufnahme der Einzelbilder in einem solchen zeitlichen Abstand auf-
zunehmen, dass die jeweiligen der Einzelbilder im Wesentlichen denselben Bereich
der Bauchhdhle 10 zeigen.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, sind entlang der Bearbeitungslinie mehrere
der optischen Bildgeber 21, 22, 23 angeordnet, wobei in den Detailansichten der Figu-
ren 2 und 3 jeweils nur der erste Bildgeber 21 sowie der dritte Bildgeber 23 dargestellt
ist. Die optischen Bildgeber 21, 22, 23 sind vorzugsweise jeweils separat angeordnet
und eingerichtet, um jedes der Einzelbilder mit einem der optischen Bildgeber 21, 22,
23 aufzunehmen. Aus Griinden der besseren Ubersicht, sind die Bauchlappenhalteele-
mente 17, die die Bauchhdhle 10 des jeweiligen Fisches 11 zur optischen Inspektion
offenhalten, in den Figuren 2 und 3 nicht gezeigt.

Besonders bevorzugt ist jedem der optischen Bildgeber 21, 22, 23 ein separates Be-
leuchtungsmittel zugeordnet, die eingerichtet sind, die Bauchhohlenbereiche zu den je-
weiligen Aufnahmezeitpunkien zu beleuchten. Wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt,
ist dem ersten Bildgeber 21 das erste Beleuchtungsmittel 24 sowie dem dritten Bildge-
ber 23 das zweite Beleuchtungsmittel 25 zugeordnet.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Bildgeber 21, 22, 23
jeweils als Schwarz-wei3-Kamera bzw. als Monochromkamera ausgebildet. Alternativ
ist jeweils einer oder mehrere der Bildgeber 21, 22, 23 als Farbkamera ausgebildet.

Vorzugsweise ist mindestens einer der optischen Bildgeber 21, 22, 23 derart angeord-
net, dass mindestens eines der Einzelbilder mit senkrechter oder zumindest im We-
sentlichen senkrechter Blickrichtung auf die Bauchhohle 10 aufgenommen wird. Hierzu
ist beispielsweise der erste Bildgeber 21 sowie die erste Beleuchtungseinrichtung 24 —
wie in Figur 2 gezeigt — oberhalb der Férdereinrichtung 12 angeordnet.

Wie in Figur 3 gezeigt, ist mindestens ein weiterer optischer Bildgeber, beispielsweise
der dritte Bildgeber 23 derart angeordnet, dass mindestens ein weiteres der Einzelbil-
der mit gegeniber der senkrechten Blickrichtung geneigter Blickrichtung aufgenommen
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wird. Insbesondere ist der dritte Bildgeber 23 derart geneigt angeordnet, dass die Auf-
nahme in der geneigten Blickrichtung in Kopfrichtung der Fische erfolgt.

Die Auswerteeinrichtung 26 ist insbesondere eingerichtet, die Einzelbilder der Bildse-
quenz zu einem Gesamtbild zu Uberlagern. Das Gesamtbild kann optional zu Kontroll-
zwecken angezeigt werden. Weiter wird das Gesamtbild zur Qualitatskontrolle heran-
gezogen. Die Auswerteeinrichtung 26 ist bevorzugt dazu eingerichtet, die Bildsequenz
durch unterschiedliche Gewichtung der Einzelbilder zu einem Falschfarbenbild zusam-

menzusetzen.

Insbesondere die Bildgeber 21, 22, 23 sowie die Beleuchtungseinrichtungen 24, 25
sind vorzugsweise in einem Gehause 28 mit mindestens einer Sichtscheibe 30 gekap-
selt angeordnet.

In der Figur 5 ist eine schematische Detailansicht mit den Bauchlappenhalteelementen
17 in einer Arbeitsposition der erfindungsgemafen Vorrichtung in Seitenansicht ge-
zeigt. Die Bauchlappenhalteelemente 17 sind in die Bauchhdhle eingesteuert und hal-
ten die Bauchlappen 20 seitlich offen, so dass die Bauchhdéhle inspiziert werden kann.
In Figur 4 ist gezeigt, wie sich die Bauchlappenhaltieelemente 17 in einer Warteposition
auBBerhalb der Bauchhohle befinden.

Die Figuren 6 und 7 zeigen jeweils eine perspektivische Ansicht der Detailansichten
der Figuren 4 und 5. Die Figuren 4 bis 7 zeigen jeweils eine Zentrierhilfe 29, mittels de-
rer die Fische 11 jeweils seitlich geflihrt und somit mittig zentriert werden.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiter eine Vorrichtung zum Entweiden von Fischen
11, die entlang einer Bearbeitungslinie in Langsrichtung 13 mittels der Férdereinrich-
tung 12 geférdert werden. Die Vorrichtung umfasst zum Offnen der Bauchhéhle 10 der
Fische 11 eingerichtete Offnungswerkzeuge, zum Ausrdumen der Bauchhéhle 10 aus-
gebildete Entweidungswerkzeuge und eine Vorrichtung zur anschlieBenden optischen
Inspektion der Bauchhdhle 10 der entweideten Fische 11 wie zuvor beschrieben. Der-
artige Vorrichtungen zum Offnen der Bauchhéhle sowie die Entweidewerkzeuge sind
beispielsweise aus den Dokumenten EP 1003378 A1 und EP 1411775 bekannt und
werden daher nicht weiter im Detail beschrieben.
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Anspriche
1. Verfahren zur optischen Inspektion entweideter Fische (11) mit gedffneter

Bauchhohle (11), umfassend

Fordern der Fische (11) in L&ngsrichtung (13) entlang einer Bearbei-
tungslinie mittels einer Férdereinrichtung (12),

Einschwenken zum Aufhalten der Bauchhdhle (10) der Fische (11) ein-
gerichtete Bauchlappenhalteelemente (17),

Aufnehmen mindestens einer mehrere Einzelbilder umfassenden Bildse-
quenz von Bauchhdhlenbereichen jeweils eines der Fische (11) mittels
mindestens einem entlang der Bearbeitungslinie angeordnetem opti-
schen Bildgeber (21, 22, 23),

Beleuchten der Bauchhdhlenbereiche jeweils zu den Aufnahmezeitpunk-
ten der Einzelbilder mittels mindestens einer Beleuchtungseinrichtung
(24, 25) mit Licht jeweils vorbestimmter Spekiralzusammensetzung,

Auswerten der Bildsequenz hinsichtlich vorgegebener Qualitadtsparame-
ter und falls das Auswerten eine Abweichung von den vorgegebenen
Qualitatsparametern ergibt, Entfernen des jeweiligen der Fische (11) von

der Bearbeitungslinie durch Ausschleusen mittels einer Ausschleuseein-
richtung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchten zu
den Aufnahmezeitpunkten jeweils mit Licht verschiedener Spektralbereiche er-
folgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchten mit

Licht eines schmalbandigen Spektrums erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der zeitliche Abstand der Aufnahme zweier aufeinanderfolgender der Einzelbil-
der einer der Bildsequenzen derart gewahlt ist, dass die beiden aufeinanderfol-
genden Einzelbilder zumindest im Wesentlichen denselben Bauchhdhlenbe-
reich abbilden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des der Einzelbilder mit einem separaten optischen Bildgeber (21, 22, 23) auf-

genommen wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der opti-
schen Bildgeber (21, 22, 23) eine separate Beleuchtungseinrichtung (24, 25)
zugeordnet ist, mittels dessen die Beleuchtung zu den jeweiligen Aufnahmezeit-
punkien erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme der Einzelbilder in schwarz-weif3 erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eines der Einzelbilder mit einem der optischen Bildgeber (21, 22,
23) mit senkrechter oder zumindest im Wesentlichen senkrechter Blickrichtung
auf die Bauchhdhle (10) aufgenommen wird.

Verfahren nach einem Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein weiteres der Einzelbilder mit einem weiteren der optischen Bildgeber (23)
mit gegenlber der senkrechten Blickrichtung geneigter Blickrichtung aufgenom-

men wird.
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Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme in
der geneigten Blickrichtung in Kopfrichtung der Fische (11) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, gekennzeichnet durch Uberla-
gern der Einzelbilder der Bildsequenz zu einem Gesamtbild.

Verfahren zum Entweiden von Fischen (11), die entlang einer Bearbeitungslinie
in Langsrichtung (13) mittels einer Férdereinrichtung (12) geférdert werden, Off-
nen der Bauchhdhle (10) der Fische (11), Ausraumen der Bauchhdhle (10) mit-
tels Entweidewerkzeugen und anschlieBende optische Inspektion der Bauch-
hohle (10) der entweideten Fische (11) mittels eines Verfahrens nach einem der
Ansprliche 1 bis 11.

Vorrichtung zur optischen Inspektion der ge6ffneten Bauchhdhle (10) entweide-
ter Fische (11), umfassend

eine zum Foérdern der Fische (11) in Langsrichtung entlang einer Bear-
beitungslinie eingerichtete Fordereinrichtung (12),

zum Aufhalten der Bauchhéhle (10) der Fische eingerichtete schwenk-
bare Bauchlappenhalteelemente (17),

mindestens einen entlang der Bearbeitungslinie angeordneten optischen
Bildgeber (21, 22, 23), der zum Aufnehmen mindestens einer mehrere
Einzelbilder umfassenden Bildsequenz von Bauchhdhlenbereichen je-
weils eines der Fische (11) ausgebildet und eingerichtet ist,

mindestens eine zum Beleuchten der Bauchhohlenbereiche jeweils zu
den Aufnahmezeitpunkten der Einzelbilder mit Licht jeweils vorbestimm-
ter Spektralzusammensetzung eingerichtete Beleuchtungseinrichtung
(24, 25),
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eine zum Auswerten der Bildsequenz hinsichtlich vorgegebener Quali-
tatsparameter eingerichtete Auswerteeinheit (26), die ausgebildet ist,
falls das Auswerten eine Abweichung von den vorgegebenen Qualitats-
parametern ergibt, eine Ausschleuseeinrichtung anzusteuern, um den je-
weiligen der Fische (11) von der Bearbeitungslinie durch Ausschleusen

zu entfernen.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Beleuchtungseinrichtung (24, 25) eingerichtet ist, den Bauchhdhlenbereich
zu den Aufnahmezeitpunkten jeweils mit Licht verschiedener Spektralbereiche

zu beleuchten.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Beleuchtungseinrichtung (24, 25) eine Lichtquelle umfasst, die zur Aussen-
dung von Licht eines schmalbandigen Spektrums ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15 weiter umfassend Steuermit-
tel, die ausgebildet und eingerichtet sind, den mindestens einen optischen Bild-
geber (21, 22, 23) derart zu steuern, dass der zeitliche Abstand der Aufnahmen
zweier aufeinanderfolgender der Einzelbilder einer der Bildsequenzen derart
gewahlt ist, dass die beiden aufeinanderfolgenden Einzelbilder zumindest im
Wesentlichen denselben Bauchhdhlenbereich abbilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass entlang der Bearbeitungslinie mehrere der optischen Bildgeber (21, 22,
23) jeweils separat angeordnet und eingerichtet sind, jedes der Einzelbilder mit
einem der optischen Bildgeber (21, 22, 23) aufzunehmen.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der opti-
schen Bildgeber (21, 22, 23) ein separates Beleuchtungsmittel (24, 25) zuge-
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ordnet ist, die eingerichtet sind, die Bauchhdhlenbereiche zu den jeweiligen
Aufnahmezeitpunkten zu beleuchten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine optische Bildgeber (21, 22, 23) als Schwarz-wei3-Ka-
mera ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine optische Bildgeber (21, 22, 23) derart angeordnet ist,
dass mindestens eines der Einzelbilder mit senkrechter oder zumindest im We-
sentlichen senkrechter Blickrichtung auf die Bauchhdhle (10) aufgenommen

wird.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
weiterer optischer Bildgeber (23) derart angeordnet ist, dass mindestens ein
weiteres der Einzelbilder mit gegenlber der senkrechten Blickrichtung geneigter

Blickrichtung aufgenommen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine weitere optische Bildgeber (23) derart geneigt angeordnet ist, dass die Auf-
nahme in der geneigten Blickrichtung in Kopfrichtung der Fische erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinheit (26) eingerichtet ist, die Einzelbilder der Bildsequenz

zu einem Gesamtbild zu Uberlagern.

Vorrichtung zum Entweiden von Fischen (11), die entlang einer Bearbeitungsli-

nie in Langsrichtung (13) mittels einer Férdereinrichtung (12) geférdert werden,

umfassend zum Offnen der Bauchhéhle (10) der Fische eingerichtete Offnungs-
werkzeuge, zum Ausraumen der Bauchhdhle (10) ausgebildete Entweidungs-
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werkzeuge und eine Vorrichtung zur anschlieBenden optischen Inspektion der

Bauchhdhle (10) der entweideten Fische (11) nach einem der Anspriiche 13 bis
23.
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Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X Kroma A/s: "Gutmaster 3000 - The perfect 1-24
gutting machine for medium sized fish",

18. Mai 2009 (2009-05-18), XP055335179,
Gefunden im Internet:
URL:http://www.kroma.dk/wp-content/uploads
/2015/06/090615 gm 3000.pdf

[gefunden am 2017-01-13]

das ganze Dokument

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ;?\der dﬁm Prl(_)rlr':?tksc:la_al_lr’r&verof;entllcht worde\;‘l ls;c__unéj _r'nlgderd

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist nmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum verstandnis des der

- . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Reche_rchenbencht genannten Verdffentiichung belegt we_rden "Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13. Januar 2017 24/01/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
sz:((+31-78) 340-3016 Postma, Rob
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/059307

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X Kroma A/s: "Visiomaster - The good result
is now visible",

22. Mai 2008 (2008-05-22), XP055334652,
Internet

Gefunden im Internet:
URL:http://www.odinmakine.com.tr/fileadmin
/user_upload/BrosurMakinelerWebSitesi/8-Su
urunleriislemeMakineleri/2-KromaAS/Katalog
/12-VisionMaster.pdf

[gefunden am 2017-01-12]

das ganze Dokument

X Anonymous: "Salmon Gutting Revolution -
BAADER 144 / BAADER 1570 - Food Processing
Technology",

9. Mérz 2016 (2016-03-09), XP055334618,
Internet

Gefunden im Internet:
URL:http://www.foodprocessing-technology.c
om/contractors/processing/baader/pressbaad
er-144-baader-1570.html

[gefunden am 2017-01-12]

das ganze Dokument

X US 6 649 412 B1 (BORGGAARD CLAUS [DK] ET
AL) 18. November 2003 (2003-11-18)

das ganze Dokument

A WO 96/03887 Al (CABINPLANT INT AS [DK];
KOFOED JESPER [DK])

15. Februar 1996 (1996-02-15)

Seite 11, Zeile 32 - Seite 18, Zeile 21;
Abbildung 1

A US 20047023612 Al (KRIESEL MARSHALL S
[US]) 5. Februar 2004 (2004-02-05)

das ganze Dokument
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/059307
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 6649412 Bl 18-11-2003 AU 5967300 A 19-02-2001
CA 2380099 Al 08-02-2001
EP 1200814 Al 02-05-2002
IS 6242 A 18-01-2002
JP 2003506676 A 18-02-2003
NO 20020249 A 13-03-2002
NZ 517247 A 28-02-2003
PL 354491 Al 26-01-2004
us 6649412 Bl 18-11-2003
WO 0109587 Al 08-02-2001
WO 9603887 Al 15-02-19%6 AU 3074795 A 04-03-1996
DK 0731640 T3 06-11-2000
EP 0731640 Al 18-09-1996
WO 9603887 Al 15-02-1996
US 2004023612 Al 05-02-2004 US 2004023612 Al 05-02-2004
US 2005136819 Al 23-06-2005

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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