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ZAPOJENT OBVODU PRO vYTVARENT SYSTEMU ZAPALOVACICH

IMPULSU PRO TYRISTORY N-PULSNfHO MENICE

Predmétem vyndlezu je zapojeni obvodu pro vytvéreni systému zapalovacich
impulsd pro tyristory n~pulsniho ménile.

Pro rizeni tyristorového m@ni¥e je nutno generovat v ka¥dé fézi impulsy,
jejich fézové zpo%déni proti prvni harmonické fdzového prdbéhu se meni v z4-
vislosti na vstupnim signdlu. Dosud znémé zapojeni se s timto problémem vy-
porddévala tak, Ze se bud vetupni signél srovndval s rozkladovym napetim syn-
chronizovanym od zdkladni harmonické féze a v okamZfiku shody se generoval im-
puls, nebo se na polétku ka?dé pdlperiody fézového pribehu spoudtél monostabil-
ni obved, jehoZ doba kyvu byla zévisléd na vstupnim signdlu a po zpétném pre-
klopeni se generoval zapalovaci impuls. Toto se realizovalo v ka¥dé fézi, tak-
¥e k vytvoreni generdtoru zapalovacich impulsd bylo nutno mit k dispozici
n-ndsobek generdtord rozkladovfch prdbéhd a komparstord na odpovidajfc{ po-
et monostabilnich  odpord.

Zapojeni obvodu podle vyndlezu odstraiiuje uvedené nevyhody a resf dany
dkol, tak, %e blok fézovéni je pripojen svym vstupem k vystupu zdroje synchro-
niza&nich signdld, svym prvnim vystupem pres generstor rozkladovfch pibéehd
ke &tvrtému vstupu rizeného komparadniho obvodu a svym druhym vystupem k prv-
nimu vstupu radite, Fizeny komparaini obvod je ddle pripojen svym prvnim vstu-
pem k vystupu zdroje %4dané hodnoty vhlu otevreni, svyim druhym vstupem k prv-
nimu vystupu bloku vytvéreni zapalovacich impulsd, svym tretim vstupem k prv-
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nimu vystupu radide, svym prvnim vystupem k prvnimu vatupu bloku vytvéreni
zapalovacich impulad a svym druhym vystupem- ke -druhému vstupu radide, prifem¥
druhy v¥stup rad16e je pripojen k prvnimu vstupu prepinale fézovych pribehd,
Jehoi druhy vatup Je spoaen 8 druhym vystupem bloku vytvéreni zapalovacich
impuls@ a jeho? vystup je pres vykonovy spinaé impulsd ‘pripojen k tyristoro-
vému menidi apoaenému se "z4té%1{, Ke druhému vstupu bloku vytvéreni zapalova-
cich impulaﬁ miZe byt pripojen svym vystupem zdroa blokovéni zapalovacich
impulaﬁ.

Zapoqeni obvodu podle vynédlezu re3f vytvoreni syatému zapalovacich impul-

88 jednoduchym zplsobem zvld3ts pro vicepulsni tyristorové menile, priZemi
Jje zachovéne. dobrd dynamika systému. PouZitim Jediného generdtoru rozklado-
vych pribehd je zarudena velmi dobrd symetrie zapalovacich impulsd meniie,
coZ umoXfiuje lepdi nastaveni regulétord proudu. Z hlediska 811076 site se
~zmenduje obsah harmonickych a tim i ztréty elektrické energie v 31lovych

transformétorech a tlumivkéch. Z obvodového hlediska uvedeny zpfisob ‘umoZiiuje
eouédstkovi -jednodud3l realizaci a tim i zmenduje néroky na napéjent obvodu.
Na fézovéni ménile ke zdroji synchroniza®nich signdld je pri pouziti zapo je-
ni podle vyndlezu vyrazne . Jjednoduss{, nebot se uskutediiuje prepojovénim je-
diného vetupu na jeden ze systémd synchronizadnich prdbehd. Dosud poufivané
systémy bylo nutno fdzovat prepojenim n-nebo i 2n spojd, kde n je podet
féz1 silové site.

Na pripojeném vykrese je zobrazen prfklad zapojeni podle vynélezu. Syn-
chroniza¥n{ signdly z vy¥stupu 11 zdroje aynchronizaénich 8igndld 1 jsou
privadony na vetup 21 bloku. fézovéni 2+ Prvni vystup. 22 bloku fézovéni
2 je pripojen na vstup 31 generdtoru rozkladovych prdbehd 3, jeho¥ vystup
32  Jje pripojen na ¥tvrty vstup 56 rizeného komparainiho obvodu 5. Prvnt
vetup 51 rizeného komparaéniho obvodu 5 je pripojen k vystupu Al zdroje
%¥4dané hodnoty ﬁhluotevreninmniée 4. Drunh§ vetup 52 rizeného komparadni-
ho obvodu 5 miZe byt pripojen k prvnimu v¥stupu. 71 bloku vytvéreni zapa-
lovacfch impulsd 7 a tret{ ‘vstup 54 rizeného kompara&niho obvodu 5 je
pripojen na prvni vfstup 63 radlée 6+ Prunt vystup 53 . rizeného kompara&-
niho obvodu 2 Je pripoaen na prvni vetup 72 bloku vytvéreni zapalovacich
~impulsd 7 ‘a druhy vystup 55 rizeného komparaZniho obvodu 5 Je. prlpoaen
ke druhému vetupu 62 radile. 6. Druhy. vstup T4 bloku vytvéreni zapalova-~
cich impulsd 7 ae,pripoaen k vy¥stupu 91 zdroje blokovéni_zapalovacich
impuls 9. Radi¥ 6 - je pPipojen svym prvnim vstupem 61 k druhému vystu-
pu 23 bloku fdzovdni 2 a druhym vystupem . 64 k prvnimu vstupu ' 81 pre-
Pinede fdzov§ch prdbéhd 8, jehoZ druhy vstup 82 je pripojen ke druhému
v¥stupu 73 bloku vytvéreni zapalovacich impulsd 7 a jeho% vystup §} Je
pripojen ke vatupu ;Ql vykonového spinafe impulsd 10. Vystup 102 vykono-
vého spinade impulsd 10 je pr1poaen k tyristorovému meniéi 11 ( se vstupem
1;; a vystupem 112) apoaenému se: vstupem l_;' z6téle ;_4

Funkce zapogeni obvodu podle. vynélezu Jje nasledujict, Synchronizaéni
signdly ze zdrogevsynchronizaénich_slgnélﬁ -1 jsou zpracovdny v bloku
fézovédni 2 a petom ke zprécovénij sinchronizuj{ - generdtor rozklado-
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vyech pr8ébéhd 3. Rozkladovy prdbeh se p:mvéd;( ke &Ztvrtému wvstupu

56 Tizeného kompara&ntho -obvodu 5, =z .jehoZ prvntho wvystupu 31 Je
ovlédan obvod vytvéren{ zapalovacich impulsd 1. Z druhého v¥stupu 55 rize-
-ného komparadniho obvodu 5 . Jje Pizen stav radide 6, ktery je teké zsivisly
na ‘signdlu z druhého vystupu 23 'bloku fdzovani 2., Okam¥ik vzniku impulsd
na prvnim vystupu 53 Tizeného komparadniho obvodu 5 Jje dén urovnemi sig-
nélu z vystupu 41 zdroje ¥4dané hodnoty dhlu otevreni ménide 4, z vystupu
32 generdtoru rozkladovych pridbéhdt 3 a z prvnfho v¥stupu 83 radige 6.
Kombinacd 8ignélu z vystupu 32 generdtoru rozkladovych prébehl 3 a z prv-
niho ‘v¥stupu 63 radile 6 se zigkévd soustava'virtuélnich.rOZkladovych
pribéhd, které se porovnévaji se signdlem ze zdroje %&dané “hodnoty dhlu ote~
vrenf méni%e 4. Pri vytvorenf{ zapalovacfho impulsu v bloku vytvéleni zapalo-
vacfch impulsd 7 -signédlem z druhého wvystupu 55 rizeného komparadniho ob-
wvodu 5 je ve stavu radi¥e § uchovéna informace o prlrazeni vytvoreného
zapalovactho impulsu prislusné fézi silové site. Soudet zapalovacich impulsd
2 druhého vfstupu 73 bloku vytvéreni zapalovacich impulsd ‘7 je pek prepi-
nadem fézovych pribéh8 § prideélen do urdité Téze podle stava vystupu 64
radi¥e 6. Tim je zaru¥eno, %e impuls mé sprévny fézovy vztah k silov'é gdati
meni%e 11 zdroj blokovéni zapalovacich impulsd 9 _je zde nutny pouze v pri-
padé, ¥e u tyristorového meni¥e 11 dochézf k reverzacim proudu. Jeho pritom-
nost tedy neni .nutné v pripade, kdy meéni¥ 11 neni reverzafniho typu a nebo
tehdy, kde reverzace proudu Jje dostate¥né rychls, tak%e probihd v mezere mezi
zapalovacimi impulsy.

Prektickd realizace zapojeni .obvodu podle vynélezu mi¥e byt rdznymi zpd-
goby. Vyhodou obvodu je skute¥nost, ¥e relativni jednoduchost zapojeni je za-
chovéna pri realizaci -analogovym i ‘éisli‘cowm zp&sobem. Pri realizaci .analo-
govym zpdsobem je mo¥no ve funkci generdtoru rozkladovjch pridbehd 3 pouZit
spoustéctho generdtoru pilového priibéhu. V obvodu bloku Tizeného kompara¥ni-
ho .obvodu 5 je mo¥no pouZit nepr. komparétoru, jeho’ komparadni urovel je
posouvéna ‘prepindnim referen¥ni irovné nebo soustavoun Xkompardtoru 8 posunu~
tymi kompara¥nimi urovnémi a prepfnanymi vystupy. Blok wytwéreni zapalova-
cich impulsd 7 Jje mo¥no realizovat monostabilnim obvodem se schopnosti blo-
kowéni ¥innosti. V &fslicové verzi mbZe byt rozkladovy pribeh realizovén po-
moc{ nulovaného nastavovaciho &itate. Rfzeny kompara&ni obvod 5 pak miZe
bft wytvoren &felicovym komparédtorem s logicky prepfnanou komparadni wdrovni.
Obvod wytvéreni zapalovacich impulsh 1 1lze fr.o'mn%i Jelnodusde realizovat &1-
slicove E1{ténim zvolené frekvence &fta¥em. Dvedené priklady je moZno samo~
zrejmé roz¥{Tit vzéjemnou kombinaci uvedengch zpisebl. Tyto priklady realiza-
ce jednotlivych ‘blokd obvodu podle wvynélezu niktersk ;ﬁnamezujﬁ[ ‘rozsah .ochrany
celkového zapojeni. ‘

§
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1.

Predmeét vynédlezu

Zapojéni obvodu pro vytvdreni systému zapalovacich impulsd pro tyristory
n-pulsnfho menide, vyznalené tim, %e blok fézovéni (2) je pripojen svym
vstupem (21) k v¥stupu (11) zdroje synchronizednich signdld (1) , svym
prvnim vystupem (22) pres generdtor rozkladovych pribehd (3) ke Etvrtému
vstupu ( 56°) ri{zeného kompara¥niho obvodu (5) a svim druhym. vystupem (23)
k prvnimu vetupu (61) radi¥e (6), kde rizeny kompara&ni obvod (5) je ddle
pripojen avym prvaim vstupem (51) k vystupu (41) zdroje %4dané hodnoty
dhlu otevreni (4), svym druhym vstupem (52) k prvnimu vystupu (71) bloku 7
vytvéreni zapalovacich impulsd (7), avym tretim vstupem (54) k prvnimu vy-
stupu ( 63 ) radi¥e (6), avym prvnim vystupem (53 ) k prvnimu vstupu ( 72) blo-
ku vytvareni zapalovac{ch impulsd (7) a svym druhym vystupem (55) ke dru-

~ hému vstupu (62) Padide (6), pri¥em? druhy vystup (64) Fadi¥e (6) je pri-

2.

pojen k prvnimu vstupu (81) prepinade fézovych pribend (8), jehok druhy
vstup (82) je spojen s druhym vystupem (73) bloku vytvéreni zapalovacich
impuled (7) a jeho¥ vgstup (83') je pres.vfkonovy apina impulsd (10) pri-

-pojen_k tyriatorovénu meniéi (11) spogenému avym vystupen (112) se zdtexL
(12). ,

Zapojen! obvodu podle bodu 1, "vyznaéené tim, Ze ke druhému vstupu (74)

‘bloku vytvédreni zapalovacich impuls@ (7) je pripojen svym vystupem (91)

zdro.) blokovéni gapalovacich impulsd (9).
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