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69 Linearwilziagerelement.

@ Bei einem Linearwalzlagerelement fir die Lagerung

an der Laufflache (7) einer Fihrungsschiene (5), mit
einem Tragkoérper (17), der fir einen Walzkdrperumlauf je-
weils eine Tragzone (18) und einen Ricklaufkanal (19)
aufweist, die Uber zwei an dem Tragkdrper (17) stimseitig
angrenzende Umienkkandle (25) miteinander verbunden
sind, wobei die Tragzone (18), der Rucklaufkanal (19) und
die Umlenkkandle (25) Fuhrungsmittel aus einem polyme-
ren Werkstoff fir die Wélzkorper (4) enthalten, sind erfin-
dungsgemass die Flhrungsmittel der Tragzone (18) und
des Ricklaufkanals (19) in Form einer Beschichtung (20)
ausgefihrt, die an dem Tragkdrper in einem einzigen Ar-
beitsgang durch Spritzen angebracht sind. Ausserdem
werden die Umienkkandle (25) zumindest teilweise von
Umienkkérpemn (3) gebildet, welche an den beiden Stim-
seiten des Tragkorpers (17) losbar befestigt sind. Diese
Ausbildung emméglicht eine optimale wirtschaftliche Serien-
fertigung des Lagerelementes.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Linearwalzlagerelement
tir die Lagerung an der Laufflache einer Fuhrungs-
schiene, mit einem Tragkérper, der far einen Walz-
kérperumlauf jeweils eine Tragzone und einen
Ricklaufkanal aufweist, die (iber zwei an dem Trag-
korper stinseitig angrenzende Umlenkkanale mit-
einander verbunden sind, wobei an der Tragzone,
dem Rucklaufkanal und den Umlenkkanlen Fuh-
rungsmittel aus einem polymeren Werkstoff fir die
Walzkérper angeordnet sind.

Ein solches Linearwilzlagerelement ist aus dem
DE-GM 8 713 433 bekannt. Dort bestehen die Fih-
rungsmittel fir die Walzkérper aus separat herge-
steliten, kompliziert geformten Kunststoffteilen, die
in zusatzlichen Arbeitsgangen in den TragkOrper
eingesetzt werden mussen und dort miteinander
Trennfugen bilden, welche sich als Unstetigkeiten
nachteilig auf den Walzkorperumlauf auswirken kon-
nen.

Ein aus der DE-OS 4 005 582 bekanntes Lager-
element mit Kugeln als Walzkorper weist eine Be-
schichtung aus polymerem Werkstoff auf, die sich
auch vollstandig in den Umlenkbereich erstreckt.
Bei der Herstellung dieses Lagers mit der Be-
schichtung muss jedoch ein auf dem Tragkdrper
aufliegender Formkern verwendet werden, der mit
einem aushartenden, spéter die Beschichtung bil-
denden Kunststoff umgossen wird. Nach dem Aus-
harten muss der Kern durch eine thermische oder
chemische Behandlung entfernt werden, so dass
dieses Herstellungsverfahren fur eine Grossserien-
fertigung von Lagerelementen unwirtschaftlich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Linearfhrung zu schaffen, die eine optimale wirt-
schaftliche Serientertigung erméglicht und gleichzei-
tig eine hohe Funktionssicherheit bietet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemédss dadurch
gelost, dass die Fuhrungsmittel der Tragzone und
des Ricklaufkanals in Form einer Beschichtung
ausgefihrt sind, die an dem Tragkérper in einem
einzigen Arbeitsgang durch Spritzgiessen ange-
bracht ist, und dass die Umlenkkanile zumindest
teilweise von Umlenkkérpern gebildet werden, wel-
che an den beiden Stirnseiten des Tragkdrpers 10s-
bar befestigt sind. Auf diese Weise ergibt sich eine
besonders ginstige Montagemoglichkeit des La-
gers, weil sich fir den Beflllvorgang mit den Walz-
kérpern die Umlenkkorper ablosen lassen.

Jeder Umlenkkorper kann innerhalb eines an
dem Tragkérper angeschraubten Kopfstiicks ange-
ordnet sein. Diese Ausfihrung ermoglicht eine be-
sonders einfache Montage des Walzlagerelements.
Wird der Umlenkkorper fir alle Umlenkbereiche
gleich ausgefiuhrt, so kann er in grosseren wirt-
schaftlichen Stuckzahlen hergestellt werden. Zu-
satzliche Spritzwerkzeuge sind nicht erforderlich. Es
kénnen auch jeweils das Kopfstick und der Um-
lenkkérper als einstiickiges Bauteil ausgebildet sein,
wodurch sich eine besonders einfache Ausfihrung
des Lagerelements ergibt.

Die Beschichtung kann im Bereich der Tragzone
in der Form von Fuhrungsstegen fir die als Rollen
ausgebildeten Walzkorper mit die Rollenachsen
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schneidenden Anlageflachen gestaltet sein. An den
Fuhrungsstegen der Beschichtung kdnnen Haltena-
sen fur die radiale Halterung der Walzkdrper ange-
ordnet sein. Die Fiihrungsstege kdnnen aus dem
Tragkérper stirnseitig herausragen und Umienkseg-
mente mit an ihren beiden zur Bewegungsrichtung
parallelen Léngsseiten angeordneten, abstehenden
Fuhrungsborden fir die Walzkorper bilden. Aut die-
se Weise ist eine sichere FUhrung der als Rollen
ausgebildeten Walzkorper in dem Lagerelement
wahrend des Betriebes gewahrleistet.

Die Fuhrungsstege konnen gleichzeitig Langsnu-
ten zur Aufnahme von Dichtungsstreifen aufweisen.
Durch die Verwendung solcher Dichtungsstreiten
werden im Betrieb Schmierstoffverluste des Walzla-
gerelementes wirksam vermieden.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht eines an einer Fuhrungs-
schiene langsverschieblich angeordneten erfin-
dungsgemassen Lagerelemetes;

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 vergrosserte Drauf-
sicht aut den Tragkorper des Lagerelementes in ei-
nem stirmnseitigen Endbereich;

Fig. 3 eine stimseitige Ansicht des Lagerelemen-
tes mit teilweisem Querschnitt durch das Lagerele-
ment und die Flhrungsschiene;

Fig. 4 ein geringfigig abgewandeltes Lagerele-
ment in einem Schnitt, der dem Schnitt IV-IV der
Fig. 3 entspricht und

Fig. 5 eine vergrosserte stirnseitige Ansicht mit
teilweisem Querschnitt des Tragkorpers des Lager-
elements nach Fig. 3.

Ein erfindungsgemiésses Lagerelement 1 weist
zwei an einem Tragkérper stirnseitig befestigte
Kopfstiicke 2 auf. Jedes Kopfstick 2 enthalt einen
Umlenkkorper 3 fiir die Umienkung von Walzkor-
pern 4 aus einem Tragbereich in einen Ricklaufbe-
reich des Lagerelementes 1 oder umgekehrt. Das
Lagerelement 1 mit seinen beiden Kopfstiicken 2 ist
langs einer Fihrungsschiene 5 geradlinig verfahr-
bar. Jedes Kopfstiick 2 enthalt einen von der Stimn-
seite aus zuganglichen Abstreifer 6 tir die Abstrei-
fung von Verunreinigungen, beispielsweise Metall-
spanen, von der Laufflache 7 der FOhrungsschiene
5, auf der die als Zylinderrollen ausgebildeten
Walzkorper 4 abrollen. Der Abstreifer 6 dient aus-
serdem zum Abdichten des mit Schmierstoff verse-
henen Innenraumes des Lagerelementes 1 nach
aussen und besteht aus einer inneren Halteplatte 8,
einer ausseren Halteplatte 9 und einem Dichtungs-
streifen 10. Diese Teile sind im Austihrungsbeispiel
aus einem polymeren Werkstoff hergestellt. Es ist
aber auch moglich, die Halteplatten aus einem me-
tallischen Werkstoff herzustelien.

Zwischen den beiden Halteplatten 8 und 9 befin-
den sich in dem Abstreifer 6 Schmierstoffkanéle 11,
iber welche Schmierstoff in den Bereich der Walz-
kérper 4 des Lagerelementes 1 eingefordert wird.
Die beiden in dem Kopfstiick 2 angeordneten Halte-
platten 8 und 9 werden dort von einer Tragerplatte
12 in ihrer Lage gehalten. Diese ist an dem Kopt-
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stick 2 des Lagerelementes 1 jeweils stirnseitig an-
gesetzt und mit Schrauben 13 befestigt. Eine dieser
Schrauben 13 halt gleichzeitig einen Schmiernip-
peltrager 14 mit einem Schmiernippel an der Tré-
gerplatte 12.

Der (ber, den Schmiernippel eingeférderte
Schmierstoff gelangt Ober die Schmierstoftkanale 11
und Durchtrittsbohrungen der inneren Halteplatte 8
sowie (ber Durchtrittskanale 16 des Umienkkorpers
3 zu den Walzkérpern 4. Innerhalb des Kopfstiicks
2 ist die Abdichtung der Durchtrittsbohrung 15 und
des Durchtrittskanals 16 zwischen der inneren Hal-
teplatte 8 und dem Umlenkkdrper 3 mit einem Dich-
tungsring 40 durchgefthrt, der einen den Durch-
trittskanal 16 enthaltenden Stutzen umgibt.

Der Tragbereich und der Rucklaufbereich fur die
Walzkérper 4 sind in dem Tragkorper 17 des
Lagerelementes 1 jeweils als geradlinige Tragzone
18 und dazu paralleler Ricklaufkanal 19 ausge-
fahrt. Sie werden von einer zusammenhéangenden,
den metallischen Werkstoff des Tragkérpers 17 um-
gebenden Beschichtung 20 aus einem polymeren
Werkstoff begrenzt. Diese weist in bezug auf die
Walzkorper 4 radiale Fuhrungsflachen 21 und 22
sowie axiale Fuhrungsflachen auf. In die Beschich-
tung 20 sind Schmierstoffkanale 23 und 24 in Form
von Nuten eingearbeitet, die zu den Walzkérpern 4
hin offen sind. Die Schmierstoffkandle 23 und 24
befinden sich in dem Rucklaufkanal 19 des Trag-
kérpers 17 und in einem Umlenkkanal 25 des Um-
lenkkérpers 3 fur die Walzkorper 4. Sie sind in eine
Umlenkbahn des Umienkkorpers 3 eingeformt.

An dem Tragkérper 17, der die Fihrungsschiene
5 U-férmig umgreift, erstreckt sich die Beschichtung
20 nicht nur auf die Rucklaufkandle 19, sondern
auch auf die Tragzone 18. Hier ist die Beschich-
tung 20 in Form von Fihrungsstegen fir die Walz-
kérper 4 ausgebildet. Im Ausfiihrungsbeispiel gibt
es fir die Walzkérperumlaufe einen oberen Fih-
rungssteg 26, einen mittleren Fithrungssteg 27 und
einen unteren Fihrungssteg 28. Im Umlenkbereich
sind der obere Fuhrungssteg 26 mit dem Teil der
Beschichtung 20, die sich in dem oberen Rucklauf-
kanal 19 befindet und der untere Fuhrungssteg 28
mit dem Teil der Beschichtung 20, die sich in dem
unteren Riicklaufkanal 19 befindet, iiber Umlenk-
segmente 41 verbunden, die in den Umienkberei-
chen den Tragkérper 17 umgeben. Der mittlere
FlOhrungssteg 27 ist auf diese Weise mit den Teilen
der Beschichtung 20 in den beiden (bereinander
angeordneten Rucklautkandlen 19 auf der rechten
Seite der Fig. 5 verbunden.

Die Fuhrungsstege 26 bis 28 begrenzen den
Raum fir die Walzkdrper 4 in deren axialer Rich-
tung, da sie hier Anlageflachen 30 und 31 aufwei-
sen. Damit die als Rollen ausgebildeten Walzkérper
4 aus dem Tragkorper 17 dann nicht herausfallen,
wenn dieser sich nicht an einer FUhrungsschiene 5
befindet, weisen die Fuhrungsstege 26, 27 und 28
Haltenasen 29 auf, die die Rollen in radialer Rich-
tung festhalten.

Um eine einfache Abdichtung des Tragkérpers
17 gegeniiber der Fihrungsschiene 5 in Langsrich-
tung zu erreichen, sind die oberen Fihrungsstege
26 und die unteren Fihrungsstege 28 jeweils mit
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zur Fahrungsschiene 5 hin offenen Langsnuten 32
versehen, in die gemass Fig. 3 Dichtungsstreifen
33 eingesetzt werden.

Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ragen die Fuhrungs-
stege aus dem Tragerkdrper 17 stirnseitig heraus
und bilden mit den Umlenksegmenten 41 Fihrungs-
borde 34, die zu beiden Seiten der Umlenksegmen-
te 41 angeordnet sind und von diesen in Bewe-
gungsrichtung abstehen. Die Umlenksegmente 41
mit den FUhrungsborden 34 bewirken die exakte
Fuhrung der Walzkorper 4 in dem Umlenkkanal 25.

Die in den Rucklaufkanalen 19 befindlichen Teile
der Beschichtung 20 aus Kunststoff sind in Bohrun-
gen des Tragkorpers 17 eingeformt. Sie gewébhrlei-
sten durch die hinterschnittfreie Herstellung in ei-
nem einzigen Spritzvorgang gemeinsam mit den
Umlenksegmenten 41 und den Fihrungsborden 34
einen stossfreien Ubergang der Walzkdrper 4 im
Umienkbereich.

Die Umlenkkérper 3 ermoglichen eine einfache
axiale Werkzeugentformung des mit der Beschich-
tung so versehenen Tragkdrpers 17, ohne dass
Hinterschneidungen erforderlich waren. Zur Redu-
zierung der Toleranzeinflisse auf das axiale Fuh-
rungsspiel der Rollen greifen sie formschlissig zwi-
schen die stirnseitig angeformten Fiihrungsborde 34
und sichern damit die Einhaltung einer Umlenkka-
nalweite zur engen Rollkorperfihrung im Umlenkbe-
reich. Fir den formschlissigen Eingriff sind Fixier-
nasen am Umlenkkorper 3 und komplementér ge-
staltete stirnseitige Ausnehmungen an den Fuh-
rungsborden 34 angeordnet. Sie verhindern das
Aufklaffen und damit ein zu grosses Fihrungsspiel
zwischen den Fihrungsborden 34.

Durch eine elastische Ausbildung der Umlenkkéor-
per 3 kénnen Einflisse auf die Schwankung der
Verschiebekrafte reduziert werden, die durch die
Teilkreisspielschwankungen aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen und der alternierenden Rollenan-
zahl wahrend eines Umlaufes im Umienkbereich
bedingt sind. Die elastische Auslenkung jedes Um-
lenkkorpers 3 wird durch entsprechend gestaltete
Anschlag- und Abstitzbereiche 35 definiert be-
grenzt.

Eine am Umlenkkorper 3 angeformte Fixiernase
36 greift in eine entsprechend komplementar aus-
gebildete stirnseitige Ausnehmung im Rucklaufkanal
19 ein. Durch eine Anlaufschrage 37 der Fixiernase
36 wird bei einem durch Fertigungstoleranzen be-
dingten Versatz zwischen der Laufbahn und der
Umlenkbahn der Stoss der durchlaufenden Walz-
kdrper 4 vermindert.

In einem am Umlenkkorper 3 angeformten Zylin-
der 38 ist der Durchtrittskanal 16 fir den Schmier-
stoff angeordnet, an dem sich ein in die Umlenk-
bahn 39 fir die Walzkérper 4 in dem Umienkkérper
3 eingeformter Kanal, namlich die Fortsetzung des
Schmierstoffkanals 23, anschliesst. Die Abdichtung
des Durchtrittskanals 16 kann Uber eine separate
oder einstickig an dem Umlenkkorper 3 angeformte
Dichtung erfolgen. Im Ausfihrungsbeispiel ist daflr
der Dichtungsring 40 vorgesehen.

Eine Verbesserung der Halterung der Fihrungs-
stege 28 an dem Tragkorper 17 kann auch dadurch
erreicht werden, dass der Rucklautkanal 19 Uber
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eine oder mehrere Querbohrungen 42 des Tragkér-
pers 17 nach aussen gedffnet ist. Diese Querboh-
rungen 42 werden beim Spritzvorgang ebenfalls mit
dem polymeren Werkstoff der Beschichtung 20 aus-
gefillt, so dass die Fihrungsstege 28 mit dem in
dem Ricklautkanal 19 befindlichen Teil der Be-
schichtung 20 fest verbunden sind. Durch die Quer-
bohrungen 42 wird die Wirkung des Schrumptens
des Beschichtungswerkstoffs in Bewegungsrich-
tung des Tragkdrpers 17 in gunstiger Weise verrin-
gert.

in weiterer Ausgestaitung der Erfindung kénnen
die unteren Flhrungsstege zur zusétzlichen siche-
ren Anbindung an dem Tragkérper 17 durch Form-
schiuss an diesem verbunden sein. Hierfiir sind an
dem Tragkorper 17 Haltenuten 43, in die der Be-
schichtungswerkstoff eindringt und Halterippen 44
vorgesehen, die von dem Beschichtungskérper um-
geben werden. Dadurch wird eine Lagefixierung er-
reicht, die zur genauen Positionierung der Dich-
tungsstreifen 33 erforderlich ist.

Patentanspriiche

1. Linearwalzlagerelement fir die Lagerung an
der Lauffliche einer Fiihrungsschiene, mit einem
Tragkorper, der fiir einen Walzkorperumlauf jeweils
eine Tragzone und einen Ricklaufkanal aufweist,
die Uber zwei an dem Tragkorper stirnseitig angren-
zende Umlenkkanile miteinander verbunden sind,
wobei in der Tragzone, dem Rucklaufkanal und den
Umlenkkanalen Fihrungsmittel aus einem polyme-
ren Werkstoff fir die Walzkorper angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsmittel
der Tragzone (18) und des Rucklaufkanals (19) in
Form einer Beschichtung (20) ausgefihrt sind, die
an dem Tragkorper (17) in einem einzigen Arbeits-
gang durch Spritzgiessen angebracht ist, und dass
die Umlenkkanale (25) zumindest teilweise von Um-
lenkkérpern (3) gebildet werden, weiche an den
beiden Stimseiten des Tragkdrpers (17) losbar be-
festigt sind.

2. Lagerelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (20) im Be-
reich der Tragzone (18) in der Form von Fihrungs-
stegen (26, 27, 28) fur die als Rollen ausgebildeten
Walzkérper (4) mit die Rollenachsen schneidenden
Anlageflachen (30, 31) gestaltet ist.

3. Lagerelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Umlenkkorper (3) inner-
halb eines an dem Tragkérper (17) angeschraubten
Kopfstiicks (2) angeordnet ist.

4, Lagerelement nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils das Kopfstiick und der
Umlenkkorper als einstiickiges Bauteil ausgebildet
sind.

5. Lagerelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den Fuhrungsstegen (26, 27,
28) der Beschichtung (20) Haltenasen (29) far die
radiale Halterung der Walzkérper (4) angeordnet
sind.

6. Lagerelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fuhrungsstege (26, 28)
Langsnuten (32) zur Aufnahme von Dichtungsstrei-
fen (33) aufweisen.
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7. Lagerelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsstege (26, 27, 28)
aus dem Tragkérper (17) stirnseitig herausragen
und Umlenksegmente (41) mit an ihren beiden zur
Bewegungsrichtung parallelen Léngsseiten angeord-
neten, abstehenden Fihrungsborden (34) fir die
Walzkorper (4) bilden.

8. Lagerelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umlenkkdrper (3) eine Fi-
xiernase (36) aufweist, die in eine komplementare
stirseitige Ausnehmung der Beschichtung (20) des
Ricklaufkanals (19) eingreift.

9. Lagerelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Tragkorper (17) im Be-
reich der Filhrungsstege (28) in Bewegungsrichtung
verlaufende Haltenuten (43) oder Halterippen (44)
fir den Kontakt mit dem polymeren Werkstoff der
Beschichtung (20) angeordnet sind.

10. Lagerelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rucklaufkanal (19) uber
mindestens eine Querbohrung (42) zur Aufnahme
von Beschichtungswerkstoff nach aussen gedffnet
ist.
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