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Pfedmétem vyndlezu je zplsob pfipravy frakcionovaného tvrdého potravindiského tuku
na bdzi repkového a palmového oleje.

V tukovém primyslu jsou vyrdbény tvrdé tuky, jejich? fyzikdlni vlastnosti, charak-
terizované teplotou tdni, obsahem tuhych podild v rozmezi teplot 10 a? 40 OC, poptipadé
penetraci, urdéuji jejich pouziti.

Tvrdé tuky o teplot& téni 32 a2 40 °C s obsahem tuhych podild pfi 10 °c 80 az 95
hmot. %, p¥i 20 °C 65 az 72 hmot. %, p¥i 30 °C 25 a? 45 hmot. % a p¥i 40 °C az 2,0 hmot.
%, Jjsou urteny pro specidlni dEely v pramyslu &okolddoven, cukrovinek a trvanlivého pe-
tiva. Tyto tvrdé tuky maji strmou dilatometrickou kiivku, jsou tvrdé pii 20 a% 25 DC,
taji pfi 35 az 37 °Cc a beze zbytku pfi 40 °c. Maji vynikajici vlastnosti tdni, ostry lom,
vysoky lesk a dobrou stabilitu.

Modelem téchto tvrdych tukd je kakaové mdslo a rostlinnd mdsla, exotické tuky jako
Je shea, sal, 11lipé a podobné&. PFirozené zdroje rostlinnych mésel jsou znadné omezené
a nedostatecné. Kvantitativni disproporce mezi potfebou a pfirozenym pfirodnim vyskytem
je vyrovndvédna soustavnym hleddnim novych technologickych postup® a jejich variantnich
uspofdddni. Suroviny doposud pouZivané pro vyrobu tvrdych tukd jsou palmovy, podzemnico-
vy, sojovy, bavlinikovy olej a ve velmi omezeném mno¥stvi exotické tuky sal, shea, illipe.
Pfevdiné ve smésich se podrob{ selektivni izomeraéni hydrogenaci, variantng preesterifi-

kaci pfed nebo po hydrogenaci a dvoustuprové frakcionaci v rozpoudtédle.

Nevyhodou zplsobu pfipravy téchto tvrdych tukd je surovinovéd, technologicksd a ener-
getickd ndrofnost. Nad to se rozpouStédlovou frakcionaci dosahuje vytd%nosti pouze 20 az
30 hmot. % frakce v poZadované kvalitég.

Nyni bylo zjist&no, Ze lze frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk na bazi oleje fepky
odrddy 0 nebo 00 s teplotou téni 32 aZ 40 % a s dilatometrickym profilem s obsahem tu-
hych podilt 80 aZ 95 hmot. % pfi 10 OC, 65 aZz 72 hmot. % pfi 20 DC, 25 az 45 hmot. % pfi
30 °, 0,5 az 15 hmot. % p#i 35 °C, 0 az 2 hmot. % pfi 40 °C, pripravit postupem podle
vynélezu, ktery spocivd v tom, Ze se smés 40 aZ 80 hmot. dild Fepkového oleje s obsahem
0,4 a2 5,0 hmot. % kyseliny erukové a 20 aZ 60 hmot. dilt celkem palmového oleje o jodo-
vém &isle 48 a% 55 a nebo palmoleinu o jddovém Eisle 53 a? 60 hydrogenuje do dosaZeni
teploty tdni v rozmezi 39 az 46 OC, potom se podrobi fizené krystalizaci pifi teplotdch
v rozmezi 90 az 30 °C tak, Ze se po zahtdti na teplotu v rozmezi 70 a% 90 OC, v prvnim.
stupni fizené krystalizace chladi na teplotu 48 a? 55 o s gradientem poklesu teploty
10 az 20 0C/h, ve druhém stupni na teplotu 40 aZ 45 o s gradientem poklesu teploty 2,0
az 5,0 0C/h, ve tfetim stupni na koneé&nou teplotu krystalizace v rozpéti 30 az 39 o
s gradientem poklesu teploty 0,5 aZ 2,0 OC/h, potom ndsleduje krystalizaéni teplotni,

s vyhodou izotermickd, prodleva 1 a7 4 h a odd&leni kapalné olejové fdaze tvrdého tuku
od vykrystalovanych pevnych podild.

Postupem podle vyndlezu lze k hydrogenované smési olejl pfidat pfed fizenou krysta-
lizaci 0,1 aZ 5,0 hmot. % vysokoztuZengho tuku o jodovém &isle 2 a? 6. K hydrogenované
smési olejl lze také ve fdzi Fizené krystalizace, pfi dosaZeni teploty v rozmezi 40 a?

45 OC, pfidat 0,05 az 1,0 hmot. % pré3kovitého vysokoztuZenéhc tuku o jodovém &isle 2

az 6. Po ukonéeni fizené krystalizace se vykrystalované pevné podily mohou odd&lit fiitra—
ci za vakua v rozmezi 1,0 aZ 5,5 kPa nebo filtrac{ za tlaku 0,05 a% 0,5 MPa. Postupem '
podle vyndlezu se mohou po ukoncteni Fizené Kkrystalizace vykrystalované'pevné podily tqké
oddélit z disperze, vytvofené ptidavkem vodné fdaze v mnoZstvi 20 a? 50 hmot. % vztaZeno

na mnozstvi tuku, obsahujici 0,2 aZ 1,0 hmot. % povrchové aktivnich 14tek ze skupiny al-
kalické alkylsulfdty, alkalické alkylarylsulfonany a 0,5 aZ 2,0 hmot. % elektrolytu ze
skupiny siran horetnaty, siran sodny, chlorid hofeénaty, chlorid sodny, plsobenim odstfe-
divé sily.
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Na zdkladé rozsdhlého vyzkumu hydrogenace olejd uréenych pro ndslednou frakciornaci,
bylo zjisténo, Ze smés olejl v postupu podle vyndlezu mGZe byt hydrogenovdna za pouZiti
vysoce aktivniho a nebo selektivniho izomeraéniho niklového katalyzdtoru. Rozhodujicim
ukazatelem, ktery zaruuje definovanou kvalitu frakcionovaného tvrdého potravindtského
tuku, je obsah tuhych podild& v hydrogencované smési tukd vyjddfeny v hmot. % pro teplotu
30 °C. V z4vislosti na pouzitém katalyzdtoru pfi hydrogenaci, ktery musi mit hodnotu, pfi
pouziti:

- vysoce aktivniho katalyzdtoru, min. 48,0 hmot. % TP pfi 30 OC, coZ odpovidéd pro predmét-
nou smés olejd teploté tdani 43 aZ 46,

- selektivniho katalyzdtoru, min. 44,0 hmot. % TP pti 30 0C, coZ odpovidd pro prfedmé&tnou
smés oleji teplot@ téni 42 az 45 o¢c a

- selektivniho izomera&niho katalyzdtoru min. 40 hmot. % TP p¥i 30 0C, coz odpovidéd pro
ptedmgtnou smés olejt bodu téni 39 az 42 9.

Ma-1i byt dosaZeno teploty tdni smési tukl podle vyndlezu nad 40 °c pfi pouziti se-
lektivniho izomera&niho katalyzédtoru, ktery mé sniZenou aktivitu, je moiné pfi dosazen{
36 ¢ teploty tani pfidat ke smési selektivni katalyzdtor v mnozstvi 0,02 az 0,07 hmot.

% Ni po&itdno na hmotnost hydrogenované smési olejd.

Hydrogenaéni postup probihd pii teploté 195 az 210 DC, tlaku vodiku 0,04 az 0,5 MPa,
mnozstvi katalyzdtoru 0,5 az 5,0 hmot. % s obsahem 15 aZ 20 hmot. % Ni, pficemZ elaidi-
zatni katalyzdtor obsahuje pro zvy$eni G&inku izomerace 4 aZ 12 hmot. % siry potitdno na
hmotnost Ni. Doba hydrogenace je 4 az 9 hodin.

Pribéh hydrogenace smési olejt podle vyndlezu je pfi pouziti vysoce aktivnich kata-
lyzdtord Ni charakterizovédn zvysenym ndrGstem nasycenych masinych kyselin p¥i sniZené
tvorbé transizomerl. PIi pouZiti selektivnich katalyzdtord Ni je nédrlst nasycenych mast-
nych kyselin a tvorba transizomerd v rovnovdze, zatimco pfi pouZiti izomeraénich selek-
tivnich katalyzdtort prevlddd tvorba transizomerda ndrlst nasycenych mastnych kyselin

je potlacen.

Oproti dosud pouzivanému dvoustupnovému postupu frakcionace z rozpoudtddla lze pfi-
pravit frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk o vysoké kvalité postupem podle vyndlezu
oddélenim vykrystalovanych pevnych podill v jednom stupni. )

Kone&nd teplota krystalizace ztuZené smési tukl pro pfipravu frakcionovaného tvrdé-
ho potravindfského tuku se pohybuje v rozmezi 30 az 39 o a je nutné ji urcéit pfed zahid-
jenim krystalizace, stanovenim bodu zdkalu. SniZeni kone&né teploty krystalizace pod
optimdlni teplotu je provédzeno poklesem kvality frakcionovaného tvrdého potravindfského
tuku a poklesem jeho vytéZnosti.

Pri dodrZeni podminek zplsobu pfipravy podle vyndlezu se ziskd po oddéleni vykrysta-
lovanyshhpevnych podild frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk o teploté téni 32 az 40 °C
s obsahem transizomert 40 a% 65 hmot. %, o jodovém &isle 55 az 75, s vytéZnosti 55 a%

85 hmot. %.

DosaZeni vynikajiciho dilatometrického profilu u frakcionovaného tvrdého potravindr-
ského tuku, postupem hydrogenace a ndsledného oddéleni vykrystalovanych pevnych podild
v jednom stupni podle vyndlezu, lze demonstrovat v ndsledujicich pfikladech provedeni
a v tabulce &. 1.

Priklad 1

Byla pfipravena smés olejd o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 80,0 hmot. % fepkového
oleje s obsahem KE 2,2 hmot. %.a 20,0 hmot. % palmového oleje o jodovém &isle 54. Ke smd-
si ohidté na 80 °C bylo pfidédno 75 kg vysoce aktivniho katalyzdtoru, ktery obsahoval 15,0
hmot. % Ni. Smés olejd s katalyzdtorem byla podrobena hydrogenaci za tlaku vodiku 0,05 MPa,
pfi teploté 195 o po dobu trvédni 6 hodin. Byl ziskdn ztuZeny tuk o teplot& téni 46 %

s obsahem tuhych podilt p#i 30 ¢ 48,4 hmot. %, ktery byl podroben fizené krystalizaci.
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Po ohtdti na 85 C’C'bylo ke ztuzenému tuku pfiddno 50 kg vysokoztu?eného palmstearinu o jo-
dovém €isle 3 v roztavené formé& a vznikléd smé&s byla s gradientem poklesu teploty 20 O¢c/h
zchlazena na 50 DC, s gradientem 2,5 °c/h na 40 °C s gradientem 1,0 ®c/h na kone&nou teplo-
tu krystalizace 39 Oc s celkovou prodlevou pifi této teplot& 3 h. Vykrystalované pevné po-
dily byly oddéleny vakuovou filtraci za tlaku 1,5 kPa a byl ziskdn frakcionovany tvrdy
potravindfsky tuk.

Ptiklad 2

Byla pripravena smés olejd o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 60,0 hmot. % Fepkového
oleje s obsahem KE 0,8 hmot. % a 40,0 hmot. % palmoleinu o jodovém &isle 57. Ke smdsi
ohi4té na 80 °C bylo ptiddno 65 kg vysoce aktivniho katalyzdtoru, ktery obsahoval 14;5
hmot. % Ni. Smés olejl s katalyzédtorem byla podrobena hydrogenaci za tlaku vodiku 0,1 MPa,
pti teploté 200 ¢ po dobu trvdni 5 hodin. Byl ziskdn ztuZeny tuk o teploté téni 44,5 %
s obsahem tuhych podil( pfi 30 ¢ 48,9 hmot. %, ktery byl podroben #izené krystalizaci.
Po ohfdti na 90 °C byl ztuZeny tuk s gradientem 10 O¢/h zchlazen na 50 0C, s gradientem
3 °C/h na 40 °C a s gradientem 1,0 °c/h na kone&nou teplotu krystalizace 38 9¢ s celkovou
prodlevou pti této teploté 3,5 h. Vykrystalované pevné podily byly odd&leny vakuovou fil-
traci za tlaku 2,5 kPa a byl ziskdn frakcionovany tvrdy potravindisky tuk.

Pfiklad 3 /

Byla pfipravena smés olejl o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 80,0 hmot. % Fepkového
oleje s obsahem KE 0,9 hmot. % a 20,0 hmot. % palmoleinu o jodovém &isle 58. Ke smési
oht4té na 85 °C bylo pfidédno 25,0 kg selektivniho katalyzdtoru, ktery obsahoval 20,0 hmot.
% Ni. Smés olejd s katalyzdtorem byla podrobena selektivni hydrogenaci za tlaku vodiku
0,05 MPa, pfi teploté 205 o po dobu trvédni 4,5 h. Byl ziskan ztuZeny tuk o teplot& téni
44,0 9¢ s obsahem tuhych podild pfi 30 °c 53,8 hmot. %, ktery byl podroben Fizené krysta-
lizaci. Po oh#ati na 85 °¢ byl ztuzeny tuk s gradientem 15 °C/h zchlazen na 50 0C, s gra-
dientem 2,0 O¢/h na 40 °C s gradientem 1,0 °C na koneénou teplotu krystaliﬁace 38 °C
s celkovou prodlevou pfi této teplot& 3 h. Vykrystalované pevné podily byly odd&leny tla-
kovou filtraci za tlaku 0,2 MPa a byl ziskdn frakcionovany tvrdy potravinafsky tuk.

Ptiklad 4

Byla pripravena smés olejld o hmotnosti 5 T, kterd obsahovala 40,0 hmot. % Fepkového
oleje s obsahem KE 1,1 a 60 hmot. % palmoleinu o jodovém &isle 59. Ke smési ohidté na
85 °¢ bylo priddno 25,0 kg selektivniho katalyzdtoru, ktery obsahoval 20 hmot. % Ni. Smés
olejt s katalyzdtorem byla podrobena selektivni hydrogenaci za tlaku vodiku 0,06 MPa, pifi
teploté 210 o po dobu trvdni 4 h. Byl ziskdn ztuZeny tuk o teplot& téni 43,4 9%¢ s obsahem
tuhych podild pri 30 °c 45,1 hmot. %, ktery byl podroben fizené krystalizaci. Po ohréati
na 80 °C byl ztuZeny tuk s gradientem 10 °C/h zchlazen na 50 °C, s gradientem 3,0 °C/h
na 40 9C a s gradientem 0,5 9¢c/h na kone&nou teplotu krystalizace 34 ot s celkovou prodle-
vou pFi této teploté& 3 h. Vykrystalované pevné podily byly oddéleny tlakovou filtraci za
tlaku 0,08 MPa a byl ziskdn frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk.

Priklad 5

Byla pfipravena smés olejd o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 60 hmot. % fepkového
oleje s obsahem KE 1,3 hmot. % a 40 hmot. % palmoleinu o jodovém &isle 59. Ke smési ohié-
té na 85 °C bylo ptidéno 60 kg selektivniho izomera&niho katalyzdtoru, ktery obsahoval
20 hmot. % Ni a 7,0 hmot. % siry poc¢itdno na hmotnost Ni. Sm&s olejd s katalyzdtorem byla
podrobena selektivni izomeraéni hydrogenaci za tlaku vodiku 0,12 MPa pfi teplbté 200 °c

po dobu trvéni 7,0 hodin. Byl ziskdén ztuZeny tuk o bodu tdni 41,3 ©

C s obsahem tuhych po-
dildad pti 30 o¢ 47,1 hmot. %, ktery byl podroben fizené krystalizaci. Po ohfdti na 80 ¢
bylo ke ztu?enému tuku ptiddnc 25 kg vysokoztuZeného palmového oleje o jodovém tisle 5

v roztavené formé a vznikld smés byla s gradientem poklesu teploty 20 UC/h zchlazena na

50 OC, s gradientem 3 °c/h na 40 °C a s gradientem 1 0C/h na kone¢nou teplotu krystalizace
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37 % s prodlevou pfi této teplotd 4 h. Vykrystalované pevné podily byly oddéleny z disper-
ze vytvofené ptidavkem vodné féze v mnozstvi 30 hmot. % vztaZeno na mnoZstvi tuku, obsahu-
jici 0,5 hmot. % laurylsiranu sodného a 1,0 hmot. % siranu hofe&natého, plsobenim odstie-

.

divé sily. Byl ziskdn frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk s vytéZnosti 76,6 hmot. %.

Priklad 6

Byla ptipravena smés olejd o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 80 hmot. % fepkového
oleje s obsahem KE 0,8 hmot. % a 20 hmot. % palmového oleje o jodovém Eisle 54. Ke snigsi
oht4té na 85 °c bylo pfiddno 100 kg selektivniho izomeratniho katalyzdtoru, ktery obsaho-
val 20,0 hmot. % Ni a 4,0 hmot. % siry po&itdno na hmotnost Ni. Smés olejl s katalyzéto—
rem byla podrobena selektivni izomera&ni hydrogenaci za tlaku vodiku 0,08 MPa pii teploté
205 °c po dobu trvéni 6 hodin. Byl ziskdn ztuzeny tuk o bodu téni 42,0 OC, s obsahem tu-
hych podild pfi 30 °c 46,2 hmot. %, ktery byl podroben Pizené krystalizaci. Po ohfdti na
85 °C byl ztuzeny tuk s gradientem 10 °C/h zchlazen na 50 °C, s gradientem 2 °C/h na
40 °C a s gradientem 1,0 DC/h na kone&énou teplotu krystalizace 33 9¢ s celkovou prodlevou
pti této teploté 4 hodiny. Vykrystalované pevné podily byly oddéleny z disperze vytvofené
ptidavkem vodné féze v mnoZstvi 50,0 hmot. % vztazeno na mnozstvi tuku, obsahujici 1,0 hmot.
% laurylsiranu sodngho a 1,5 hmot. % siranu sodného, pasobenim odstfedivé sily. Byl ziskén

frakcionovany tvrdy potravindisky tuk s vyté&znosti 60,0 hmot. %.

Ptiklad 7

Byla pfipravena smés olejd o hmotnosti 5 t, kterd obsahovala 70 hmot. % fepkového
oleje s obsahem KE 1,2 hmot. % a 30 hmot. % palmového oleje o jodovém Gisle 51. Ke smési
ohfdté na 80 °C bylo pfidadno 125 kg selektivniho izomera&niho katalyzdtoru, ktery obsaho-
val 20 hmot. % Ni a 7,0 nhmot. % siry po&itédno na hmotnost Ni. Smés olejt s katalyzatorem
byla podrobena selektivni izomera&ni hydrogenaci za tlaku vodiku 0,08 MPa pii teploté
210 °¢ po dobu trvdni 6,5 hodin. Byl ziské&n ztuZeny tuk o bodu téni 40,0 O¢ 5 obsahem tu-
hych podild ptfi 30 °¢ 40 hmot. %, ktery byl podroben Fizené krystalizaci. Po ohfati na
90 °C byl ztuzeny tuk s gradientem 10 °C/h zchlazen na 50 °C, s gradientem 3 °C/h na
40 °c a s gradientem 1,0 °c/h na konednou teplotu krystalizace 33 °C s celkovou prodle-
vou pfi této teplot# 3 hodiny. Vykrystalované pevné podily byly odd&leny vakuovou filtra-
ci za tlaku 4,0 kPa a byl ziskdn frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk s vytéznosti 70,5
hmot. %.

Priklad 8

Byla pfipravena smds olejd o hmotnosti- 5 t, kterd obsahovala 60 hmot. % fepkového
oleje s obsahem KE 1,4 hmot. % a 40 hmot. % palmového oleje o jodovém disle 52. Ke sm&si
oht4té na 85 °C bylo pfiddno 175 kg selektivniho izomeradniho katalyzdtoru, ktery obga-
hoval 20,0 hmot. % Ni a 10 hmot. % siry po&itdno na hmotnost Ni. Smé&s olejd s katalyzdto-
rem byla podrobena selektivni izomera&ni hydrogenaci za tlaku vodiku 0,08 MPa pfi teploté
200 °c po dobu trvéni 5 hodin. Byl ziskdn ztuzeny tuk o teploté téni 40,2 O¢ s obsahen
tuhych podild pti 30 °c 40,0 hmot. %, ktery byl podroben fizené krystalizaci.

Po oht4dtf na 85 °C byl ztuZeny tuk s gradientem 12 9c/h zchlazen na 50 ¢ a v této
fazi bylo k nému priddno 5 kg prdskovitého palmstearinu o jodovém #isle 2. Ndsledovalo
zchlazeni s gradientem 4 °c/h pfi 40 °cas gradientem na kone&nou teplotu krystalizace
36 °C s prodlevou pti této teploté 4 hodiny. Vykrystalované pevné podily byly oddéleny
vakuovou filtraci za tlaku 3,5 kPa a byl ziskédn frakcionovany tvrdy potravindfsky tuk.
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Tabulka &.1

Dilatometricky profil frakcionovaného tvrdého potravind¥ského tuku podle p¥ikladd

provedent
Hodnoty % TP v hmot. % Trans- Jodové Teplota Vytéznost
izomery tislo téni v %
10°¢ | 20% | 30° | 35°% | 40°C N o
1 88,3 | 66,0 29,6 13,6 1 1,9 52,3 62,2 37,6 78,1
2 88,6 | 65,4 | 28,5 | 10,6 | O 50,3 99,1 36,5 69,1
3 91,6 | 72,6 36,9 15,0 | 0,8 48,8 60,3 38,6 72,4
'§ 4 90,2 | 70,0 34,3 1 12,1 1,8 44,6 63,9 39,6 66,6
-
X 5 90,6 | 71,9 36,5 11,31 0 56,2 65,4 37,6 76,6
pe]
“ 6 g2,2 | 70,8 | 34,9 | 14,31 1,2 63,5 65,0 38,0 60,0
7 86,3 64,6 | 27,8 06,91 0 59,8 74,4 33,4 70,5
8 90,4 68,4 29,8 6,81 0 ) 54,0 68,0 36,4 80,9

PATENTOVE NARDODKY

IpGisob pripravy frakcionovaného tvrdého potravindfského tuku na b4dzi oleje fepky od-
rady 0 nebo 00, vyznadujici se tim, Ze se smés 40 az 80 hmot. dild fepkového oleje

s obsahem 0,4 a% 5,0 hmot. % kyseliny erukové a 20 a? 60 hmot. dild celkem palmového
oleje o jodovém gisle 48 a% 55 a nebo palmoleinu o jodovém gisle 53 aZ 60 hydrogenuje
do dosaZeni teploty téni v rozmezi 39 az 46 OC, potom se podrobi fizené krysfalizaci
pti teplotdch v rozmezi 90 aZ 30 ¢ tak, ze se po zah$dti na teplotu v rozmezi 70 aZ
90 DC, v prvnim stupni fizené krystalizace chladi na teplotu 48 aZ 55 O¢ s gradientenm
poklesu teploty 10 aZ 20 OC/h, ve druhém stupni na teplotu 40 aZ 45 % s gradientem
poklesu teploty 2 a%Z 5 0C/h, ve tifetim stupni na kone&nou teplotu krystalizace v roz-
peti 30 az 39 oc s gradientem poklesu teploty 0,5 aZ 2,0 OC/h, potom nésleduje krysta-
1iza&ni teplotni, s vyhodou izotermickd prodleva 1 aZ 4 h a oddéleni kapalné olejové
f4ze tvrdého tuku od vykrystalovanych pevnych podild.

. Zptsob podle bodu 1, vyzangujici se tim, se se k hydrogenované smési olejd ptidé pfed
fizenou krystalizaci 0,1 a% 5,0 hmot. % vysokoztuZeného tuku o jodovém tisle 2 az 6.

. Iptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, e se k hydrogenované smési olejl, ve fézi
tizené krystalizace, pfi dosazeni teploty v rozmezi 40 aZ 45 0C, ptidd 0,05 aZz 1,0
hmot. % praskovitého vysokoztuZeného tuku o jodovém tisle 2 aZ 6.

. Zptsob podle bodd 1, 2 nebo 3, vyzrmagujici se tim, Ze se po ukongeni fizené krystali-
zace, vykrystalované pevné podi{ly odd&li filtraci za vakua v rozmezi 1,0 aZ 5,5 kPa
nebo filtraci za tlaku 0,05 aZ 0,5 MPa. '

. IpGsob podle bodl 1, 2 nebo 3, vyznagujici se tim, Ze se po ukon&eni fizené krystali-
zace, vykrystalované pevné podily odd€li z disperze, vytvotené pridavkem vodné fdze v

- mno¥stvi 20 aZ 50 hmot. % vztaZeno na mnoistvi tuku, obsahujici 0,2 az 1,0 hmot. %



CS 276666 B 6 6

povrchové aktivnich létek ze skupiny alkalické alkylsulfdty, alkalické alkylarylsulfonany
a 0,5 az 2,0 hmot. % elektrolytu ze skupiny siran hofe&naty, siran sodny, chlorid hotfeéna-

ty, chlorid sodny, plsobenim odstfedivé sily.
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