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Wyparownik wody morskiej

Przedmiotem wynalazku jest wyparownik wody morskiej ze strumienicg sprezynujaca pare wtérng powsta-
ta w wyparowniku.

Znane dotad wyparowniki tego typu posiadaja strumienicg zasilang wysokocisnieniowg para roboczg z ko-
tha ogdlnego przeznaczenia. Ze wzgledu na fakt, ze skropliny mieszaniny par wtdrnej i roboczej z kotta nie mogg
by¢ uzyte wprost do uzupetniania zapaséw wody stodkiej, strumienica spreza tylko czeéé pary wtérnej wytwo-
rzonej w wyparowniku. Pozostata czgs¢ pary wtornej jest skraplana w osobnym skraplaczu i uzyskany destylat
kierowany jest do zbiornika wody stodkiej. Wyparowniki takie charakteryzuja si¢ duzym zuzyciem pary roboczej
na 1 kg uzyskanego destylatu oraz komplikuja obieg kondensatu pary roboczej ze wzgl¢du na wprowadzanie do
niego skroplin pary wytworzonej z nieurobionego kondensatu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji wyparownika, ktéra umozliwi petne oddzielanie kondensa-
tu pary roboczej od skroplin pary wtdrnej oraz umozliwi zmniejszenie zuzycia pary roboczej na 1 kg wytworzo-
nego destylatu.

Wyparownik wedlug wynalazku posiada obieg destylatu skladajycy si¢ z wymiennika ciepta, pompy desty-
latu wysysajqcej destylat z czgsci skraplajacej tego wymiennika, podgrzewacza destylatu, w ktérym do destylatu
dostarczane jest cieplo potrzebne do jego odparowania i strumienicy zasilajacej para uzyskana z tego destylatu, .
spreZajacej par¢ wtérng powstata w czgéci wyparnej wymiennika ciepla.

Wymiennik ciepta polaczony roztacznie z pompg destylatu, ktéra kréécem ttoczacym jest podiaczona do
podgrzewacza destylatu. Wylot pary wytworzonej w tym podgrzewaczu jest potgczony z co najmniej jedng
strumienicy sprezajaca par¢ wtérng. Wylot tej strumienicy jest przytaczony do przestrzeni skraplajacej wymienni-
ka ciepta a jej komora zasysania jest potaczona z przestrzenig parowa tego wymiennika. Korzystne jest odparo-
wanie w podgrzewaczu tylko czesci destylatu a cze$é destylatu odprowadzaé rurociggiem odlotowym przez
chlodnicg. Przy stosowaniu wyparownikéw podcisnieniowych korzystne jest zastosowanie chtodnicy destylatu
usytuowanej pomigdzy wymiennikiem ciepta a pompa destylatu, kt6ra poprawia prace tej pompy.
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Zastosowanie w wyparowniku takiego obiegu destylatu umozliwia wykorzystanie ciepta skraplania pary
wtérnej do odparowania wody zasilajacej, ktora najkorzystniej moze by¢ uzyta jako czynnik chtodzacy w skra-
placzu. Przez zastosowanie w obiegu destylatu podgrzewacza destylatu typu powierzchniowego, przestrzer pary
grzejnej z kotta ogélnego i kondensatu tej pary oddzielona jest od pary wtérnej i od destylatu wytworzonego
w wyparowniku. W celu uzyskania zwartosci konstrukcji i zmniejszenia wymiaréw gabarytowych wyparownikéw
o duzych wydajnosciach, zastosowano wigcej niz jedng strumienice do sprezania pary wtdrnej.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
wyparownik sktadajacy si¢ z zasadniczych elementéw to jest wymiennika ciepta, pompy destylatu, podgrzewa-
cza i strumienicy, fig. 2 przedstawia wyparownik, w ktérym zastosowano dodatkowo trzy chlodnice i dwie stru-
mienice, a fig. 3 przedstawia wyparownik z dodatkowa pompg i chtodnicg destylatu oraz z ezektorami powietrza
i solanki. '

Wyparownik przedstawiony na fig. 2 sktada si¢ z pompy 11 zasilajacej urzadzenie woda morska, wymienni-
ka ciepta 4, dwéch strumienic 3, podgrzewacza 2, pompy 1, destylatu oraz chtodnicy 9 kondensatu pary
grzejnej, chtodnicy 7 posredniej i chtodnicy 8 koricowej. Wymiennik ciepta jest jednoczesnie bateria wrzenia
i skraplaczem i jest potaczony rurociagiem z pompg 11 zasilajgcg. Wewngtrz korpusu wymiennika ciepta znajduja
sig rury 12, a wgérnej jego czesci jest umieszczony separator 16 wykonany z zespotu pofalowanych blach
mosigznych. Do przestrzeni wymiennika ciepta zawierajacej destylat jest podigczona pompa 1,ktéra kréécem
ttoczacym jest przylaczona do podgrzewacza destylatu. Pompa 1 destylatu jest umieszczona ponizej poziomu
destylatu znajdujacego si¢ w wymienniku. Z podgrzewacza 2 jest wyprowadzone potaczenie rurowe z chtodnica-
mi 7 i8, przez ktére odprowadza si¢ do odlotu cze$é destylatu nieodparowang w podgrzewaczu 2. Pomig¢dzy

. poszczegdlnymi chtodnicami s3 umieszczone zawory regulacyjne lub kryzy dtawiace.,

Z podgrzewacza 2 destylatu jest tez odprowadzony kondensat pary grzejnej za pomoca przewodu i chtodni-
cy 9, w ktorej czynnikiem chtodzacym jest destylat doptywajacy do podgrzewacza 2. Pomigdzy podgrzewaczem
2 a wymiennikiem ciepta s3 zamontowane dwie strumienice 3, ktdre wylotami s3 potaczone kotnierzowo z prze-
strzenia skraplajaca wymiennika ciepta, a komory zasysania tych strumienic sa potaczone za pomocg rurociaggéw
z gérng czescia przestrzeni parowej wymiennika ciepta.

Dziatanie wyparownika przedstawionego na fig. 2 jest nastepujace. Woda zasilajaca wyparownik ttoczona
jest przez pompg 11 i doptywa do wymiennika ciepta 4, w ktérym czes¢ jej odparowuje. Powstala para wtdrna,
poprzez separator 16 zasysana jest strumienicami 3 i jest w nich sprezana. Para ze strumienic 3 kierowana jest do
przestrzeni skraplajacej wymiennika ciepta, w ktérym oddaje ciepto wodzie zasilajacej. Pompa destylatu ttoczy
czes¢ destylatu poprzez rurociag 6 i koficowa chlodnicg 8 destylatu na zewnatrz a pozostalg czeéé destylatu
tloczy do podgrzewacza 2 destylatu, w ktérym cze$¢ doptywajacego destylatu odparowuje tworzgc parg zasilaja-
cg strumienice 3. Para ta jako para robocza spreza w strumienicach 3 pare wtdrna, a nast¢pnie mieszanina obu
par skrapla si¢ w przestrzeni skraplajqcej wymiennika ciepta.

Ilo$¢ destylatu kierowana z obiegu do zbiornikéw wody stodkiej réwna jest masowo ilosci pary wtérnej
powstatej w wyparowniku. Nieodparowana w podgrzewaczu 2 destylatu cze¢s¢ destylatu kierowana jest poprzez
chtodnicg 7 do rurociggu 6 odlotowego. Nieodparowana czg$é wody zasilajacej (solanka) odptywa z wymiennika
ciepta na zewnatrz. Nieskroplone w czgsci skraplajgcej wymiennika ciepta gazy odsysane sa réwniez na zewnatrz
wyparownika. Kondensat pary grzejnej wyptywajacy z podgrzewacza 2 kierowany jest na zewngtrz przez chlo-
dnice 9 kondensatu. Na fig. 3 przedstawiono przyktadowo inne wykonanie wyparownika, w ktérym czes¢ desty-
latu odsysana jest na zewnatrz przez dodatkowg pompe 17 destylatu, a pozostata jego czg¢$¢ jest odsysana pompg
1 przez dodatkowa chtodnice 5 destylatu.

W wyparowniku tym woda ttoczona przez pompe 11 kierowana jest réwnolegle na zasilanie wymiennika
ciepta 4 i na zasilanie ezektoréw 13 i 14 solankowego i prézniowego. Czgs$¢ solanki ttoczona jest przez ezektor
13 z powrotem na zasilanie wyparownika rurociggiem 15. Kondensat pary grzejnej z podgrzewacza 2 destylatu
przeplywa przez chtodnicg 10, w ktdrej czynnikiem chtodzacym jest woda zasilajgca wyparownik.

Zastrzezenia patentowe

1. Wyparownik wody morskiej, sktadajacy si¢ z uktadu zasilania, wymiennika ciepta potaczonego z pompg
destylatu i rurociagédw lgczacych, znamienny tym, Ze ma obieg destylatu sktadajgcy si¢ z pompy (1) -
destylatu, podgrzewacza (2) destylatu, co najmniej jednej strumienicy (3) zasilanej parg wytworzong z destylatu
w podgrzewaczu (2) i wymiennika ciepta (4), przy czym pompa (1) jest kréécem ttoczacym podtgczona do
podgrzewacza (2) destylatu a wylot strumienicy (3) jest przytaczony do przestrzeni skraplajacej wymiennika
ciepta (4) a jej komora zasysania jest potaczona z przestrzenig parowa tego wymiennika.
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2. Wyparownik wody morskiej, sktadajacy si¢ z uktadu zasilania, wymiennika ciepta, pompy destylatu
irurociggéw,znamienny ty m,zez wiaczonego w obieg destylatu podgrzewacza (2) usytuowanego pomie-
dzy pompa (1) destylatu a strumienica (3) jest wyprowadzone pglqczenie do rurociagu odlotowego korzystnie
poprzez chtodnicg (7),odprowadzajace, czgs¢ destylatu nieodparowang w podgrzewaczu (2). )

3. Wyparownik wody morskiej sktadajacy si¢ z uktadu zasilania, wymiennika ciepta, pompy destylatu
i rurociggéw, znamienny tym Ze pomigdzy wymiennikiem ciepta (4) wspéipracujacym ze strumienica
(3) a pompg (1) destylatu, jest usytuowana chtodnica (5) destylatu zasysanego przez jedng lub wigcej pomp (1),
z ktérych co najmniej jedna jest potgczona kré¢cem tloczacym z podgrzewaczem (2) destylatu.
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