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PFedmé&tem vyndlezu je zafizeni pro inten-
zivni kontakt plynu s kapalinou v silné pé-
né&nych systémech zaloZené na principu kom-
binace dvou reZimd mezifdzového kontaktuy,
tj. reZimu probubldvédni a sprejového reZimu
v jedné kontaktni nddob&. Zafizeni sestdva
z kontaktni nddoby, jejiZ spodni fast je na-
plné&na plynokapalinovou smési se spojitou
kapalnou f&zi, z Cerpadla pro cirkulaci ka-
paliny z kontaktni nddoby pres ejektor, za-
fazeny do cirkulatniho okruhu jako rozdé-
lovat plynu, piifemZ v horni &asti nddoby
je nad plynokapalinovou vrstvou umistén
systém trysek pro rozstiikovani ¢asti kapa-
liny odvétvené z hlavniho cirkula¢niho o-
kruhu.

Konstrukce zafizeni podle vynélezu je bli-
‘%e vysvétlena v popisu s pfihlédnutim k ob-
rézku.
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Vynédlez se tyké zafizeni pro intenzivni
kontakt plynu s kapalinou v silng p&nivych
systémech.

V probubldvanych reaktorech, Siroce vy-
uZivanych pro reakce v systémech plyn-ka-
palina, dochézi ke kontaktu plynné a kapal-
né faze v plynokapalinové disperzi, kde plyn-
né faze je rozptylena ve formé& bublin ge-
nerovanych riznym zplsobem ve spodni ¢és-
ti t&lesa reaktoru. Tento druh reaktorl je
vhodny zejména v pfipadech, kdy je poZa-
dovan velky ufinny objem kapalné faze,
napf. u chemickych reakci probihajicich jak
v kapalném filmu, tak i v objemu kapaliny,
nebo u fermentaci, kdy je kromé intenzivni-
ho mezifdzového kontaktu poZadovéna sou-
Casné velkd zadrZ kapalného substratu v re-
aktoru. U&innost t&chto druhfi zafizeni, tj.
dosaZend intenzita mezifdzového transportu
hmoty je podminéna volbou vhodného roz-
délovafe plynu, resp. zafizeni vytvatejiciho
plynokapalinovou disperzi. V praxi se pra-
cuje s riiznymi druhy distributort, jako jsou
sitovad patra, ejektory nebo injektory, pop¥i-
padé se velké mezifdzové plochy, podmiiiu-
jici intenzivni kontakt fazi, dosahujé pouZi-
tim rdznych typd mechanickych michadel.
Velmi G€inny druh distributoru piedstavuje
ejektorovy rozdélovald podle &s.-AO 193 229.

Nevyhodou bé&Znjch typd probublavanych
reaktorit je jejich omezend pouZitelnost pro
systémy, v nichZ dochézi k p&néni, tj. v sy-
stémech, obsahujicich povrchové aktivni 14t-
ky. P¥itomnost t&chto latek mé zdsadni vliv
na charakter plynokapalinové vrstvy a o-
vliviiuje dynamiku koalescence bublin tako-
vym zplsobem, %e se v horni €4sti probub-
lavané vrstvy vytvaii stabilni p&na o vyso-
kém obsahu plynné faze, v niZ nedochdzi k
obnovovani mezifdzového povrchu, a kterd
tedy prakticky nepfispivd k p¥estupu hmo-
ty v plynokapalinové vrstve. Tato situace je
obvykld napf. u fermenta&nich procesti, kdy
vznikld vrstva stabilni p&ny vypliiuje horni
téast kontaktniho za¥fzeni (ktera miiZe pied-
stavovat podstatnou ¢ast jeho celkového ob-
jemu), jeZ tak predstavuje z hlediska pro-
bihajiciho procesu neuéinny objem, v némZ
nedochdzi k pFestupu hmoty a tedy ani k
pfisludné reakci. P¥i konstrukci kontaktord
pro tyto systémy by bylo obecn#& nutno pre-
dem bréat ohled na tvorbu pény a zaFizeni
pfedimensovat, coZ je z ekonomického hle-
diska nevyhodné. V praxi je proto snaha p&-
nu odstraifiovat, resp. zabrafiovat jeji tvorbé.
K tomu se pouZivéd. jednak rfiznjch mecha-
nickych systémd, jeZ jsou pomérné mélo G-
¢inné a energeticky nédro¢né, jednak odpé-
Hovacich latek, jejichZ pouZiti ve v&tS§im mé-
Fitku ovSem predstavuje dal3i ovlivnéni vlast-
nosti systému. Jejich piitomnost ve vrstvé
sniZuje:rychlost mezifdzového piestupu hmo-
ty a v pripadé fermentaci nepfiznivé ovliv-
Huje vlastnosti mikrobidlnich kultur.

Z téchto skute&nosti.se vychézelo p¥i né-
vrhu uspofddéni reaktoru, jeZ je pfedmétem
vyndlezu, Cilem bylo navrhnout za¥izeni, v
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n&mZ by pii zachovéni probubldvané plyno-
kapalinové vrstvy byly omezeny negativni
diisledky zvySené pénivosti reakénich systé-
mi a bylo dosaZeno co nejvdtdiho vyuZit
reak¢niho prostoru. Podstatou vyndlezu je
kombinace reZimu probubldvéni se sprejo-
vym reZimem v jediném reaktoru, v n&m¥
pro tvorbu plynokapalinové disperze je po-
uzito ejektorového rozdélovale typu Ventu-
riho trubice. Cerpadio cirkulujici kapalinu
pies ejektorovy rozdé&lovad 'zaji¥tuje rovndZ
pFivod &ésti kapalného proudu do horni 84s-
ti reaktoru, v niZ je systémem trysek roz-
ptylovdna nad probubldivanou vrstvou a u-
vadéna do styku s plynem opoust&jicim vrst-
vu. V této horni sprejové &asti reaktoru do-
chdzi k ufinnému mezifdzovému kontaktu,
coZ prispivd ke zvySeni Gdinnosti zaFizeni.
Soufasné dochédzi plscbenim prouddl roz-.
stfikované kapaliny k mechanickému naru--
Sovéani statické pé&ny tvofici se v horni &4sti
probubldvané vrstvy, coZ zabraiiuje jejimu
nekontrolovatelnému nariistdni. MnoZstvi
kapaliny pro vytvoreni sprejového reZimu,

-~jakoZ 1 zptsob- jejiho rozptylovdni, se Fidf

Mo s

~“povahou (vlastnostmi) tvoFici se pény. V za-.
‘vislosti na mnoZstvi rozptylované kapaliny

a konstrukénich parametrech trysek lze cha-
rakter sprejové disperze ménit v $irokém
rozmezi od sprchového reZimu, kdy kapali-
na tvofi souvislé proudy, aZ k reZimu, kdy
je kapalina plné& segregovand ve formé jem-
nych kapek.

ZaFizenl pro intenzivni kontakt plynu s
kapalinou v silng pénivych systémech, zalo-
Zené na principu kombinace dvou reZimi.
mezifdzového kontaktu, tj. reZimu probub-.
lavéani -a sprejového reZimu v jedné kontakt-.
ni' nddobé podle vynédlezu, sestdvd tedy z
kontaktni nddoby 3, jejiZ spodni &&st je na:.
plnéna plynokapalinovou smési se spojitou:
kapalnou f4zi, z Eerpadla 1 pro cirkulaci ka-
paliny z kontaktni nddoby 3 p¥es ejektor 2;.
zafazeny do cirkulaéniho okruhu jako roz-
délovac¢ plynu, pfitemZ v horni ¢asti nddoby
je nad plynokapalinovou vrstvou umistén
systém trysek 6 pro rozstiikovani Casti ka-
paliny odvétvené z hlavniho cirkula¢niho o-
kruhu.

Vlastni uspotddédni za¥izeni podle vynéle-
zu je znazorné&no na obrédzku. Kapalina pop¥.
suspense se odebird ze spodni &4sti reakto-
ru 3 a je Cerpéna ferpadlem 1 pres ejekto-
rovy rozd&lovacl 2. Podtlakem vytvoienym v
ejektoru se do jeho misici komory pfisdvéa
plyn 7 a vznikld dvoufédzovd smés se pak
uvadi do reaktoru, kde se vytvaii plynoka-
palinova disperze bublin ve spojité kapalné
tdzi o velké mezifdzové ploSe. Cést Serpané
kapaliny se odv4di do horni §4asti reaktoru,
kde se systémem trysek 6 rozptyluje a ve
form& spreje 5 se uvadi do protiproudého
styku s plynem opou$t&jicim probubldvanou
vrstvu. Soufasné je vlivem mechanického
plsobeni rozst¥ikované kapaliny na stabilni-
pénu tvoiici se v horni ¢&sti probubldvané
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vrstvy naruSovdna dynamika tvorby této pé-
ny, ¢imZ lze do znaéné miry eliminovat jeji
vyskyt v zafizeni. P¥ivod cCerstvé kapalné
reakéni smési 10 je situovan do prostoru
probubldvané vrstvy. Zreagovand kapalina
je odvadéna pfepadem 11, rovnéZ z prostoru

probubldvané vrstvy. Poloha prepadu fixuje
vy§ku é&isté kapaliny v probublavané vrstvé
a urguje tak pomér objemii probublavané a
sprejové Casti reaktoru. Alternativné lze ka-
palinu odvddét ze dna reaktoru pfres vnéjsi
prepad 8.

PREDMET VYNALEZU

Zarizeni pro intenzivni kontakt plynu s
kapalinou v siln& pénivych systémech, zalo-
Zené na principu kombinace dvou reZimd
mezifdzového kontaktu, tj. reZimu probub-
lavani a sprejového reZimu v jedné kontakt-
ni nadobs, vyznacené tim, Ze sestdva z kon-
taktni nddoby (3), jejiZ spodni &&st je na-
plnéna plynokapalinovou smési se spojitou

kapalnou fazi, z ¢erpadla (1) pro cirkulaci
kapaliny z kontaktni nadoby (3) pfes ejek-
tor (2), zafazeny do cirkula¢niho okruhu
jako rozdé&lovat plynu, p¥iemZ v horni &4s-
ti nddoby je nad plynokapalinovou vrstvou
umistén systém trysek (6) pro rozstfikovani
¢4sti kapaliny odvétvené z hlavniho cirku-
laéniho okruhu.

.1 list vykresl
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