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一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆

粉的一体化装置，分离装置的进口与供废弃预拌

混凝土放入的第一入料口连接，分离装置输送管

道的出口与压滤装置的入口连接，压滤装置的下

方出口位于风干烘干装置最上方的第二入料口

的上方，风干烘干装置的第二出料口与第一传送

装置的进口连接，第一传送装置的出口与破碎装

置的入口相接，破碎装置的出口与球磨装置的第

三入料口相接，球磨装置的第三出料口与筛分装

置的入口相接，筛分装置设有粗料出口和细料出

口，粗料出口通过第二传送装置与球磨装置的第

三入料口相接，细料出口通过第三传送装置与煅

烧装置的第四入料口相接，煅烧装置的出口与收

集箱连接。本发明实现了再生水泥浆粉的一体化

和工业化生产。
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1.一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，其特征在于，所述一体

化装置包括分离装置、压滤装置、风干烘干装置、第一传送装置、破碎装置、球磨装置、筛分

装置、第二传送装置、第三传送装置和煅烧装置；

所述分离装置包括砂石分离机，所述砂石分离机的进口与供废弃预拌混凝土放入的第

一入料口连接，所述砂石分离机设有石料出口、沙子出口和出料口，所述出料口与沉淀池的

入口连通，所述沉淀池的出口连接第一管道，所述第一管道上设有第一输送泵；

所述第一管道的出口与压滤装置的入口连接，所述压滤装置的下方出口位于所述风干

烘干装置最上方的第二入料口的上方，所述风干烘干装置的第二出料口与第一传送装置的

进口连接，所述第一传送装置的出口与所述破碎装置的入口相接，所述破碎装置的出口与

所述球磨装置的第三入料口相接，所述球磨装置的第三出料口与所述筛分装置的入口相

接，所述筛分装置设有粗料出口和细料出口，所述粗料出口通过第二传送装置与所述球磨

装置的第三入料口相接，所述细料出口通过第三传送装置与所述煅烧装置的第四入料口相

接，所述煅烧装置的出口与收集箱连接。

2.如权利要求1所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，其

特征在于，所述分离装置中，第一入料口安装在分离支座上，所述第一入料口通过第二管道

与砂石分离机的进口连接，所述砂石分离机的出料口通过第三管道与沉淀池的入口连通。

3.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述压滤装置包括支座、压紧板、滤板、止推板和横梁，所述横梁支撑在支座上

方，横梁上设有滤板、压紧板和止推板，止推板固定于横梁的一端，滤板位于压紧板和止推

板之间。

4.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述风干烘干装置中，第二入料口下方为风干仓，风干仓中设有风扇，在其底

部设有可控的第一出料口；风干仓下方为烘干仓，烘干仓中设有烘干口，在烘干仓底部为第

二出料口。

5.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述破碎装置为鄂式破碎机，设有活动颚板、固定鄂板和皮带轮，固定颚板固

定于左侧，活动颚板位于固定颚板右侧，所述活动颚板与同侧的皮带轮连接。

6.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述球磨装置中，第三入料口下方为第一螺旋扇叶，球磨装置的中间部分为桶

身，球磨装置通过球磨支座支撑，桶身右侧为第三出料口。

7.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述筛分装置为气旋筛，所述气旋筛设有第二螺旋扇叶和筛网，所述筛分装置

的入口与第二螺旋扇叶的进口连接，所述第二螺旋扇叶的出口与筛网内腔连通，在筛分装

置下方设有两个出口，一个是细料出口，另一个为粗料出口。

8.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述第一传送装置包括第一传送带和传送支架，所述第一传送带安装在所述

传送支架上；

所述第二传送装置包括第四管道、第一支撑架和第二输送泵，所述第四管道安装在第

一支撑架上，所述第四管道设有进口和出口，所述第四管道内设有第二输送泵；
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所述第三传送装置包括第五管道、第二支撑架和第三输送泵，所述第五管道安装在第

二支撑架上，所述第五管道设有进口和出口，所述第五管道内设有第三输送泵。

9.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，

其特征在于，所述第四入料口位于煅烧装置的上方，第四入料口下方为加热仓，加热仓底部

为出料口，加热仓下方为冷却仓，所述冷却仓中设有第三螺旋扇叶，在冷却仓右侧出口连接

收集箱。

10.如权利要求1或2所述的一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装

置，其特征在于，所述风干烘干装置设有温度、时间和重量测控器，所述球磨装置设有球磨

时间控制器，所述煅烧装置设有温度、时间测控器，所述第一入料口、第二入料口、第三入料

口和第四入料口均设有开关，所述风干烘干装置的温度、时间和重量测控器，所述球磨装置

的球磨时间控制器，所述煅烧装置的温度、时间测控器，以及各个开关均与控制电脑连接。
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一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料领域，涉及一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的装

置。

背景技术

[0002] 目前，世界范围每年产生28亿立方米混凝土，仅中国就占一半的产量；与此同时，

由于城镇化建设及基础设施建设等原因，废弃混凝土数量与日俱增，2020年仅中国的废弃

混凝土排放量达到6.38亿吨。废弃硬化水泥或砂浆约占废弃混凝土的30％，被认为是一种

低价值且难以利用的成分，常用于场地填埋处置。

[0003] 商品混凝土搅拌站或搅拌车中废弃预拌混凝土在分离和压滤后形成的泥饼，含水

率高，活性低，难以直接用作胶凝材料。目前，对于废弃预拌混凝土各组分的再利用，尤其是

水泥浆成分的再利用，缺少一体化工业化处理制备装置。

发明内容

[0004] 为了克服已有技术的不足，本发明提供了一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥

浆粉的一体化装置，实现了再生水泥浆粉的一体化和工业化生产。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，包括分离装置、压滤

装置、风干烘干装置、第一传送装置、破碎装置、球磨装置、筛分装置、第二传送装置、第三传

送装置和煅烧装置；

[0007] 所述分离装置包括砂石分离机，所述砂石分离机的进口与供废弃预拌混凝土放入

的第一入料口连接，所述砂石分离机设有石料出口、沙子出口和出料口，所述出料口与沉淀

池的入口连通，所述沉淀池的出口连接第一管道，所述第一管道上设有第一输送泵；

[0008] 所述第一管道的出口与压滤装置的入口连接，所述压滤装置的下方出口位于所述

风干烘干装置最上方的第二入料口的上方，所述风干烘干装置的第二出料口与第一传送装

置的进口连接，所述第一传送装置的出口与所述破碎装置的入口相接，所述破碎装置的出

口与所述球磨装置的第三入料口相接，所述球磨装置的第三出料口与所述筛分装置的入口

相接，所述筛分装置设有粗料出口和细料出口，所述粗料出口通过第二传送装置与所述球

磨装置的第三入料口相接，所述细料出口通过第三传送装置与所述煅烧装置的第四入料口

相接，所述煅烧装置的出口与收集箱连接。

[0009] 进一步，所述分离装置中，第一入料口安装在分离支座上，所述第一入料口通过第

二管道与砂石分离机的进口连接，所述砂石分离机的出料口通过第三管道与沉淀池的入口

连通。

[0010] 所述压滤装置包括支座、压紧板、滤板、止推板和横梁，横梁支撑在支座上方，横梁

上设有滤板、压紧板、止推板，止推板固定于横梁的一端，滤板位于压紧板和止推板之间。

[0011] 所述风干烘干装置中，第二入料口下方为风干仓，风干仓中设有风扇，在其底部设
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有可控的第一出料口；风干仓下方为烘干仓，烘干仓中设有烘干口，在烘干仓底部为第二出

料口。

[0012] 所述第一传送装置包括第一传送带和传送支架，所述第一传送带安装在所述传送

支架上。

[0013] 所述破碎装置为鄂式破碎机，设有活动颚板、固定鄂板和皮带轮，固定颚板固定于

左侧，活动颚板位于固定颚板右侧，所述活动颚板与同侧的皮带轮连接。

[0014] 所述球磨装置中，第三入料口下方为第一螺旋扇叶，球磨装置的中间部分为桶身，

球磨装置通过球磨支座支撑，桶身右侧为第三出料口。

[0015] 所述筛分装置为气旋筛，所述气旋筛设有第二螺旋扇叶和筛网，所述筛分装置的

入口与第二螺旋扇叶的进口连接，所述第二螺旋扇叶的出口与筛网内腔连通，在筛分装置

下方设有两个出口，一个是细料出口，另一个为粗料出口。

[0016] 所述第二传送装置包括第四管道、第一支撑架和第二输送泵，所述第四管道安装

在第一支撑架上，所述第四管道设有进口和出口，所述第四管道内设有第二输送泵。

[0017] 所述第三传送装置包括第五管道、第二支撑架和第三输送泵，所述第五管道安装

在第二支撑架上，所述第五管道设有进口和出口，所述第五管道内设有第三输送泵。

[0018] 所述第四入料口位于煅烧装置的上方，第四入料口下方为加热仓，加热仓底部为

出料口，加热仓下方为冷却仓，所述冷却仓中设有第三螺旋扇叶，在冷却仓右侧出口连接收

集箱。

[0019] 所述风干烘干装置设有温度、时间和重量测控器，所述球磨装置设有球磨时间控

制器，所述煅烧装置设有温度、时间测控器，所述第一入料口、第二入料口、第三入料口和第

四入料口均设有开关，所述风干烘干装置的温度、时间和重量测控器，所述球磨装置的球磨

时间控制器，所述煅烧装置的温度、时间测控器，以及各个开关均与控制电脑连接。

[0020] 本发明的技术构思为：该装置具有再生水泥浆的前端预处理、再生水泥浆粉的预

处理、再生水泥浆粉优化等特征。

[0021] 所述再生水泥浆的前端预处理是指：在再生水泥浆料制备再生水泥浆粉前，通过

砂石分离、浆料沉淀和浆料压滤，一方面可以去除废弃预拌混凝土中砂、石等骨料，同时使

再生水泥浆料中留存更多水泥、粉煤灰等具有潜在活性的物质，增加再生水泥浆料制备再

生水泥浆粉的品质。

[0022] 所述再生水泥浆粉的预处理是指：通过对压滤过后含水率较高的再生水泥浆料进

行风干、烘干等处理，以达到再生水泥浆粉研磨要求，实现高效的再生微粉粒径优化。

[0023] 所述再生水泥浆粉优化是指：通过适当破碎后，选择合适的粉磨时间，兼顾再生水

泥浆粉细度需求和粉磨能耗问题；同时，依据再生水泥浆粉细度需求，设置相应筛孔尺寸的

筛网，通过振筛和负压吸附，实现高效的再生水泥浆粉粒径优化；最后进入再生水泥浆粉高

温煅烧装置，设置了适当温度，同时考虑能耗问题，进一步实现再生水泥浆粉的高温活性优

化。

[0024] 本发明在废弃新拌混凝土分离骨料装置和废弃水泥浆料压滤装置的基础上，增加

了废弃水泥浆料制备再生水泥浆粉的处理系统，其中主要包括风干烘干装置、破碎装置、球

磨装置以及煅烧装置，并对每一步处理程序进行精确的自动化控制，实现从废弃预拌混凝

土到直接能够作为辅助胶凝材料的再生水泥浆粉的一体化工业化的制备。
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[0025] 本装置从再生水泥浆料的分离、再生水泥浆粉的预处理、粒径优化以及进一步活

性优化，可以全程由电脑控制，自动化生产，实现了再生水泥浆粉制备的一体化和工业自动

化。

[0026] 本发明的有益效果主要表现在：实现了再生水泥浆粉的一体化和工业化生产；利

用废弃预拌混凝土制备再生微粉，并用作辅助胶凝材料取代水泥和粉煤灰，不仅可减少石

灰石资源日益短缺问题，同时减少碳排放；利用机械粉磨，增加再生微粉细度，达到物理活

化；利用高温煅烧，除去有害杂质，热分解水化硅酸钙和碳酸钙，形成氧化钙和无定型二氧

化硅，达到化学活化。因此，利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉，具有良好的经济、社会

和环境效益，是实现辅助胶凝材料可持续发展的重要途径之一。

附图说明

[0027] 图1是一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置的示意图。

[0028] 图2是分离装置的示意图。

[0029] 图3是压滤装置的示意图。

[0030] 图4是风干烘干装置的示意图。

[0031] 图5是第一传送装置的示意图。

[0032] 图6是破碎装置的示意图。

[0033] 图7是球磨装置的示意图。

[0034] 图8是筛分装置的示意图。

[0035] 图9是第二传送装置的示意图。

[0036] 图10是第三传送装置的示意图。

[0037] 图11是煅烧装置的示意图。

具体实施方式

[0038] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

[0039] 参照图1～图11，一种利用废弃预拌混凝土制备再生水泥浆粉的一体化装置，包括

依次连接的分离装置1、压滤装置2、风干烘干装置3、第一传送装置4、破碎装置5、球磨装置

6、筛分装置7、第二传送装置8、第三传送装置9和煅烧装置10。

[0040] 如图2所示，分离装置1由第一入料口101、砂石分离机104、沉淀池108三部分组成，

三者通过第二管道103、第三管道107连接。第一入料口101下方为分离底座102；砂石分离系

统104前部设有石料出口105、沙子出口106；沉淀池一侧连接有第一管道109，第一管道109

上连接有第一输送泵110。

[0041] 如图3所示，压滤装置2置于压滤底座205上方，压滤装置中设有支座204、压紧板

201、滤板202、止推板203和横梁206，横梁206支撑在支座204上方，横梁206上设有滤板202、

压紧板201和止推板203，止推板203固定于横梁206的一侧，滤板202位于压紧板201和止推

板203之间。

[0042] 如图4所示，风干烘干装置3最上方为第二入料口301，第二入料口301下方为风干

仓302，风干仓302中设有风扇303，在其底部设有可控的第一出料口304；风干仓302下方为

烘干仓305，烘干仓305中设有烘干口306，在烘干仓305底部为第二出料口307。
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[0043] 如图5所示，第一传送装置4由第一传送带401和传送支架402组成，所述第一传送

带401安装在所述传送支架402上。

[0044] 如图6所示，破碎装置5为鄂式破碎机，设有活动颚板501、固定鄂板502和皮带轮

503，固定颚板502固定于左侧，活动颚板501位于固定颚板502右侧，所述活动颚板501与同

侧的皮带轮503连接。

[0045] 如图7所示，球磨装置6设有第三入料口601，第三入料口下方为第一螺旋扇叶602，

中间部分为桶身603，球磨装置6通过支座604支撑，桶身右侧为第三出料口605。

[0046] 如图8所示，筛分装置7为气旋筛，其中设有第二螺旋扇叶701，筛网702，在筛分装

置7下方设有两个出口，一个是细料出口703，另一个为粗料出口704。

[0047] 如图9所示为第二传送装置8，由第四管道801，第一支撑架802，第二输送泵803组

成，所述第四管道801安装在第一支撑架802上，所述第四管道801设有进口和出口，所述第

四管道801内设有第二输送泵803。

[0048] 如图10所示为第三传送装置9，由第五管道901，第二支撑架902，第三输送泵903组

成，所述第五管道901安装在第二支撑架902上，所述第五管道901设有进口和出口，所述第

五管道901内设有第三输送泵903。

[0049] 如图11所示为煅烧装置10，煅烧装置10上方为第四入料口1001，第四入料口1001

下方为加热仓1002，加热仓底部为出料口1003，加热仓下方为冷却仓1004，冷却仓1004中设

有第三螺旋扇叶1005，在冷却仓1004右侧出口连接收集箱1006。

[0050] 所述风干烘干装置设有温度、时间和重量测控器，所述球磨装置设有球磨时间控

制器，所述煅烧装置设有温度、时间测控器，所述第一入料口、第二入料口、第三入料口和第

四入料口均设有开关，所述风干烘干装置的温度、时间和重量测控器，所述球磨装置的球磨

时间控制器，所述煅烧装置的温度、时间测控器，以及各个开关均与控制电脑连接。

[0051] 此装置各个系统本身的需求以及连接入口的开关都可通过电脑来控制。

[0052] 本实施例的使用方法为：废弃预拌混凝土从第一入料口101进入，通过第二管道

103进入分离装置104，通过分离装置104对石子、砂、水泥浆进行分离，石料通过石料出口

105排出，砂通过沙子出口106排出，水泥浆通过第三管道107排入沉淀池108中，进一步由第

一输送泵110将水泥浆通过第一管道109泵送至压滤装置2中。压滤装置2将水泥浆压滤成泥

饼后通过第二入料口301掉落至风干仓302，开启风扇303对泥饼进行风干，风干1～4h后，打

开第一出料口304进入烘干仓305，烘干仓305内部温度加热至100‑150℃。待泥饼绝干后，打

开第二出料口307，将泥饼掉落至传送带401处，通过第一传送装置4将干化泥饼运输至破碎

装置5入口处，开启破碎装置5将干化泥饼破碎至粒径小于10mm的颗粒，并且掉落至球磨装

置6的第三入料口601，开启第一螺旋扇叶602将破碎的干化水泥浆颗粒输送至内部桶身603

进行粉磨，粉磨粒径可根据需要设置。粉磨完成后由第三出料口605传送至筛分装置7，再生

水泥浆粉末通过第二螺旋扇叶701进入筛网702内部，经过筛分后，筛余物通过粗料出口704

掉落至第二传送装置8的第四管道801中，开启第二输送泵803将筛余物输送至球磨装置6的

第三入料口601。符合要求的再生水泥浆粉通过细料出口703进入第三传送装置9的第五管

道901内部，开启第三输送泵903将再生水泥浆粉运输至煅烧装置10，待再生水泥浆粉全部

进入加热仓1002，关闭第四入料口1001，将加热仓内部温度加热至450～900℃，煅烧时间控

制为1～3h。再生水泥浆粉煅烧完毕后开启第四出料口1003进入冷却室1004，冷却室1004温
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度为常温，待冷却1～2h后，通过第三螺旋扇叶1005将再生水泥浆粉输送至收集箱1006。

[0053] 本实施例的方案实现了废弃预拌混凝土到活化再生水泥浆粉的一体化工业化制

备，自动化程度高。

[0054] 风干烘干装置3设有温度、时间和重量测控器，实现再生水泥浆料干燥环境的优化

控制。加热温度范围为室温至300℃，优化控制温度为100‑150℃，以提高干燥效率，缩短再

生水泥浆粉的生产周期；烘干时间不少于2h，控制再生水泥浆料烘干最后1h内重量变化不

超过5％，以保证再生水泥浆料充分烘干，获得良好的球磨效果。

[0055] 球磨装置6设有球磨时间控制器，通过优化球磨时间，从而可实现将再生粉料球磨

至优化粒径的再生粉体。

[0056] 筛分装置7设有气旋筛，具有筛分粗细料的功能，可在筛分符合细度要求细料的同

时；对于筛余的粗料粉体，可循坏至球磨系统，再次粉磨，从而实现再生水泥浆料的全量粉

磨利用。

[0057] 煅烧装置10设有温度、时间测控器，实现再生水泥浆粉高温活化的优化控制。控制

煅烧温度在450‑900℃范围、煅烧时间在1‑3h范围，兼顾能耗和煅烧活化效率需求，实现再

生水泥浆粉的均匀、快速及高效活化。

[0058] 本实施例的方案，实现了废弃预拌混凝土浆料类建筑固废的资源化全量利用，且

制备的高活性再生水泥浆粉，具有良好的辅助胶凝特性，可部分取代水泥等传统胶凝材料，

从而一方面降低水泥生产所致的石灰石资源日益短缺程度和高CO2排放引起的温室气体效

应；同时解决建筑固废处置困难及随意排放所致的环境污染问题；而且活化再生水泥浆粉

具有高品质、高附加值特征，具有良好的经济价值。因此，一种利用废弃预拌混凝土制备再

生水泥浆粉的一体化工业化制备装置研发，具有良好的经济、社会和环境效益，是辅助胶凝

材料可持续发展的重要途径。

[0059] 本说明书的实施例所述的内容仅仅是对发明构思的实现形式的列举，仅作说明用

途。本发明的保护范围不应当被视为仅限于本实施例所陈述的具体形式，本发明的保护范

围也及于本领域的普通技术人员根据本发明构思所能想到的等同技术手段。
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