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69 Verfahren zum Herstellen eines Diingemittels.

@ Bei einem Verfahren zum Herstellen eines Diingemit-

tels aus den getrockneten Bléttern von Luftstickstoff
bindenden Pflanzen, wobei die Pflanzen zunachst auf ei-
nem Feld ausgesét, nach Ablauf einer bestimmten Zeit
des Wachsens gemaht und anschliessend auf dem Feld
trocknen gelassen werden, wonach die getrockneten
Pflanzen vom Feld hereingeholt und die Blétter von den
Stengeln getrennt und in streufahige Grossen zerkleinert
werden, ist vorgesehen, dass die Pflanzen unmittelbar vor
dem Aufbliihen geméht werden und anschliessend die ge-
maéhten Pflanzen solange auf dem Feld trocknen gelassen
werden, bis die Blatter schon trocken, die Stengel aber
noch feucht sind, sowie danach die getrockneten Pflanzen
gesammelt und hereingeholt sowie die Blétter von den
Stengeln getrennt und zerkleinert werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel-
len eines Dingemittels aus den getrockneten Blat-
tern von Luftstickstoff bindenden Pflanzen, wobei
die Pflanzen zun#chst auf einem Feld ausgesit,
nach Ablauf einer bestimmten Zeit des Wachsens
gemaht und anschliessend auf dem Feld trocknen
gelassen werden, wonach die getrockneten Pflan-
zen vom Feld hereingeholt und die Blatter von den
Stengeln getrennt und in streufahige Grossen zer-
kleinert werden.

Bei der bekannten Griindiingung handelt es sich
um eine Diingungsart in Landwirtschaft und Garten-
bau, bei der bevorzugt stickstoffbindende Pflanzen-
arten, insbesondere Hiilsenfrichtler wie Lupinen
oder Wicken sowie Kreuzblitler wie Raps oder
Ribsen zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
angebaut und untergepfliigt werden.

Es ist ein Verfahren zur Griindiingung bekannt,
wonach Lupinen (ibergangsweise bzw. zum Ver-
bessern des Bodens auf diesem Boden eingesét
und nach Erreichen ihres maximalen Wuchses un-
tergepflugt oder untergegraben werden, damit der
stickstoffarme Boden durch den in den Biattern
der Lupinen enthaltenen Stickstoff verbessert
wird. Zum Diingen einer Flache mittels Griindiin-
gung ist es erforderlich, nach der Einsaat zu-
nachst etwa zwei bis vier Monate zu warten, bis
die Pflanzen gross genug sind, um untergepfligt
bzw. untergegraben zu werden. Dabei stehen le-
diglich die auf dem Boden aufgewachsenen Pflan-
zen zur Verfugung, die mengenmdassig mdéglicher-
weise zu gering sind, so dass die angestrebte Bo-
denverbesserung im gewinschten Umfange nicht
erreicht wird. Hierbei handelt es sich um ein orts-
gebundenes und zeitaufwendiges Diingeverfahren,
das normalerweise nur ein einziges Mal durchge-
fihrt und wegen des Zeitaufwandes nicht wieder-
holt wird.

Bei dem aus der DE-PS 414 917 bekannten Ver-
fahren zur Verarbeitung von Lupinen auf Dungemit-
tel werden die geernteten Lupinen, vorzugsweise
nach Abscheidung der reifen Koérner, einer mecha-
nischen Bearbeitung unterworfen, durch welche die
an den Stengeln sitzenden Pflanzenteile nebst den
griinen Schoten von den Stengeln getrennt werden.
Die Dingung mit Lupinenheu wird als ein nur man-
gelhaftes Diingeverfahren bezeichnet, weil der Diin-
gewert in einem sehr unginstigen Verhéltnis zu der
auf das Feld zu bringenden Masse steht. Das be-
deutet, dass die trockenen Stengel eine uner-
wiinschte Beigabe zu den daran sitzenden griinen
Pflanzenteilen bilden.

Nach diesem bekannten Verfahren werden die
stickstoff- und phosphorreichen, an den Stengein
der Lupinen sitzenden Pflanzenteile von den Sten-
geln in geeigneter Weise abgetrennten und flir sich
gewonnen sowie getrennt von den Stengeln als
Diingemittel zu passenden Zeit auf den Acker ge-
bracht. Die Lupinen werden dann, wenn die Kérner
sich zu verfarben beginnen, geschnitten und in
Biindeln auf dem Feld aufgestellt, damit die Kérner
auf dem Stengel ausreifen kénnen. Darauf unter-
wirft man die trockenen Lupinen einem Riffelpro-
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zess, durch den die Stengel von den daran haften-
den Pflanzenteilen, namlich den Blattern und Scho-
ten getrennt werden. Anschliessend scheidet man
die Kdrner von den (brigen abgeriffelten Pflanzen-
teilen und unterwirft die letzteren einem Aufschlies-
sungsprozess.

Bei diesem Verfahren ist nur eine einzige Ernte
jéhrlich méglich, weil mit der Ernte der Lupinen ge-
wartet werden muss, bis sich die Korner zu verfar-
ben beginnen. Ausserdem ist die Durchfiihrung ei-
nes Riffelprozesses zur Trennung der Stengel von
den daran haftenden Pflanzenteilen aufwendig und
schwierig durchzuflihren. Die Anwendung des Rif-
felprozesses schliesst nicht aus, dass kleinere
Stengel und diinnere Stengelteile zu den Blattern
gelangen, wodurch der Diingewert der Blatter in
Abh&ngigkeit von den sich bei den Blattern befin-
denden Stengeln abnimmt.

Nach diesem Verfahren ist eine exakte Trennung
zwischen Stengeln und Blattern nicht méglich, weil
die Lupinen bereits insgesamt trocken sind, bevor
sie dem Riffelprozess unterworfen werden. Das be-
deutet, dass insbesondere auch die Stengel der Lu-
pinen trocken sind und somit wahrend des Riffel-
prozesses brechen, mithin auch ein Teil der Sten-
gel der Lupinen mit den vorstehend genannten
Nachteilen zu den Lupinenblittern gelangen.

Geméss dem aus der DE-PS 3 308 734 bekann-
ten Verfahren werden land- und forstwirtschaftliche
pflanzliche Produkte, unter anderem auch Legu-
minosen, unter vollkommener Zerstérung der Zell-
struktur gepresst. Dabei werden diese Produkte vél-
lig aufgeschlossen, wobei eine Feststoff- und eine
Flissigkeitsphase entstehen. Die Fliissigkeitsphase
wird durch den Pressvorgang auf eine erhdhte
Temperatur aufgewarmt und mittels der Auspuffga-
se eines die Presse antreibenden Verbrennungsmo-
tors auf die Maischtemperatur der Produkte nacher-
wérmt. Die Feststoffphase wird mittels der Kihlluft
des Verbrennungsmotors getrocknet. Das am Ende
dieses Verfahrens anfallende ausgefaulte Substrat
wird durch ein Trennverfahren in Eiweiss, Tiernah-
rung und Biodlinger aufgeteilt.

Bei diesem bekannten Verfahren werden ganze
Pflanzen, bestehend aus Stengel, Blattern und
Frichten und gegebenenfalls auch Wurzeln in das
Verfahren eingesetzt, in diesem Verfahren durch ei-
nen Pressvorgang und weitere Massnahmen be-
handelt und anschliessend in einen Biodlinger (iber-
fihrt.

Aus der DE-OS 3 219 245 ist ein Diingemittel
bekannt, welches aus einem Lupinenextrakt be-
steht. Dieser kann fllissig oder pulverférmig sein.
Bei der Herstellung dieses Diingemittels werden Lu-
pinenbohnen als Ausgangsmaterial feinst gemahlen
und die feinstgemahlenen Lupinenbohnen nach
dem Gegenstromprinzip mit angereicherten Lupi-
nenextraktiésungen bei geringer Temperatur extra-
hiert, wobei als Ldsungsmittel Wasser verwendet
wird. Dabei wird eine Extraktidsung mit einem Trok-
kensubstanzgehalt von 10 bis 30% erhalten. Dem
Extraktionsverfahren kann ein Trocknungsverfahren
nachgeschaltet sein, um den Extrakt zu dehydrati-
sieren.

Das auf diese Weise gewonnene Diingemittel
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wird in geringer Dosierung um Pflanzen herum auf
den Boden gestreut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der einleitend genannten Art so auszubil-
den, dass die Pflanzen zu einem solchen Zeitpunkt
gemaht werden, wenn die Blatter der Pflanzen ihre
maximale Grdsse und somit ihren maximalen Stick-
stoffgehalt aufweisen und dass nach dem Maihen
die Pflanzen solange getrocknet werden, dass die
Stengel bei der Weiterbehandlung der getrockneten
Pflanzen nicht brechen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelést, dass die Pflanzen unmitteibar vor dem Auf-
blihen geméht werden und anschliessend die ge-
méhten Pflanzen solange auf dem Feld trocknen
gelassen werden, bis die Blatter schon trocken, die
Stengel aber noch feucht sind, sowie danach die
getrockneten Pflanzen gesammelt und hereingeholt
sowie die Blatter von den Stengeln getrennt und
zerkleinert werden.

Auf diese Weise gelangt man zu einem Verfah-
ren der einleitend genannten Art, welches es er-
moglicht, die Pflanzen friihestmé&glich nach Errei-
chen der maximalen Grésse der Blatter zu méahen.
Gerade in diesem Zeitpunkt, in dem die Pflanze
kurz vor ihrer Bliite steht, besitzen die Bléatter ihr
maximales Stickstoffbindevermégen.

Wann dieser Zeitpunkt erreicht ist, an dem die
Blatter ihre maximale Grosse und somit ihr grosst-
mdgliches Stickstoffbindevermégen erreicht haben,
die Pflanze aber noch nicht aufbliht, lasst sich
durch Beobachten der Pflanzen feststellen. Solange
das Aufbliihen der Pflanze noch nicht erkennbar ist,
wachsen die Blatter weiter und vergréssern somit
auch ihren Stickstoffgehalt. Sobald an einzelnen
Pflanzen zu erkennen ist, dass diese kurz vor dem
Aufbliihen stehen, sind die Pflanzen zu mahen.
Wiirde man die Pflanzen langer auf dem Feld ste-
hen lassen, so wirde der dann noch hergestellte
Stickstoff nicht mehr in die Blétter, sondern zu-
ndchst in die Bliten und anschliessend in die
Frichte gehen.

Hinzu kommt, dass bei Anwendung des erfin-
dungsgemassen Verfahrens die Pflanzen frihest-
moglich gemaht werden, so dass fiir eine an-
schliessende zweite Ernte noch gentigend Zeit ver-
bleibt. Da beim Hereinholen der getrockneten
Pflanzen die Stengel noch feucht und somit bieg-
sam, jedoch nicht brechbar sind, ergibt sich der
weitere Vorteil, dass die getrockneten Blatter von
den Stengeln entfernt werden kénnen, ohne dass
Teile der Stengel brechen und zu den Blattern ge-
langen.

Bei dem nach dem vorstehend genannten erfin-
dungsgeméassen Verfahren gewonnenen Dinger
handelt es sich um aus Luftstickstoff bindenden
Pflanzenarten gewonnenen Dunger, der an be-
stimmten Stellen bzw. auf bestimmten Feldern im-
mer wieder eingesét und geerntet werden kann, um
an anderen Stellen bzw. auf anderen Feldern oder
Rasenflachen beliebig konzentriert und beliebig oft
eingesetzt zu werden.

In weiterer Ausgestaltung dieser Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die getrockneten Pflanzen
mittels einer Dreschmaschine oder eines Mah-
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dreschers gesammelt und gedroschen werden, wo-
bei die von den Stengeln getrennten Blatter in dem
Auffangbehalter der Dreschmaschine gesammelt
und die Stengel herausgeworfen werden.

Zweckmassig werden die Blatter mittels eines
Zerkleinerers zerkleinert, damit sie in streufahiger
Grosse vorliegen und in handelsiblichen Portionen
verpackt werden kénnen.

Es empfiehlt sich, als Luftstickstoff bindende
Pflanzen Lupinen und/oder Wicken zu verwenden,
weil das Stickstoffbindevermégen von Lupinen be-
sonders gross ist.

Es kann zweckmassig sein, die zerkleinerten ge-
trockneten Blatter mit einem anderen organischen
Dinger oder mit mehreren organischen Dingern zu
vermischen. Es besteht auch die Mdglichkeit, die
zerkleinerten getrockneten Bléatter mit einem Kunst-
dinger oder mit mehreren Kunstdiingerm zu vermi-
schen.

Dieser Diinger ist nicht wasserlgslich, so dass es
nicht zu den bekannten nachteiligen Nitratauswa-
schungen kommen kann. Ausserdem hat der Din-
ger eine sehr hohe Wasserhaltekraft bzw. Wasser-
speicherkraft, so dass bei Verwendung dieses Diin-
gers auf den Einsatz von Torf als Wasserspeicher-
mittel verzichtet werden kann.

Die einzelnen Pflanzen bestehen aus relativ dik-
ken und starken Stengeln und aus Bléttern. In Ab-
hangigkeit vom Wetter und von der Sonnenein-
strahlung und damit in Abh&ngigkeit von den durch
die Sonneneinstrahlung in den Blattern abgelaufe-
nen biologischen und chemischen Verfahren ist die
Stickstoffansammiung in den Blattern bei giinstigen
Voraussetzungen maximal.

Zu dieser optimalen Zeit werden die Lupinen ge-
maht und auf dem Feld solange trocknen gelassen,
bis die Blatter trocken 1:nd brechbar sind, aber die
Stengel noch geniligend feucht sind, dass sie zwar
knickbar, aber nicht brechbar sind. Anschliessend
werden die getrockneten Lupinen mit einer Dresch-
maschine vom Feld aufgenommen und gedroschen.
Dabei werden die Blatter in einem dem Korntank
der Dreschmaschine vergleichbaren Sammelbehél-
ter gesammelt und die Stengel herausgeworfen,

Die Trockensubstanz des Diingers macht etwa
8% der Biomasse aus. Der Diinger besteht aus
etwa 5% Stickstoff, etwa 2% Calcium, etwa 2,5%
Kalium und aus geringen Mengen Phosphor, Ma-
gnesium und Natrium. Die Wasserspeicherkraft die-
ses Diingers betragt mehr als 100%.

Da der Dinger vorzugsweise aus Luftstickstoff
sammelnden und speichernden Pflanzen hergestelit
ist, enthéit er keinen Formaldehydzusatz wie bei
handelstblichen gebundenen Harnstoffprodukten.
Er wird im Boden durch Mikroorganismen langsam
abgebaut, wobei die Abbaurate weitgehend durch
die Temperatur, die Feuchte und die Bodenart be-
stimmt ist.

Der Stickstoff des Diingers ist in natirlich vor-
kommenden Eiweissstoffen, wie beispielsweise Pro-
teinen, und in Aminosduren gespeichert und wird
durch ammonifizierende Mikroorganismen zu Am-
monium (NH4) und Kohlendioxid (CO2) umgewan-
delt. Die Ammonifizierung ist eine im Boden ablau-
fende Reaktion, durch die organische Stickstoffver-
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bindungen abgebaut und mineralisiert werden. Eine
Vielzahl von Organismen, wie beispielsweise Bakte-
rien, Pilze und dergleichen sind an dieser Umset-
zung beteiligt.

Das so gebildete Ammonium (NH4) wird durch
chemoautotrophe Bakterien, etwa Nitrosomonas
und Nitrobakter umgewandelt.

Dabei werden zundchst Ammonium (NH4) und
Sauerstoff (1,5 02} durch Nitrosomas zu Nitrit
(NO2) sowie Wasser (H20) und Wasserstoff (Hz)
umgewandelt, wobei Energie freigesetzt wird.
Gleichzeitig werden Nitrit (NO2) und Sauerstoff (0,5
O3) durch die Nitrobakter zu Nitrat (NO3) umgewan-
delt, wobei ebenfalls Energie freigesetzt wird.

Die Aktivitdt der Mikroorganismen ist weitgehend
von Faktoren abhéngig, die in gleicher Weise das
Pflanzenwachstum steuern, wie beispielsweise
Temperatur, Feuchtigkeit und pH-Wert des Bodens.

Der Stickstoff des erfindungsgeméssen Diingers
ist somit in Ubereinstimmung mit der Entwicklung
und dem Nahrstoffbedarf der Pflanzen freigesetzt.

Die meisten anderen Stickstoff-Langzeitdiinger
setzen ihren Stickstoff in der Regel durch eine che-
mische Reaktion oder durch einen physikalischen
Vorgang, wie beispielsweise Diffusion, Osmose
und/oder geringe Loslichkeit frei.

Der durch das erfindungsgemésse Verfahren er-
haltene Diinger wird nur durch die Bodentempera-
tur, den Luft- und Wasserhaushalt des Bodens so-
wie durch Bodenmikroorganismen beeinflusst, so
dass der Diinger daher die Vorteile hat, dass eine
Uberdiingung und eine damit zusammenhé&ngende
Verbrennung unméglich sind, dass er gleichméssig
in die Rasentragschicht eingemischt werden kann,
so0 dass eine hochstmdgliche Stickstoff-Verteilung
und dass er nur eine sehr geringe Stickstoff-Auswa-
schung zuldsst, da die Stickstofffreisetzung des
Diingers und der Stickstoffverbrauch der Pflanze
parallel zueinander laufen.

Die gute Verteilung des Stickstoffes in der Ra-
sentragschicht veranlasst die Pflanzen, schnell und
tief zu wurzeln. Hierdurch wird eine schnelle und
optimale Durchwurzelung der Rasentragschicht er-
reicht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Diingemittels
aus den getrockneten Blattern von Luftstickstoff bin-
denden Pflanzen, wobei die Pflanzen zunichst auf
einem Feld ausgesét, nach Ablauf einer bestimmten
Zeit des Wachsens gemaht und anschliessend auf
dem Feld trocknen gelassen werden, wonach die
getrockneten Pflanzen vom Feld hereingeholt und
die Blatter von den Stengeln getrennt und in streu-
fahige Grossen zerkleinert werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pflanzen unmittelbar vor
dem Aufblihen geméaht werden und anschliessend
die geméhten Pflanzen solange auf dem Feld trock-
nen gelassen werden, bis die Blatter schon trocken,
die Stengel aber noch feucht sind, sowie danach
die getrockneten Pflanzen gesammelt und hereinge-
holt sowie die Blatter von den Stengeln getrennt
und zerkleinert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die getrockneten Pflanzen mittels ei-
ner Dreschmaschine oder eines Mahdreschers ge-
sammelt und gedroschen werden, wobei die von
den Stengeln getrennten Bléatter in dem Auffangbe-
hélter der Dreschmaschine gesammelt und die
Stengel herausgeworfen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blatter mittels eines Zer-
kleinerers zerkleinert werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass als Luftstickstoff bin-
dende Pflanzen Lupinen und/oder Wicken verwen-
det werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die zerkleinerten ge-
trockneten Blatter mit einem anderen organischen
Dunger oder mit anderen organischen Diingern ver-
mischt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die zerkleinerten ge-
trockneten Blatter mit einem Kunstdinger oder mit
mehreren Kunstdiingern vermischt werden.
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