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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest blok do zastosowarn geotechnicznych, sposéb wykonania bloku do
zastosowan geotechnicznych oraz sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem bloku do zastosowan
geotechnicznych. Rozwiazania maja zastosowanie zwtaszcza do wykonywania konstrukcji oporowych,
wzmacniania podfoza gruntowego oraz podbuddw drdg i toréw kolejowych.

Pomimo tego, Ze obecnie recyklingowi podlega wiekszos$¢ zuzytych czesci elektrowni wiatrowych,
w dalszym ciagu wystepuje problem z recyklingiem kompozytowych topat turbin wiatrowych, ktére na
0got sa sktadowane na wysypiskach, a czas ich rozktadu wynosi kilkaset lat. W ramach recyklingu topat
stosuje sie ich mielenie, ktére jest kosztowne i wymaga wysokiego naktadu energetycznego. Zmielone
topaty stosuje sie jako dodatek do paliwa alternatywnego spalanego w cementowaniach.

Ze stanu techniki znane sa liczne rozwigzania blokéw, gabionéw, prefabrykatéw do zastosowan
geotechnicznych. Rozwiazania te sg oparte na nhowo wyprodukowanych elementach z betonu — bloki,
stali — gabiony, drewna — kaszyce, czy syntetykow — geosiatki, geotekstylia, geokraty, georuszty; czy
tez styropianu — bloki.

Przyktadowo z publikacji amerykariskiego opisu patentowego US 6280121 B1 znana jest $ciana
oporowa z prefabrykowanych betonowych blokéw potaczonych, za pomoca tacznikéw, z elementami
wzmacniajacymi. Bloki betonowe utozone sa w poziomych rzedach utozonych jeden na drugim, pierw-
szy rzad jest utozony na fundamencie. Bloki zawieraja otwory, przy czym bloki jednego rzedu maja
otwory w miejscach odpowiadajacych otworom rozmieszczonym w blokach rzedu pionowo z nim sasia-
dujacego. Do otwordéw wlewany jest beton, ktory po wyschnieciu i utwardzeniu wzmacnia $ciane.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 9714510 B2 znana jest $ciana zawierajaca wstepnie
uformowane bloki konstrukcyjne i element nosny typu krata do utrzymywania blokéw konstrukcyjnych
w pozadanej orientacji. Poszczegdlne bloki sa potaczone z kratka nosna dla dodatkowej stabilnosci.

Z chihskiego opisu wzoru uzytkowego CN 206941512 U znany jest ceglany blok zabezpieczajacy
zbocze, ktéry ma przekréj poprzeczny réwnoramiennego tréjkata prostokatnego.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 8777514 B2 znany jest gabion do stosowania w ochro-
nie instalacji wojskowych lub cywilnych przed atakiem bronia lub przed zywiotami, takimi jak wody po-
wodziowe, przeptyw lawy, lawiny, niestabilno$é gleby, erozja zboczy itp. Gabion zawiera przeciwlegte
Sciany boczne zawierajace wiele elementéw Scianki potaczonych ze soba w odstepach za pomoca Scia-
nek dziatowych, tak ze przestrzenie pomiedzy sasiednimi parami $cianek dziatowych, wraz ze $cian-
kami bocznymi, wyznaczaja poszczegdine przedziaty gabionu. Scianki dziatowe sa potaczone ze soba
za pomoca potaczen przegubowych.

Z japonskiego opisu zgtoszeniowego JP 200220165 A znany jest blok do wykonywania $cian
oporowych o zakrzywionej powierzchni. Kazdy blok zawiera zachodzace na siebie wypusty na jednym
lub obydwu koncach bloku. Wypusty maja co najmniej jedna zakrzywiona powierzchnie.

Rozwiazania znane ze stanu techniki oparte sa na nowo produkowanych elementach z betonu,
stali, drewna, syntetykéw, czy tez styropianu. W znanych rozwiazaniach blokéw, gabiondw, czy tez geo-
siatek oraz georusztéw, nie sa stosowane materiaty pochodzace z recyklingu lub sa one stosowane
w ograniczonym zakresie. Bloki betonowe, kamienne, czy tez wzmocnione stala maja relatywnie wysoki
ciezar objetosciowy, co utrudnia wykonywanie budowli ziemnych, konstrukcji oporowych, czy tez pod-
budowy drogi, szczegdlnie w przypadku stabego podtoza.

Blok do zastosowan geotechnicznych, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera
kompozytowy korpus, bedacy wycinkiem zuzytej topaty turbiny wiatrowej zawierajacym fragment kra-
wedzi natarcia, krawedzi sptywu oraz powierzchni nawietrznej i powierzchni zawietrznej tej zuzytej to-
paty, przy czym korpus jest otwarty od goéry oraz od dotu, a fragmenty powierzchni nawietrznej, po-
wierzchni zawietrznej, krawedzi natarcia oraz krawedzi sptywu zuzytej topaty stanowia jego $cianki
boczne, a ponadto wnetrze korpusu ma wypetnienie z materiatu zasypowego, korzystnie gruntu natu-
ralnego albo kruszywa naturalnego albo kruszywa sztucznego albo gruzu budowlanego.

Korzystnie korpus bloku zawiera fragment co najmniej jednego dZzwigara zuzytej topaty, taczacy
fragmenty powierzchni nawietrznej i powierzchni zawietrzne;.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli korpus bloku jest wyciety z odcinka zuzytej topaty pomiedzy
jej nasada a noskiem w dwdch rownolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach wyciecia.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli ptaszczyzny wyciecia, w ktérych korpus bloku jest wyciety ze
zuzytej topaty turbiny wiatrowej, sa prostopadte wzgledem wzdtuznej osi tej topaty.
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Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli ptaszczyzny wyciecia, w ktérych korpus bloku jest wyciety
ze zuzytej topaty turbiny wiatrowej, sa ukosne wzgledem wzdtuznej osi tej topaty.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sa, jezeli materiat zasypowy wypetnienia bloku jest niespoisty i gru-
boziarnisty oraz ma wysoka warto$¢ kata tarcia wewnetrznego.

Sposéb wykonania bloku do zastosowan geotechnicznych, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, Zze w pierwszej kolejnosci na zuzytej topacie turbiny wiatrowej wyznacza sie odcinek pomiedzy jej
noskiem a nasada do mocowania w piascie, po czym w obrebie tego odcinka, wycina sie, w dwéch
réwnolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach wyciecia, korpus bloku, w postaci wycinka, o zamknietym
przekroju poprzecznym, zawierajacego fragment krawedzi natarcia, krawedzi sptywu, powtoki nawietrz-
nej oraz powtoki zawietrznej tej topaty, nastepnie ten korpus wypetnia sie materiatem zasypowym, wy-
konujac jego wypetnienie, przy czym jako materiat zasypowy korzystnie stosuje sie grunt naturalny albo
kruszywo naturalne albo kruszywo sztuczne albo gruz budowlany, a wypetnianie korpusu prowadzi sie
na miejscu wykonywania budowli, w ktérej wykorzystywany jest blok.

Korzystnie wypetnianie korpusu prowadzi sie na miejscu wykonywania budowli, w ktérej wyko-
rzystywany jest blok.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli jako materiat zasypowy stosuje sie kruszywo.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli podczas wycinania wycinka zuzytej topaty ptaszczyzny wy-
ciecia orientuje sie prostopadle albo ukosnie wzgledem osi wzdtuznej tej zuzytej topaty.

Sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem bloku do zastosowarn geotechnicznych, wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w pierwszej kolejnosci na ustabilizowanym podtozu uktada sie co
najmniej jedna warstwe blokdw, a po utozeniu wszystkich blokéw cato$é pokrywa sie warstwa wierzch-
nia, przy czym kazdorazowo dla utozenia warstwy blokéw w pierwszej kolejnosci uktada sie korpusy
blokéw o réwnych wysokosciach, a nastepnie wnetrza korpusow wypetnia sie materiatem zasypowym,
wykonujac wypetnienie bloku, przy czym wolne przestrzenie pomiedzy korpusami rowniez wypetnia sie
materiatem zasypowym, jako materiat zasypowy korzystnie stosuje sie grunt naturalny albo kruszywo
naturalne albo kruszywo sztuczne albo gruz budowlany, zas do wykonania warstwy wierzchniej stosuje
sie grunt nosny.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, je$li uktada sie co najmniej dwie warstwy blokéw.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli pomiedzy warstwami blokéw wykonuje sie zbrojenie z geo-
syntetyku.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli kazda kolejna warstwe blokéw uktada sie z przesunieciem
A w gtab masywu gruntowego wzgledem uprzednio utozonej warstwy blokéw.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli wykonuje sie budowle zawierajaca oblicowanie w postaci
zewnetrznych blokéw danej warstwy, przy czym korpusy tych zewnetrznych blokéw wypetnia sie ka-
miennym kruszywem gruboziarnistym.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli po utozeniu korpusow, a przed ich wypetnieniem materiatem
zasypowym, korpusy faczy sie ze soba tacznikami mechanicznymi.

Zastosowanie rozwiazan wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie materiatow z recyklingu —
zuzytych topat turbin wiatrowych. Gtéwne elementy konstrukcyjne wynalazku sg wykonane z kompozy-
téw widknistych lub warstwowych FRP o bardzo duzej wytrzymatos$ci i trwatoéci w zastosowaniach geo-
technicznych, a jednoczesnie nie generuje wysokich kosztéw, dzieki wykorzystaniu materiatéw z recy-
klingu. Ksztatt i duze wymiary bloku — profil topaty turbiny wiatrowej — umozliwiaja ich indywidualny uktad
zaréwno w konstrukcjach powierzchniowych, jak i przestrzennych.

Bloki charakteryzuja sie mniejszym ciezarem powierzchniowym lub objetosciowym w stosunku
do blokéw betonowych czy tez metalowych gabionéw co ma kluczowe znaczenie w zastosowaniach
geotechnicznych, w szczegdlnosci w przypadku stabego podtoza.

W rozwiazaniu wystepuje synergia bardzo dobrych cech materiatowych kompozytu z korzystna
geometria profilu bloku, co w rezultacie w zastosowaniach geotechnicznych, daje wysoka sztywnosé
i nosnos¢ pojedynczego bloku i catej konstrukcji, w ktorej jest zastosowany, co z kolei pozwala na efek-
tywniejsze projektowanie budowli ziemnych lub wzmocnienia podtoza.

W zwiazku z mozliwoscia niemal dowolnego wycinania elementu konstrukcyjnego ze zuzytej to-
paty turbiny wiatrowej ptaszczyznami réwnolegtymi wzgledem siebie oraz prostopadtymi lub ukosnymi
wzgledem osi podtuznej topaty, mozliwe jest uzyskiwanie blokéw o réwnej dtugosci — odlegtosci pomie-
dzy ptaszczyznami wyciecia — celem uzyskania rozwiazan systemowych o statych wysokosciach blo-
kéw. Utatwia to pdzniejsze wbudowanie blokdw w wybrana konstrukcje geotechniczna. Dzieki zmien-
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nym ksztattom przekroju poprzecznego profili topat istnieje wiele mozliwosci tworzenia uktadéw po-
wierzchniowych i przestrzennych z blokéw, co pozwala na dostosowanie do okreslonej sytuacji tereno-
wej i problemu technicznego, ktérego rozwiazanie ma ta konstrukcja umozliwié.

Wytrzymato$¢ dorazna na rozciaganie kompozytowych scian bloku, miesci sie w zakresie od
70 MPa do 500 MPa w zalezno$ci od lokalizacji i kierunku. Wytrzymato$é dorazna na $ciskanie miesci
sie w zakresie od 100 MPa do 400 MPa, natomiast wytrzymato$¢ na $cinanie w zakresie od 30 MPa do
50 MPa. Dolne granice tych wytrzymatosci odnoszg sie do laminatéw warstwowych, natomiast gérne
do laminatdéw litych. Sa to wytrzymatosci zblizone lub znaczaco wyzsze od parametréw materiatéw kon-
wencjonalnych — stali zbrojeniowej, betonu, drewna, syntetykéw — w zastosowaniu do podobnych ele-
mentéw konstrukcyjnych.

Bloki wedtug wynalazku pochodza z materiatu kompozytowego o znacznie wiekszej odpornosci
na srodowisko korozyjne panujace w gruncie, w porownaniu do blokéw wykonanych ze stali lub betonu
lub do gabiondéw wykonanych z drutéw w siatce stalowej, co zdecydowanie zwieksza trwato$é budowli
ziemnej, konstrukcji oporowej lub wzmocnienia podtoza, wykonanych z blokéw wedtug wynalazku.

Relatywnie niski ciezar objetosciowy blokéw w poréwnaniu do konstrukcji wykonywanych z be-
tonu, kamienia lub wzmacnianych stala znaczaco przyspiesza wznoszenie budowli, konstrukcji lub wy-
konanie wzmocnienia podtoza. Ciezar objetosciowy materiatu blokéw wedtug wynalazku wynosi okoto
18 kN/m?® w przypadku litych laminatéw oraz okoto 10 kN/m3 w przypadku laminatu warstwowego,
a ciezar objeto$ciowy materiatléw konwencjonalnych wynosi w przypadku betonu 24 kN/m3, a w przy-
padku stali 77,5 kN/m3.

Rozwiazania wedtug wynalazku zostaty blizej wyjasnione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia korpus bloku w widoku z goéry, fig. 2 — blok w widoku z boku, fig. 3 — pogladowo wycinanie korpusu
bloku ze zuzytej topaty turbiny wiatrowej, fig. 4 do 8 — pogladowo sposéb wykonania budowli z wyko-
rzystaniem blokéw, odpowiednio dla watu przeciwpowodziowego, Sciany oporowej, Sciany oporowe;
z dodatkowym wzmocnieniem geosyntetykiem, podbudowy drogi, podbudowy toréw kolejowych, fig. 9
do 13 — pogladowo warstwe blokéw w widoku z géry utozonych odpowiednio w rownych rzedach na-
przemiennie, prostopadle wzgledem siebie, wzdtuznie, krzywoliniowo, poprzecznie wzgledem osi rzedu,
fig. od 14 do 16 — pogladowo potaczenia mechaniczne pomiedzy utozonymi blokami.

Blok do zastosowan geotechnicznych w pierwszym przyktadzie wykonania zawiera kompozytowy
korpus 1 oraz wypetnienie 2. Kompozytowy korpus 1 zawiera $cianki boczne oraz jest otwarty od géry
i od dotu. Korpus 1 jest wycinkiem zuzytej topaty 3 turbiny wiatrowej z kompozytu litego i jest wyciety
z fragmentu tej topaty 3 pomiedzy jej noskiem 4 a nasada 5 do mocowania w piaécie, tak ze wycinek
ten ma zamkniety przekréj poprzeczny. Sciany boczne wycinka, stanowia krzywoliniowe laminaty lite,
bedace fragmentem powtoki nawietrznej 6, powtoki zawietrznej 7, krawedzi natarcia 8 oraz krawedzi
sptywu 9 fopaty 3. Ponadto ten wycinek fopaty 3 stanowiacy korpus 1 bloku 1’, zawiera fragment dzwi-
garéw 10 wzdtuznych topaty 3, ktérymi potaczona jest jej powtoka nawietrzna 6 z powtoka zawietrzng
7. Kompozytowy korpus 1 ma wypetnienie 2 z materiatu zasypowego w postaci gruntu naturalnego.
Wycinek topaty 3 jest z niej wyciety w dwdéch réwnolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach wyciecia
11, pod katem wyciecia o prostym wzgledem osi wzdtuznej topaty 3.

Blok do zastosowan geotechnicznych wedtug wynalazku w drugim przyktadzie wykonania ma
korpus 1 bedacy wycinkiem zuzytej topaty 3 turbiny wiatrowej z laminatu warstwowego, wycietym
w dwoch réwnolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach wyciecia 11, pod katem wyciecia o skosnym
wzgledem osi wzdtuznej topaty 3. Wypetnienie 2 bloku 1’ jest w postaci naturalnego kruszywa mineral-
nego. W pozostatym zakresie wykonanie jest jak w pierwszym przykfadzie wykonania.

Blok do zastosowan geotechnicznych wedtug wynalazku w trzecim przyktadzie wykonania ma
wypetnienie 2 z kruszywa sztucznego, w pozostatym zakresie jego wykonanie jest jak w pierwszym
przyktadzie wykonania.

Blok do zastosowar geotechnicznych w czwartym przyktadzie wykonania ma wypetnienie 2
z gruzu budowlanego, w pozostatym zakresie wykonanie jest jak w pierwszym przykfadzie wykonania.

Blok do zastosowan geotechnicznych w piatym przyktadzie wykonania ma wypetnienie z kru-
szywa gruboziarnistego kamiennego. W pozostatym zakresie jego wykonanie jest jak w pierwszym przy-
ktadzie wykonania.

Sposdb wykonania bloku do zastosowan geotechnicznych w pierwszym przykfadzie realizacji jest
wykonywany z wykorzystaniem zuzytej topaty 3 turbiny wiatrowej z kompozytu litego zawierajacej dwa
wzdtuzne dzwigary 10, taczace jej powtoke nawietrzng 6 z jej powtoka zawietrzng 7, wzmacniajace je;
konstrukcje. W pierwszej kolejnosci na zuzytej topacie 3 wyznacza sie odcinek L pomiedzy jej noskiem
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4 a nasada 5 do mocowania w piascie. W obrebie odcinka L w dwéch ptaszczyznach wyciecia 11,
réwnolegtych wzgledem siebie oraz zorientowanych pod katem wyciecia a prostym wzgledem osi
wzdtuznej topaty 3, wycina sie wycinek tej topaty 3. Tak uzyskany wycinek topaty 3 ma zamkniety prze-
kréj poprzeczny oraz zawiera fragment krawedzi natarcia 8, krawedzi sptywu 9, powtoki nawietrznej 6,
powtoki zawietrznej 7 a takze fragment dzwigaréw 10 taczacych te powtoki 6 i 7 oraz stanowi korpus 1
bloku 1'. Odlegto$¢ pomiedzy ptaszczyznami wyciecia 11 wyznacza wysokos¢ H bloku 1'. Szeroko$¢ B
bloku 1’ zalezy od lokalizacji wycinka na odcinku L topaty 3 oraz kata wyciecia o.. Nastepnie wnetrze tak
uzyskanego korpusu 1 wypetnia sie materiatem zasypowym. Jako materiat zasypowy stosuje sie grunt
naturalny. Wypeitnianie materiatem zasypowym realizuje sie w miejscu budowy danej budowli, w ktorej
wykorzystywane sa bloki 1°.

Sposdéb wykonania bloku prefabrykowanego do zastosowan geotechnicznych w drugim przykta-
dzie realizacji jest wykonywany z wykorzystaniem zuzytej topaty 3 turbiny wiatrowej z kompozytu war-
stwowego zawierajacej dwa wzdtuzne dzwigary 10 taczace jej powtoke nawietrzng 6 z jej powtoka za-
wietrzng 7 wzmacniajace jej konstrukcje. Wycinek topaty 3 na jej odcinku L wycina sie w dwéch réwno-
legtych wzgledem siebie ptaszczyznach wyciecia 11 zorientowanych pod katem wyciecia o ukosnym
wzgledem osi wzdtuznej topaty 3. Wnetrze tak uzyskanego korpusu 1 wypetnia sie mineralnym kruszy-
wem naturalnym. W pozostatym zakresie sposoéb realizuje sie jak w pierwszym przyktadzie realizacji.

Sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowarn geotechnicznych wedtug
wynalazku w pierwszym przyktadzie realizacji jest prowadzony z wykorzystaniem blokéw 1’ opisanych
w drugim i trzecim przyktadzie wykonania. Wykonywana jest budowla ziemna w postaci watu przeciw-
powodziowego. W pierwszej kolejnosci na ustabilizowanym podtozu 12 ukiada sie pierwsza warstwe
blokéw 1’, po czym uktada sie na niej druga warstwe blokéw 1’, a nastepnie trzecia i czwarta warstwe
blokéw 1'. Po utozeniu ostatniej warstwy blokéw 1’ cato$¢ pokrywa sie warstwa wierzchniag 13. Dla wy-
konania pierwszej warstwy blokéw 1, na ustabilizowanym podtozu 12 uktada sie korpusy 1, z wycinkéw
zuzytej kompozytowej fopaty 3 turbiny wiatrowej, o réownej wysokos$ci H oraz réznych szerokosciach B.
Korpusy 1 uktada sie w rzedach R. W ramach danego rzedu R korpusy 1, ukfada sie naprzemiennie,
czedciami zawierajacymi fragment krawedzi sptywu 9 fopaty 3 turbiny wiatrowej skierowanymi ku sobie,
wypetniajac w ten sposob wolne przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi korpusami 1 w obszarze ich
przewezen od strony zawierajacej krawedz sptywu 9 zuzytej topaty 3. Nastepnie wnetrza korpuséw 1
oraz wolne przestrzenie pomiedzy korpusami 1 wypetnia sie materiatem zasypowym w postaci kruszywa
sztucznego oraz kruszywa mineralnego. Materiat zasypowy zageszcza sie, po czym przechodzi sie do
uktadania drugiej warstwy blokéw 1'. Korpusy 1 blokéw 1’ drugiej warstwy uktada sie z przesunieciem
A w gtab masywu gruntowego. W pozostatym zakresie uktadanie drugiej warstwy blokéw 1’ prowadzi
sie tak jak warstwy pierwszej. Nastepnie przechodzi sie do rozktadania warstwy trzeciej, ktéra uktada
sie tak jak warstwe druga, a po jej utozeniu przechodzi sie do uktadania warstwy czwartej, ktéra ukta-
dana jest jak warstwa druga, a po jej utozeniu cato$¢ przykrywa sie warstwa wierzchnig 13 z gruntu
nosnego.

Sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowanh geotechnicznych w drugim
przyktadzie realizacji jest prowadzony z wykorzystaniem blokéw 1’ opisanych w drugim i piatym przy-
ktadzie wykonania. Wykonywana budowla jest konstrukcja oporowa. W pierwszej kolejnosci na ustabi-
lizowanym podtozu 12 ukfada sie pierwsza warstwe blokéw 1’, po czym uktada sie druga, trzecia oraz
czwartg warstwe blokéw 1°, a po ich utozeniu cato$¢ pokrywa sie warstwa wierzchnig 13. Dla wykonania
pierwszej warstwy blokow 1’, na ustabilizowanym podtozu 12 uktada sie korpusy 1, z wycinkow zuzytej
kompozytowej topaty 3 turbiny wiatrowej, o réwnej wysokosci H oraz réznej szerokosci B. Korpusy 1
uktada sie w dwdch rzedach R, ich cze$ciami zawierajacymi fragmenty krawedzi sptywu 9 skierowanymi
do siebie. Po utoZeniu korpuséw 1 danej warstwy taczy sie je za pomoca tacznikdw mechanicznych 14
w postaci pretéw kompozytowych z hakiem. Stosuje sie prety o dtugosci réwnej dwukrotno$ci wysokosci
H bloku 1. Nastepnie wypetnia sie te korpusy 1 oraz wolne przestrzenie pomiedzy nimi materiatem
zasypowym, w postaci kruszywa, przy czym korpusy 1 zewnetrznych blokéw 1’, stanowiacych oblico-
wanie budowli, oraz przestrzenie pomiedzy nimi wypetnia sie kruszywem gruboziarnistym, a pozostate
korpusy 1 oraz przestrzenie pomiedzy nimi wypetnia sie kruszywem drobnym. Materiat zasypowy za-
geszcza sie, po czym uktada sie korpusy 1 blokow 1’ drugiej warstwy, z przesunieciem A w gtab masywu
gruntowego wzgledem wczesniej utozonej warstwy. W pozostatym zakresie uktadanie drugiej warstwy
blokéw 1’ prowadzi sie tak jak warstwy pierwszej. Po utozeniu drugiej warstwy blokéw 1’ uktada sie
warstwe trzecia oraz czwarta tak jak warstwe druga. Po zakohczeniu ukfadania czwartej warstwy blokow
1" cato$¢ przykrywa sie warstwa wierzchnig 13 z gruntu no$nego. W pozostatym zakresie prace sa
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prowadzone jak w pierwszym przykfadzie realizacji sposobu wykonywania budowli z wykorzystaniem
blokéw do zastosowarn geotechnicznych.

Sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych w drugim
przyktadzie realizacji jest prowadzony z wykorzystaniem blokéw 1’ opisanych w drugim przyktadzie wy-
konania. Wykonywana budowla jest konstrukcja oporowa. W pierwszej kolejnosci na ustabilizowanym
podtozu 12 uktada sie pierwsza warstwe blokéw 1', po czym uktada sie druga, trzecia oraz czwarta
warstwe blokéw 1°, a po ich utozeniu catos¢ pokrywa sie warstwa wierzchniag 13. Dla wykonania pierw-
szej warstwy blokéw 1 na ustabilizowanym podtozu 12 uktada sie korpusy 1, z wycinkéw zuzytej kom-
pozytowej topaty 3 turbiny wiatrowej, o rownej wysokos$ci H. Korpusy 1 uktada sie w jednym rzedzie R,
ich cze$ciami zawierajacymi fragmenty krawedzi sptywu skierowanymi do wewnatrz budowli. Po utoze-
niu korpuséw 1 danej warstwy taczy sie je za pomoca tacznikdw mechanicznych 14 w postaci pretow
stalowych z hakiem o dtugosci wynoszacej nie mniej niz podwdjna wysokosc¢ bloku 1'. Nastepnie kor-
pusy 1 oraz wolne przestrzenie pomiedzy nimi wypetnia sie materiatem zasypowym, w postaci kruszywa
mineralnego. Materiat zasypowy zageszcza sie. Po utozeniu pierwszej warstwy blokow 1’ wykonuje sie
dodatkowe zbrojenie gruntu poprzez roztozenie geosyntetyku 15 w postaci geosiatki. Korpusy 1 blokéw
1’ drugiej warstwy ukfada sie z przesunieciem A w giab masywu gruntowego. W pozostatym zakresie
uktadanie drugiej warstwy blokéw 1’ prowadzi sie tak jak warstwy pierwszej, a po jej utozeniu réwniez
wykonuje sie dodatkowe zbrojenie poprzez roztozenie geosyntetyku 15 w postaci geosiatki. Po utozeniu
drugiej warstwy blokéw 1’ uktada sie warstwe trzecia oraz czwarta tak jak warstwe druga. Pomiedzy
trzecia a czwarta warstwa blokéw 1’ wykonuje sie dodatkowe zbrojenie poprzez roztoZzenie geosynte-
tyku 15 w postaci geosiatki. Po zakonczeniu uktadania czwartej warstwy blokéw 1’ cato$é przykrywa sie
wierzchnia warstwa gruntu nosnego. W pozostatym zakresie prace sa prowadzone jak w drugim przy-
ktadzie realizacji sposobu wykonywania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicz-
nych.

Sposdb wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych w czwar-
tym przyktadzie realizacji jest prowadzony z wykorzystaniem blokéw 1’ opisanych w pierwszym i drugim
przyktadzie wykonania. Bloki 1° wykorzystywane sa do budowy wzmocnienia podtoza gruntowego sta-
nowiacego podbudowe drogi. W pierwszej kolejnosci na ustabilizowanym podtozu 12 uktada sie pierw-
sza warstwe blokéw 1°, nastepnie uktada sie na niej druga warstwe blokéw 1’ a na koniec cato$é po-
krywa sie warstwa wierzchniag 13 gruntu noénego. Dla wykonania pierwszej warstwy blokéw 1°, na usta-
bilizowanym podtozu 12 uktada sie korpusy 1, z wycinkow zuzytej topaty 3 turbiny wiatrowej, o réwne;
wysokosci H. Korpusy 1 uktada sie w rzedach R poprzecznie do osi danego rzedu R. Po utoZeniu kor-
pusoéw 1 pierwszej warstwy, faczy sie je ze soba tacznikami mechanicznymi 14 w postaci taSm synte-
tycznych. Nastepnie uktada sie druga warstwe blokéw 1°. Korpusy 1 drugiej warstwy blokéw 1’ uktada
sie na pierwszej warstwie, z przesunieciem A w gtab masywu gruntowego w pozostatym zakresie ukta-
danie drugiej warstwy blokéw 1’ prowadzi sie tak jak uktadanie warstwy pierwszej. Po utozeniu drugiej
warstwy blokoéw 1’ cato$¢ pokrywa sie warstwa wierzchnig 13 w postaci gruntu nosnego. W pozostatym
zakresie prace sg prowadzone jak w pierwszym przyktadzie realizacji sposobu wykonywania budowli
z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych.

W czwartym przyktadzie realizacji spos6b wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do za-
stosowan geotechnicznych jest prowadzony z wykorzystaniem blokéw 1’ opisanych w czwartym oraz
piatym przyktadzie wykonania. Budowana budowla jest wzmocnienie podtoza gruntowego stanowia-
cego podbudowe toru kolejowego. Korpusy 1 uktada sie w rzedach R, ich osia wzdtuzna wzdtuz osi
rzedu R. Wnetrza korpuséw 1 wypetnia sie gruzem budowlanym oraz gruboziarnistym kruszywem
mineralnym. Korpusy 1 blokéw 1' w ramach danej warstwy taczy sie ze soba za pomoca tacznikéw
mechanicznych 14 w postaci srub. W pozostatym zakresie prace sa prowadzone jak w trzecim przy-
ktadzie realizacji sposobu wykonywania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotech-
nicznych.
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Wykaz oznaczen

— korpus

- blok

— wypetnienie

— topata

— nosek

— nasada

— powioka nawietrzna
— powioka zawietrzna
— krawedz natarcia

— krawedz sptywu

— dzwigar

— ptaszczyzna wyciecia
— ustabilizowane podtoze
— warstwa wierzchnia
— tacznik mechaniczny
— geosyntetyk

Zastrzezenia patentowe

. Blok do zastosowar geotechnicznych, znamienny tym, ze zawiera kompozytowy korpus (1),

bedacy wycinkiem zuzytej topaty (3) turbiny wiatrowej zawierajacym fragment krawedzi natar-
cia (8), krawedzi sptywu (9) oraz powierzchni nawietrznej (6) i powierzchni zawietrznej (7) tej
zuzytej topaty (3), przy czym korpus (1) jest otwarty od gory oraz od dotu, a fragmenty po-
wierzchni nawietrznej (6), powierzchni zawietrznej (7), krawedzi natarcia (8) oraz krawedzi
sptywu (9) zuzytej topaty (3) stanowia jego $cianki boczne, a ponadto wnetrze korpusu (1) ma
wypetnienie (2) z materiatu zasypowego, korzystnie gruntu naturalnego albo kruszywa natu-
ralnego albo kruszywa sztucznego albo gruzu budowlanego.

Blok wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego korpus (1) zawiera fragment co najmniej jed-
nego dzwigara (10) zuzytej topaty (3), taczacy fragmenty powierzchni nawietrznej (6) i po-
wierzchni zawietrznej (7).

Blok wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze jego korpus (1) jest wyciety z odcinka zuzyte;
topaty (3) pomiedzy jej nasada (5) a noskiem (4) w dwdch rownoleglych wzgledem siebie
ptaszczyznach wyciecia (11).

Blok wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze ptaszczyzny wyciecia (11), w ktérych korpus (1)
jest wyciety ze zuzytej topaty (3) turbiny wiatrowej, sa prostopadte wzgledem wzdtuznej osi te;
topaty (3).

Blok wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze ptaszczyzny wyciecia (11), w ktérych korpus (1)
jest wyciety ze zuzytej topaty (3) turbiny wiatrowej, sa ukosne wzgledem wzdtuznej osi te;
topaty (3).

Blok wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, Zze materiat zasypowy jego wypet-
nienia (2) jest niespoisty i gruboziarnisty oraz ma wysoka wartos¢ kata tarcia wewnetrznego.
Sposdéb wykonania bloku do zastosowar geotechnicznych okre$lonego w zastrz. od 1 do 6,
znamienny tym, ze w pierwszej kolejnosci na zuzytej topacie (3) turbiny wiatrowej wyznacza
sie odcinek (L) pomiedzy jej noskiem (4) a nasada (5) do mocowania w piascie, po czym
w obrebie tego odcinka (L), wycina sie, w dwéch réwnolegtych wzgledem siebie ptaszczy-
znach wyciecia (11), korpus (1) bloku, w postaci wycinka, o zamknietym przekroju poprzecz-
nym, zawierajgcego fragment krawedzi natarcia (8), krawedzi sptywu (9), powtoki nawietrzne;
(6) oraz powtoki zawietrznej (7) tej topaty (3), nastepnie ten korpus (1) wypetnia sie materiatem
zasypowym, wykonujac jego wypetnienie (2), przy czym jako materiat zasypowy korzystnie
stosuje sie grunt naturalny albo kruszywo naturalne albo kruszywo sztuczne albo gruz budow-
lany, a wypetnianie korpusu (1) prowadzi sie na miejscu wykonywania budowli, w ktérej wy-
korzystywany jest blok (1°).

Sposéb wedtug zastrz. 7 albo 8, znamienny tym, ze jako materiat zasypowy stosuje sie ma-
teriat niepalny, gruboziarnisty o wysokim kacie tarcia wewnetrznego.
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Sposédb wedtug jednego z zastrz. od 7 do 9, znamienny tym, Zze podczas wycinania wycinka
zuzytej topaty (3) ptaszczyzny wyciecia (11) orientuje sie prostopadle wzgledem osi wzdtuzne;j
tej zuzytej topaty (3).

Sposéb wedtug jednego z zastrz. od 7 do 9, znamienny tym, Zze podczas wycinania wycinka
zuzytej topaty (3) ptaszczyzny wyciecia orientuje sie ukosnie wzgledem osi wzdtuznej tej zu-
zytej topaty (3).

Sposob wykonania budowli z wykorzystaniem bloku do zastosowan geotechnicznych okreslo-
nego w zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze w pierwszej kolejno$ci na ustabilizowanym
podtozu (12) uktada sie co najmniej jedna warstwe blokéw (1'), a po utozeniu wszystkich blo-
kow (1°) cato$¢ pokrywa sie warstwag wierzchnia (13), przy czym kazdorazowo dla utozenia
warstwy blokéw (1') w pierwszej kolejnosci uktada sie korpusy (1) blokéw (1’) o réwnych wy-
sokosciach (H), a nastepnie wnetrza korpuséw (1) wypetnia sie materiatem zasypowym, wy-
konujac wypetnienie bloku (1'), przy czym wolne przestrzenie pomiedzy korpusami (1) réwniez
wypetnia sie materiatem zasypowym, jako materiat zasypowy korzystnie stosuje sie grunt na-
turalny albo kruszywo naturalne albo kruszywo sztuczne albo gruz budowlany, za$ do wyko-
nania warstwy wierzchniej (13) stosuje sie grunt nosny.

Sposdb wedtug zastrz. 11, znamienny tym, Zze uktada sie co najmniej dwie warstwy blo-
kow (1°).

Sposéb wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze pomiedzy warstwami blokéw (1°) wykonuje sie
zbrojenie z geosyntetyku (15).

Sposéb wedtug zastrz. 12 albo 13, znamienny tym, Zze kazda kolejng warstwe blokow (1°)
uktada sie z przesunieciem A w gtab masywu gruntowego wzgledem uprzednio utoZzonej war-
stwy blokow.

Sposéb wedtug jednego z zastrz. od 11 do 14, znamienny tym, ze wykonuje sie budowle
zawierajaca oblicowanie w postaci zewnetrznych blokéw (1') danej warstwy, przy czym kor-
pusy (1) tych zewnetrznych blokdw (1’) wypetnia sie kamiennym kruszywem gruboziarnistym.
Sposéb wedtug jednego z zastrz. od 11 do 15, znamienny tym, Zze po utozeniu korpuséw (1),
a przed ich wypetnieniem materiatem zasypowym, korpusy faczy sie ze soba tacznikami me-
chanicznymi (14).
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Rysunki
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Fig. 15
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Fig. 16
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