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DESCRIPCION

Vigueta de puerta formada por rodillos, y estam-
pada.

I. Prioridad

La presente invencidn reivindica prioridad de la
aplicacién provisional ndmero 60/217 791 presen-
tada el 12 de julio de 2000, y titulada ‘“Roll-for-
med/Stamped Doorbeam”.

I1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a viguetas de
puerta de vehiculo, y mds en concreto a tales viguetas
de puerta con engastes de refuerzo.

III. Descripcion del arte previo

Las viguetas de puerta de vehiculo son amplia-
mente utilizadas en la industria del automdvil para
mejorar la resistencia frente a impactos de las puertas
del vehiculo y para, de ese modo, mejorar la seguridad
del automoévil. Una vigueta de puerta estd tipicamente
formada por rodillos, a partir de acero e incluye una
parte de vigueta, con forma de sombrero, y un par de
aletas en ambos extremos de la parte de vigueta. Una
vigueta de puerta estd asegurada, dentro de una puerta
de vehiculo, tipicamente mediante soldar las aletas al
armazoén de la puerta.

Considerando el disefio de las viguetas de puer-
ta - asi como virtualmente todos los componentes
del automdvil - los disefiadores buscan un equilibrio
apropiado entre rendimiento, peso y coste. Como par-
te de tal equilibrio, es sabido que el peso de una vi-
gueta de puerta puede reducirse mediante fabricar la
vigueta de puerta de un material relativamente caro.
Sin embargo, esto incrementa de forma indeseable el
coste de la vigueta de puerta. También es conocido
que la resistencia de una vigueta de puerta puede in-
crementarse mediante fabricar la vigueta de puerta a
partir de material relativamente grueso. Sin embargo,
esto incrementa indeseablemente el peso de la vigueta
de puerta.

En cualquier esfuerzo para reducir el peso global,
algunos diseiadores incluyen un componente de re-
fuerzo, en la vigueta con forma de sombrero. Se revela
ejemplos de este enfoque en las patentes de EE.UU. 5
692 797 publicada el 2 de diciembre de 1997, de Dan-
casiu; 4 796 946 publicada el 10 de enero de 1989, de
Wilson et al.; y 4 684 166 publicada el 4 de agosto
de 1987, de Kanodia. En todos estos disefos, se do-
bla un refuerzo relativamente plano sobre un segmen-
to de la vigueta de puerta, con forma de sombrero.
Una vigueta de puerta que comprende las caracteris-
ticas del predmbulo de la reivindicacién 1, se muestra
en la publicacién US-A-5 785 376. Sin embargo, los
disefiadores siguen buscando mejoras adicionales en
el equilibrio rendimiento/peso/coste.

Resumen de la invencién

Los problemas mencionados son superados en la
presente aplicacién, en la que una vigueta de puerta
incluye un engaste con forma de sombrero, de dureza
relativamente elevada, doblado en un cuerpo de resis-
tencia relativamente baja. El conjunto proporciona el
rendimiento deseado, con un peso relativamente bajo
y un coste relativamente reducido. En la realizacién
preferida, el inserto estd fabricado de Martinsite; y la
vigueta estd fabricada de acero dulce.

La presente invencién tiene una variedad de ven-
tajas frente a las técnicas previas. En primer lugar, la
mayoria de las viguetas de puerta estdn formadas de
un material relativamente barato. En segundo lugar, el
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engaste de refuerzo proporciona la necesaria resisten-
cia al choque, solo donde es necesaria, disminuyendo
de ese modo el peso y coste globales de la vigueta
de puerta. En tercer lugar, la vigueta estd fabricada en
una variedad de longitudes, mediante cambiar solo la
longitud del elemento de base, y no necesariamente el
engaste.

Estos y otros objetivos, ventajas y caracteristicas
de la invencion, serdn apreciados y comprendidos de
forma mas completa, con referencia a la siguiente des-
cripcion detallada de las realizaciones preferidas y los
dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva, de una
puerta de vehiculo que incluye la vigueta de puerta
de la presente invencion;

la figura 2 es una vista en elevacion lateral, de la
vigueta de puerta antes de doblar el cuerpo en torno
al engaste;

la figura 3 es una vista en seccién, tomada lo largo
de la linea 3-3 en la figura 2;

la figura 4 es una vista lateral en alzado, de la vi-
gueta de puerta completamente fabricada, mostrando
el cuerpo doblado alrededor del engaste; y

la figura 5 es una seccion transversal de la vigueta
de puerta, tomada a lo largo de la linea 5-5 en la figura
4.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

A modo de relacién, y no a modo de limitacién, en
las figuras 1-5 se ilustra una vigueta de puerta cons-
truida de acuerdo con una realizacién preferida de la
invencion, y se designa en general como 10.

1. Construccion de la Vigueta de Puerta

La vigueta de puerta 10 incluye un elemento de
base o cuerpo 20, y un elemento de refuerzo o engas-
te 40. Elemento de base 20 estd conectado a la puer-
ta 100. El elemento de refuerzo 40, doblado dentro
del elemento de base 20, incrementa la resistencia al
choque de la vigueta de puerta 10. El elemento de re-
fuerzo 40 estd fabricado de un material que tiene un
moédulo de elasticidad y una resistencia a la traccion,
superiores al elemento de base 20. El elemento de re-
fuerzo 40 tiene una seccién transversal perfilada para
mejorar la resistencia al choque.

El elemento de base 20 es un elemento integral
una pieza, que incluye una parte central 22 y ménsu-
las extremas 24 en los extremos opuestos de esta. La
vigueta de impacto 10 estd orientada en general ho-
rizontalmente dentro de la puerta 100 (figura 1). Las
ménsulas extremas 24 estdn aseguradas al armazén de
la puerta 100 por cualquier medio adecuado, preferen-
temente siendo soldadas a este.

La configuracién y forma de las ménsulas extre-
mas 24 es bien conocida en el arte, y variard de una
aplicacién a otra, dependiendo de la puerta 100. Pue-
de incluirse mecanismos de sujecion adicionales a las
ménsulas 24. Las ménsulas extremas 24 son integra-
les con el elemento de base 20. Al margen de la in-
vencidn, las ménsulas extremas 24 pueden fabricarse
por separado a partir de la seccidn central 22, y unirse
a la parte central 22 por cualquier medio adecuado,
preferentemente por soldadura.

La parte central 22 incluye extremos opuestos 50
y bordes laterales 26, que estdn doblados en torno al
engaste 40, en la vigueta fabricada. La parte central
22 define ademds una parte longitudinal hundida 30,
para realzar su resistencia e integridad estructural, y
para proporcionar una funcién de localizacién, cuan-
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do el engaste 40 es situado sobre el cuerpo 20 durante
la fabricacién. Cuando se doblan (véase las figuras 4-
5), los bordes laterales 26 son plegados sobre si mis-
mos, para definir un canal 28. La parte hundida 30
estd separada respecto de los bordes laterales 26, y se
extiende a lo largo de toda la longitud de la vigueta
10. La parte hundida 30 se muestra en la figura 5, con
una configuracién con forma de sombrero. Para aque-
llas personas cualificadas en el arte, serdn evidentes
secciones alternativas. La parte hundida 30 define un
rebaje 34.

El elemento de base 20 esta fabricado de un ma-
terial de relativamente bajo coste, que tiene la resis-
tencia suficiente para permanecer unido a la puerta y
soportar el elemento de refuerzo durante choque. En
la realizacién preferida, el elemento de base 20 esta
fabricado de un acero dulce de bajo coste. El elemen-
to de base 20 puede fabricarse de otros materiales.

Como se muestra en las figuras 1,3 y 5, el elemen-
to de refuerzo tiene una seccién con forma de sombre-
ro a través de toda su longitud, e incluye pies 42, una
parte de puente 44 y paredes laterales de intercone-
xién 46. Las paredes laterales 46 se extienden alejan-
dose desde cada lado respecto de la parte de puente
44. Los pies 42 se extienden hacia afuera desde las
paredes laterales 46, y generalmente son coplanarios
entre si. “Con forma de sombrero”, se refiere a cual-
quier seccidn transversal en la que una parte sustan-
cial del cuerpo de refuerzo se extiende separandose de
un par de pies opuestos. La distancia entre las paredes
laterales 46 es generalmente igual a la anchura de la
parte hundida 30, para ayudar a localizar el engaste 40
con respecto al cuerpo 20. La forma y configuracién
del engaste 40 variardn de una aplicacién a otra.

Los pies 42 estdn asegurados dentro de los cana-
les 28, mediante los bordes laterales doblados 26. Los
canales 28 permiten que los pies 42 del elemento de
refuerzo 40 se deslicen en relacion a, y a lo largo de,
la longitud del elemento de base 20, durante el cho-
que. El movimiento relativo provocado por este des-
lizamiento, ayuda a impedir que la fuerza compresiva
de un choque curve el elemento de refuerzo 40 y el
elemento de base 20. Por lo tanto, el deslizamiento
del elemento de refuerzo 40 a lo largo del elemento
de base 20 durante el choque, mejora la resistencia de
la vigueta de puerta 10 al choque.

En la realizacién preferida, el elemento de refuer-
zo 40 estd en posicién equidistante respecto de los ex-
tremos opuestos 50 de la parte de base 20, debido a
que la maxima resistencia se necesita en el centro de
la vigueta. La longitud del inserto 40 y su localizacién
a lo largo del cuerpo 20, variardn de una aplicacién a
otra.

El elemento de refuerzo 40 estd fabricado de un
material que tiene un médulo de elasticidad elevado,
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y/o una resistencia a la traccién superior al elemento
de base 20. En la realizacién preferida, el elemento
de refuerzo 40 estd fabricado de un acero Martinsi-
te. Un ejemplo de un acero Martinsite apropiado es
el acero de baja aleacion, de frecuencia ultra alta, In-
land M220. El elemento de refuerzo de acero Martin-
site 40 tiene un médulo de elasticidad superior que el
elemento de base 20 de acero dulce. Debido a que el
elemento de base 20 estd fabricado de un acero dulce
a bajo coste, el coste global de la vigueta de puerta
10 es relativamente bajo. El elemento de refuerzo 40
mejora la resistencia al choque de la vigueta de puer-
ta 10, mientras que sigue permitiendo un coste global
relativamente bajo.

II. Método de Fabricacion

Tal como se contempla actualmente, el elemento
de base 20 es estampado; y el elemento de refuerzo
40 es formado por rodillos, de acuerdo con procesos
conocidos por parte de aquellas personas cualificadas
en las tecnologias de relevancia. Los engastes 40 son
formados por rodillos, a una velocidad que distribu-
ye un inserto a cada cuerpo 20 antes de la operacion
de estampado final, en la que los bordes laterales 26
del cuerpo 20 son doblados en torno a los pies 42 del
engaste 40. Justo antes de la operacién de doblado,
el elemento de refuerzo 40 es situado en el elemento
de base 20. Los perfiles de encaje o acoplamiento del
engaste y el cuerpo, facilitan el posicionamiento ade-
cuado del engaste sobre el cuerpo. Después de que el
engaste 40 estd apropiadamente colocado, los bordes
laterales 26 del elemento de base 20 son plegados o
doblados alrededor de los pies 42.

Puede utilizarse soldadura, estampado o lanceado,
para asegurar adicionalmente el elemento de refuer-
zo 40 al elemento. Cuando son usados, estos méto-
dos pueden impedir que el elemento de refuerzo 40 se
deslice a través del elemento de base 20, durante el
impacto.

Las ménsulas extremas 24 pueden configurarse y
perfilarse (para incluir por ejemplo dngulos, agujeros,
resaltos y otras caracteristicas) durante etapas previas,
simultdneas, o posteriores al estampado.

En un método de fabricacién alternativo, tanto el
elemento de base 20 como el elemento de refuerzo 40
estdn formados por rodillos. El elemento de refuer-
zo formado por rodillos 40, es colocado sobre el ele-
mento de base formado por rodillos 20 (antes de que
sean doblados los bordes 26), y los bordes laterales
son doblados alrededor de los pies 42, mediante una
subsiguiente operacion de formacién por rodillos. Las
ménsulas extremas 24 pueden crearse mediante ope-
raciones de estampado previas, operaciones de forma-
cién por rodillos, y/u operaciones subsiguientes de es-
tampado. Después, la banda de vigueta continua es
cortada en viguetas individuales.
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REIVINDICACIONES

1. Una vigueta de puerta (10), que comprende:

un cuerpo (20) de una pieza, que incluye
un par de bordes laterales (26) doblados,
cada uno, sobre s{ mismo para definir un
canal (28), y un par de extremos opuestos
(50) que forman, cada uno, una ménsula
integral (24) adaptada para ser asegurada
a una puerta, incluyendo ademds el cuer-
po una parte longitudinal hundida (30) en-
tre sus bordes laterales, incluyendo la parte
hundida partes laterales opuestas, el cuer-
po fabricado de un material de cuerpo, ca-
racterizada por

un engaste de refuerzo (40) con forma de
sombrero, que incluye una parte de puente
(44) y paredes laterales (46) que se extien-
den alejandose desde cada lado de la par-
te de puente, incluyendo cada pared lateral
un pie (42) que se extiende hacia afuera
desde las paredes laterales, acoplando ca-
da pared lateral con una de las partes la-
terales de la parte hundida, y cada uno de
los pies (42) asegurado dentro de uno de
los canales (28),

mediante lo que el engaste es doblado den-
tro del cuerpo, cada borde lateral doblado
del cuerpo acopla con uno de los pies aso-
ciados, siendo el engaste mas corto que el
cuerpo y estando localizado entre las mén-
sulas, fabricado el engaste de un material
de engaste que tiene una resistencia supe-
rior que el material de cuerpo.

2. Una vigueta de puerta de la reivindicacion 1,
que es una vigueta de puerta de vehiculo.

3. La vigueta de puerta de la reivindicacién 1 o la
2, en la que el engaste esta fabricado de acero Martin-
site.

4. La vigueta de puerta de cualquiera de las rei-
vindicaciones 1-3, en la que el engaste es deslizable
dentro del cuerpo tras un producirse un choque.
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5. Un método para fabricar una vigueta de puerta
(10) para vehiculo, que comprende:

una primera etapa de formacién para for-
mar un engaste (40) con forma de som-
brero, que tiene una parte de puente (44)
y paredes laterales (46) que se extienden
alejandose desde cada lado de la parte de
puente, incluyendo cada pared lateral un
pie (42) que se extiende hacia afuera desde
las paredes laterales, las paredes laterales y
la parte de puente (44) definiendo un perfil
longitudinal

una segunda etapa de formacién para for-
mar un cuerpo (20) de una pieza, més largo
que el engaste y que tiene bordes laterales
(26), extremos opuestos (50), y una parte
hundida (30) perfilada para acoplar con el
perfil del engaste;

una etapa de colocar el engaste del cuerpo,
con las paredes laterales del engaste aco-
plando la parte hundida del cuerpo (20), y
con el engaste localizado por completo en-
tre los bordes laterales del cuerpo;

una etapa de doblar los bordes laterales
del cuerpo sobre los pies del engaste, me-
diante lo que los bordes laterales dobla-
dos constituyen canales (28) y mediante
lo que, ademds, cada borde lateral doblado
del cuerpo acopla uno de los pies asocia-
dos, y

una tercera etapa de formacién para con-
formar los extremos opuestos del cuerpo
en ménsulas (24) integrales con el cuerpo,
para la sujecién a una puerta de vehiculo.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que la
primera etapa de formacién incluye la formacién por
rodillos, o la formacién del engaste de acero Martin-
site.

7. El método de la reivindicaciéon 5 o la 6, en el
que la segunda etapa de formacién incluye estampa-
do o formacién por rodillos.
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