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一种空压机余热回收智能管理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种空压机余热回收智

能管理系统，其中，包括空压机，及与空压机连接

的余热回收管理装置。余热回收管理装置包括底

座、框架、保温水箱、第一表冷器和第二表冷器、

在第一表冷器和第二表冷器之间前后两侧开口

上设有的密封板、在第一表冷器和第二表冷器之

间顶部的开口上设有的风机，及在框架上设有与

第一表冷器、第二表冷器和管路结构。本实用新

型具有合理利用余热和保证空压机更优越的运

转，使余热利用和散热达到最合理分配，原有空

压机的冷却器取消掉了用余热回收器取代，把热

量转换到水里，再通过智能系统调节，系统会优

先把余热最大化利用后才把多余的热量散掉，余

热可以利用完时，冷却也就完全停止，达到最节

能效果。
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1.一种空压机余热回收智能管理系统，其特征在于，包括空压机，及与空压机连接的余

热回收管理装置；

所述的余热回收管理装置包括底座、在底座上设有的框架、在框架上设有的保温水箱、

在保温水箱上方的框架上设有向两侧分开安装的第一表冷器和第二表冷器、在第一表冷器

和第二表冷器之间前后两侧开口上设有的密封板、在第一表冷器和第二表冷器之间顶部的

开口上设有的风机，及在框架上设有与第一表冷器、第二表冷器和空压机分别连通的管路

结构；

所述的第一表冷器包括多条纵向间隔并排的第一迂回管、在每条第一迂回管上均设有

的第一进水口和第一出水口、与每条第一迂回管上的第一进水口分别连通的第一半封闭分

流管，及与每条第一迂回管上的第一出水口分别连通的第一半封闭汇流管；

所述的第二表冷器包括多条纵向间隔并排的第二迂回管、在每条第二迂回管上均设有

的第二进水口和第二出水口、与每条第二迂回管上的第二进水口分别连通的第二半封闭分

流管，及与每条第二迂回管上的第二出水口分别连通的第二半封闭汇流管；

所述的第一半封闭分流管与第一半封闭汇流管相互连通；

所述的第一半封闭汇流管与第二半封闭分流管相互连通；

所述的第二半封闭汇流管与第二半封闭汇流管相互连通；

所述的管路结构包括与第一半封闭汇流管连通的第一进水管、与第一进水管分别连通

的第二进水管和第三进水管、在第二进水管和第三进水管上分别连接有的第一循环泵和第

二循环泵、在第一循环泵和第二循环泵上均分别安装的第四进水管和第五进水管、与第四

进水管和第五进水管交汇连通的第六进水管、在第六进水管上设有与空压机回水端连接的

第七进水管、在第七进水管上设有与保温水箱连通的第八进水管、在第六进水管上设有与

保温水箱连通的分支管、在第六进水管上连通有固定于框架上的补水管、在第二半封闭汇

流管端部上连通有的第一输出管，及在第一输出管上连通有固定于框架上设有的第二输出

管；

所述的第一进水管、第一输出管、保温水箱和第七进水管上分别设置有温度传感器；

所述第一输出管上的温度传感器与风机连接；

所述的第七进水管上设置有第一电动阀；

所述的补水管上设置有第二电动阀；

所述的第四进水管和第五进水管上分别设置有控制进入第一循环泵打开或者关闭和

第二循环泵控制关闭或者打开的第一阀门和第二阀门；

所述的分支管上设置有第三电动阀；所述的第八进水管上设置有第四电动阀。

2.根据权利要求1所述的一种空压机余热回收智能管理系统，其特征在于，所述的温度

传感器、第一电动阀和第二电动阀分别与框架上设置有的控制台连接。

3.根据权利要求1所述的一种空压机余热回收智能管理系统，其特征在于，所述的第一

迂回管和第二迂回管向两侧倾斜设置。

4.根据权利要求1所述的一种空压机余热回收智能管理系统，其特征在于，所述的补水

管与自来水连接。
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一种空压机余热回收智能管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于余热回收设备领域，特别涉及一种空压机余热回收智能管理系

统。

背景技术

[0002] 目前，传统喷油螺杆式空压机余热回收的结构是采用余热回收器与原有换热器串

联，存在的问题是当余热回收产水时，原有换热器还在使用，油温会偏低，为了维持油气分

离器的温度，温控阀自动调节把大部分油直接回机头，这样通过余热回收器的油会减少，大

大降低了回收效率；当用热量经常有波动时，余热回收器经常会承受急冷和急热工况，存在

换热器里的水不流动，油仍然经过换热器，使得换热器的热量聚集过度，瞬间放热时换热器

温度急降造成对换热器的热冲击较大，在反复的热应力作用下换热器的金属加速疲劳产生

晶间腐蚀或应力腐蚀，严重时空压机油会泄漏到生活用水里面，而造成严重的后果。

[0003] 另外，原有空压机散热系统采用水冷却塔或者风冷方式，水冷式因为冷却塔与外

界环境接触，如有腐蚀性气体或大量粉尘环境会使冷却水受到污染，冷却器便会腐蚀穿孔

失效或结水垢严重，风冷式也会因为环境问题，使风通道堵塞，使换热器性能下降。

[0004] 传统空压机喷油螺杆式余热回收很难达到75度以上的高温水，即使达到75度以

上，回收效率也极低。空压机余热管理系统分别有直热管理模式、高温管理模式，中温管理

模式等多种控制模式，通过不同的进水温度和水量参数搭配使得空压机余热能得到全回收

以及更高品位的热水并保持空压机正常运行。

[0005] 还有就是余热回收设备关联的部件比较多，譬如保温水箱、循环泵、进水管路和出

水管路等，分布比较零散，需要安装水温控制、水位控制、供水控制等比较复杂，故障率高，

不但占用空间，而且安装过程麻烦，浪费劳力。若是需要日常对这些零散的部件和管路进行

维护和检修，比较费用时费力。

实用新型内容

[0006] 鉴于上述问题，本实用新型的目的在于提供一种合理利用余热和保证空压机更优

越的运转，使余热利用和散热达到最合理分配，原有空压机的冷却器取消掉了用余热回收

器取代，把热量转换到水里，再通过智能系统调节，系统会优先把余热最大化利用后才把多

余的热量散掉，余热可以利用完时，冷却也就完全停止，达到最节能效果的空压机余热回收

智能管理系统。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型提供的一种空压机余热回收智能管理系统，其特征

在于，包括空压机，及与空压机连接的余热回收管理装置。余热回收管理装置包括底座、在

底座上设有的框架、在框架上设有的保温水箱、在保温水箱上方的框架上设有向两侧分开

安装的第一表冷器和第二表冷器、在第一表冷器和第二表冷器之间前后两侧开口上设有的

密封板、在第一表冷器和第二表冷器之间顶部的开口上设有的风机，及在框架上设有与第

一表冷器、第二表冷器和空压机分别连通的管路结构。第一表冷器包括多条纵向间隔并排
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的第一迂回管、在每条第一迂回管上均设有的第一进水口和第一出水口、与每条第一迂回

管上的第一进水口分别连通的第一半封闭分流管，及与每条第一迂回管上的第一出水口分

别连通的第一半封闭汇流管。第二表冷器包括多条纵向间隔并排的第二迂回管、在每条第

二迂回管上均设有的第二进水口和第二出水口、与每条第二迂回管上的第二进水口分别连

通的第二半封闭分流管，及与每条第二迂回管上的第二出水口分别连通的第二半封闭汇流

管。第一半封闭分流管与第一半封闭汇流管相互连通。第一半封闭汇流管与第二半封闭分

流管相互连通，第二半封闭汇流管与第二半封闭汇流管相互连通。管路结构包括与第一半

封闭汇流管连通的第一进水管、与第一进水管分别连通的第二进水管和第三进水管、在第

二进水管和第三进水管上分别连接有的第一循环泵和第二循环泵、在第一循环泵和第二循

环泵上均分别安装的第四进水管和第五进水管、与第四进水管和第五进水管交汇连通的第

六进水管、在第六进水管上设有与空压机回水端连接的第七进水管、在第七进水管上设有

与保温水箱连通的第八进水管、在第六进水管上设有与保温水箱连通的分支管、在第六进

水管上连通有固定于框架上的补水管、在第二半封闭汇流管端部上连通有的第一输出管，

及在第一输出管上连通有固定于框架上设有的第二输出管。第一进水管、第一输出管、保温

水箱和第七进水管上分别设置有温度传感器。第一输出管上的温度传感器与风机连接。第

七进水管上设置有第一电动阀，补水管上设置有第二电动阀。第四进水管和第五进水管上

分别设置有控制进入第一循环泵打开或者关闭和第二循环泵控制关闭或者打开的第一阀

门和第二阀门。分支管上设置有第三电动阀；所述的第八进水管上设置有第四电动阀。

[0008] 在一些实施方式中，温度传感器、第一电动阀和第二电动阀分别与框架上设置有

的控制台连接。

[0009] 在一些实施方式中，第一迂回管和第二迂回管向两侧倾斜设置。

[0010] 在一些实施方式中，补水管与自来水连接。

[0011] 另一目的是提供一种空压机余热回收智能管理系统的应用，其特征在于，具体步

骤如下：(1)第一电动阀关闭，第二电动阀打开、第三电动阀关闭，第四电动阀打开时；(2)与

自来水连接的补水管，将水输入第六进水管，之后分流到打开状态的第二循环水泵和关闭

状态的第一循环水泵或者关闭状态的第二循环水泵和打开状态的第一循环水泵；(3)从第

二循环水泵出来进入第三进水管或者是从第一循环水泵出来进入第二进水管；  (4)之后流

到第一进水管，输送到第一半封闭分流管，经过第一迂回管输送给第一半封闭汇流管；(5)

第一半封闭汇流管与第二半封闭分流管相互连通，第二半封闭分流管将水分流到第二迂回

管，之后汇流到第二半封闭汇流管，从第一输出管输出给第二输送管；(6)接着，由第二输送

管输送到空压机的入水口，在第一输出管上安装有温度传感器与风机连接。当温度传感器

感应到第一输出管内的水温高于预定值，则启动风机对第一表冷器和第二表冷器上的第一

迂回管和第二迂回管散热。(7)进入空气机的水吸收热量后，从回水口输出给第七进水管。

(8)最后，第七进水管将热水输出经第八进水管，供水保温水箱。上述的自来水不断将水输

送入补水管，在风机的散热作用使得空压机回水口输入到保温水箱的水温达到恒定的温

度。

[0012] 在一些实施方式中，上述步骤(8)中保温水箱的水达高位时第三电动阀打开；保温

水箱内的水输送到第一循环水泵或者第二循环水泵，经过第一表冷器和第二表冷器输出水

温，确认是启动风机对第一表冷器和第二表冷器进行降温，使得整体管路内的水温达到恒
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定的温度。

[0013] 还有另一目的是提供一种空压机余热回收智能管理系统的应用，其特征在于，具

体步骤如下：(1)第一电动阀关闭，第二电动阀打开、第三电动阀关闭，第四电动阀打开时；

(2)从空压机回水口出来输出的水，输送到第七进水管，再输入到第六进水管，之后分流到

打开状态的第二循环水泵和关闭状态的第一循环水泵或者关闭状态的第二循环水泵和打

开状态的第一循环水泵；(3)从第二循环水泵出来进入第三进水管或者是从第一循环水泵

出来进入第二进水管；(4)之后流到第一进水管，输送到第一半封闭分流管，经过第一迂回

管输送给第一半封闭汇流管；(5)第一半封闭汇流管与第二半封闭分流管相互连通，第二半

封闭分流管将水分流到第二迂回管，之后汇流到第二半封闭汇流管，从第一输出管输出给

第二输送管；  (6)接着，由第二输送管输送到空压机的入水口，在第一输出管上安装有温度

传感器与风机连接；当温度传感器感应到第一输出管内的水温高于预定值，则启动风机对

第一表冷器和第二表冷器上的第一迂回管和第二迂回管散热；(7)进入空气机的水吸收热

量后，从回水口输出给第七进水管；  (8)最后，再流回第七进水管，如此循环；上述的自来水

不断将水输送入补水管，在风机的散热作用使得空压机回水口输入到保温水箱的水温达到

恒定的温度。

[0014] 在一些实施方式中，上述步骤(8)中的第七进水管需要补水时第三电动阀打开；保

温水箱内的水输送到第一循环水泵或者第二循环水泵，经过第一表冷器和第二表冷器输出

水温，确认是启动风机对第一表冷器和第二表冷器进行降温，使得整体管路内的水温达到

恒定的温度。

[0015] 本实用新型的有益效果是具有合理利用余热和保证空压机更优越的运转，使余热

利用和散热达到最合理分配，原有空压机的冷却器取消掉了用余热回收器取代，把热量转

换到水里，再通过智能系统调节，系统会优先把余热最大化利用后才把多余的热量散掉，余

热可以利用完时，冷却也就完全停止，达到最节能效果的。由于余热管理系统采用空压机热

量全处理方式，智能判断用热量及放热量的需求，使空压机余热的被充分利用，用热和放热

合理分配，换热器运行工况更加稳定，不会受到用热波动的冲击。又由于空压机余热管理系

统采用闭式循环防止循环水受到外界环境的影响。又由于空压机余热管理系统分别有直热

管理模式、高温管理模式，中温管理模式等多种控制模式，通过不同的进水温度和水量参数

搭配使得空压机余热能得到全回收以及更高品位的热水并保持空压机正常运行。还由于余

热回收管理系统采用集成化设计，将原有的空压机冷却系统(风冷器、冷却风机、冷却循环

泵、冷却塔、冷却水管道等)、空压机余热利用控制系统、热水管道、热循环泵、热水箱等功能

设计到统一台设备上。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2为本实用新型中余热回收管理装置的结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型中第一表冷器和第二表冷器的内部结构示意图；

[0019] 图4为图2另一视角的结构示意图。

[0020] 图5为本实用新型中第一表冷器、第二表冷器,及管路结构的内部结构示意图；

[0021] 图6为图5另一视角的结构示意图；
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[0022] 图7为本实用新型中第一迂回管的结构示意图；

[0023] 图8为图7另一视角的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对实用新型作进一步详细的说明。

[0025] 如图1-8所示，一种空压机余热回收智能管理系统，包括空压机09，及与空压机09

连接的余热回收管理装置10。余热回收管理装置10包括底座01、在底座01上设有的框架02、

在框架02上设有的保温水箱03、在保温水箱03上方的框架02上设有向两侧分开安装的第一

表冷器04和第二表冷器05、在第一表冷器04和第二表冷器05之间前后两侧开口上设有的密

封板06、在第一表冷器04和第二表冷器05之间顶部的开口上设有的风机07，及在框架02上

设有与第一表冷器04、第二表冷器05和空压机  09分别连通的管路结构08。

[0026] 第一表冷器04包括多条纵向间隔并排的第一迂回管41、在每条第一迂回管41上均

设有的第一进水口42和第一出水口43、与每条第一迂回管  41上的第一进水口42分别连通

的第一半封闭分流管44，及与每条第一迂回管41上的第一出水口43分别连通的第一半封闭

汇流管45。

[0027] 第二表冷器05包括多条纵向间隔并排的第二迂回管51、在每条第二迂回管51上均

设有的第二进水口和第二出水口、与每条第二迂回管51上的第二进水口分别连通的第二半

封闭分流管52，及与每条第二迂回管51  上的第二出水口分别连通的第二半封闭汇流管53。

第一半封闭分流管44  与第一半封闭汇流管45相互连通。第一半封闭汇流管45与第二半封

闭分流管52相互连通，第二半封闭汇流管53与第二半封闭汇流管53相互连通。

[0028] 管路结构08包括与第一半封闭汇流管45连通的第一进水管81、与第一进水管81分

别连通的第二进水管82和第三进水管83、在第二进水管  82和第三进水管83上分别连接有

的第一循环泵84和第二循环泵85、在第一循环泵84和第二循环泵85上均分别安装的第四进

水管86和第五进水管87、与第四进水管86和第五进水管87交汇连通的第六进水管88、在第

六进水管88上设有与空压机09回水端连接的第七进水管89、在第七进水管89上设有与保温

水箱03连通的第八进水管810、在第六进水管88  上设有与保温水箱03连通的分支管811、在

第六进水管88上连通有固定于框架02上的补水管812、在第二半封闭汇流管53端部上连通

有的第一输出管813，及在第一输出管813上连通有固定于框架02上设有的第二输出管814。

第一进水管81、第一输出管813、保温水箱03和第七进水管  89上分别设置有温度传感器

815。第一输出管813上的温度传感器815与风机07连接。第七进水管89上设置有第一电动阀

816，补水管812上设置有第二电动阀817。第四进水管86和第五进水管87上分别设置有控制

进入第一循环泵84打开或者关闭和第二循环泵85控制关闭或者打开的第一阀门818和第二

阀门819。分支管811上设置有第三电动阀820；所述的第八进水管810上设置有第四电动阀

821。温度传感器815、第一电动阀816和第二电动阀817分别与框架02上设置有的控制台11

连接。第一迂回管41和第二迂回管51向两侧倾斜设置。补水管812与自来水连接。

[0029] 直热式的实施例1

[0030] 一种空压机09余热回收智能管理系统的应用，具体步骤如下：(1)  第一电动阀816

关闭，第二电动阀817打开、第三电动阀820关闭，第四电动阀821打开时；(2)与自来水连接

的补水管812，将水输入第六进水管88，之后分流到打开状态的第二循环水泵和关闭状态的
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第一循环水泵或者关闭状态的第二循环水泵和打开状态的第一循环水泵；(3)从第二循环

水泵出来进入第三进水管83或者是从第一循环水泵出来进入第二进水管  82；(4)之后流到

第一进水管81，输送到第一半封闭分流管44，经过第一迂回管41输送给第一半封闭汇流管

45；(5)第一半封闭汇流管45与第二半封闭分流管52相互连通，第二半封闭分流管52将水分

流到第二迂回管51，之后汇流到第二半封闭汇流管53，从第一输出管813输出给第二输送

管；(6)接着，由第二输送管输送到空压机09的入水口，在第一输出管813上安装有温度传感

器815与风机07连接。当温度传感器815感应到第一输出管813内的水温高于预定值，则启动

风机07对第一表冷器  04和第二表冷器05上的第一迂回管41和第二迂回管51散热。(7)进入

空气机的水吸收热量后，从回水口输出给第七进水管89。(8)最后，第七进水管89将热水输

出经第八进水管810，供水保温水箱03。上述的自来水不断将水输送入补水管812，在风机07

的散热作用使得空压机09回水口输入到保温水箱03的水温达到恒定的温度。上述步骤(8)

中保温水箱  03的水达高位时第三电动阀820打开；保温水箱03内的水输送到第一循环水泵

或者第二循环水泵，经过第一表冷器04和第二表冷器05输出水温，确认是启动风机07对第

一表冷器04和第二表冷器05进行降温，使得整体管路内的水温达到恒定的温度。

[0031] 循环式的实施例2

[0032] 一种空压机09余热回收智能管理系统的应用，具体步骤如下：(1)  第一电动阀816

关闭，第二电动阀817打开、第三电动阀820关闭，第四电动阀821打开时；(2)从空压机09回

水口出来输出的水，输送到第七进水管89，再输入到第六进水管88，之后分流到打开状态的

第二循环水泵和关闭状态的第一循环水泵或者关闭状态的第二循环水泵和打开状态的第

一循环水泵；(3)从第二循环水泵出来进入第三进水管83或者是从第一循环水泵出来进入

第二进水管82；(4)之后流到第一进水管81，输送到第一半封闭分流管44，经过第一迂回管

41输送给第一半封闭汇流管  45；(5)第一半封闭汇流管45与第二半封闭分流管52相互连

通，第二半封闭分流管52将水分流到第二迂回管51，之后汇流到第二半封闭汇流管  53，从

第一输出管813输出给第二输送管；(6)接着，由第二输送管输送到空压机09的入水口，在第

一输出管813上安装有温度传感器815与风机07连接；当温度传感器815感应到第一输出管

813内的水温高于预定值，则启动风机07对第一表冷器04和第二表冷器05上的第一迂回管

41和第二迂回管51散热；(7)进入空气机的水吸收热量后，从回水口输出给第七进水管89；

(8)最后，再流回第七进水管89，如此循环；上述的自来水不断将水输送入补水管812，在风

机07的散热作用使得空压机09回水口输入到保温水箱03的水温达到恒定的温度。上述步骤

(8)中的第七进水管89需要补水时第三电动阀820打开；保温水箱03内的水输送到第一循环

水泵或者第二循环水泵，经过第一表冷器04和第二表冷器05输出水温，确认是启动风机07

对第一表冷器04和第二表冷器05进行降温，使得整体管路内的水温达到恒定的温度。

[0033] 以上所述的仅是本实用新型的一些实施方式。对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本实用新型创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于实用新

型的保护范围。
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图4
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图6

图7
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图8

说　明　书　附　图 7/7 页

14

CN 210512793 U

14


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014


