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(57) Sammendrag:

Fremgangsmade og apparat til at fortaette en gasformig carbonhydridstrem, sdsom
naturgas. Fremgangsmaden omfatter mindst trinnene til at tilvejebringe en
tilfarselsstram (10) og at opdele tilfgrselsstrsmmen (10) i trin, hvorved der
tilvejebringes mindst en fgrste strem (20) og en anden strgm (30). Den forste
strgm (20) forteettes ved anvendelse af varmeveksling mod en flydende
nitrogenstrem (40), hvilket giver en fagrste fortaettet (flydende)

carbonhydridstram (60) og en i det mindste delvist fordampet nitrogenstregm (70).
Den anden strem (20) afkgles og forteettes ved varmeveksling mod den i det
mindste delvist fordampede nitrogenstrem (70), hvorved der tilvejebringes en
anden afkglet carbonhydridstrem (80).
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til at fortatte en gasformig carbonhydridstrgm, hvor
fremgangsmaden mindst omfatter falgende trin:

(a) at tilvejebringe en tiifgrselsstrem der omfatter den gasformige
carbonhydridstrem ved en forhgjet temperatur;

(b) at opdele tilfgrselsstremmen ifalge trin {a) i mindst en farste stram og en
anden strgm;

(c) at ekspandere den farste strgm eller komprimere den anden strgm eller begge
dele;

(d) at fortaette den farste stregm nedstrgms for trin {c) ved anvendelse af
varmeveksling mod en flydende nitrogenstram, hvilket giver en fagrste forteettet
carbonhydridstrgm og en i det mindste delvist fordampet nitrogenstram; cg

(e) at afkgle og fortaette den anden strgm nedstrgms for trin (c) ved varmeveksling
mod den i det mindste delvist fordampede nitrogenstrgm ifeige trin (d) uden at
fremkalde en vaesentlig aendring i den fordampede nitrogenstrems tryk ud over et
operationelt de minemus-tryktab for8rsaget af den foreliggende varmeveksling
ifalge trin (e) og at lede den fordampede nitrogenstrem fra varmevekslingen ifalge
trin (d) til den foreliggende varmeveksling ifgige trin (e).

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, hvor trin (e) efterfgiges af trin (f): at ekspandere
den anden forteettede (flydende) carbonhydridstram, hvilket giver en ekspanderet
anden fortzettet (flydende) carbonhydridstrem.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2, hvor trin (f) efterfaiges af trin (g): at kombinere
den farste fortaettede (flydende) carbonhydridstrem med den ekspanderede anden
fortaettede (flydende) carbonhydridstrem, hvilket giver en kombineret
carbonhydridstrgm.

4. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af kravene 1 til 3, hvor den farste
strem i trin (c) ekspanderes for trin (d), hvorved trykket fortrinsvis saenkes til et
tryk pa mellem 1 og 15 bar.

5. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 1 til 4, hvor den anden
strgm i trin (c) komprimeres fgr trin (e), fortrinsvis til mindst 120% af det
forhgjede tryk i trin (a).

6. Fremgangsmade ifelge krav 5, hvor den anden strem komprimeres til et tryk pa

meilem 80 og 140 bar,
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7. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, hvor den
flydende nitrogenstrgm ifglge trin (d) har et tryk pd under 10 bara, fortrinsvis et
tryk p3 under 2 bara.

8. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, hvor den
flydende nitrogenstrgm titvejebringes fra en eller flere opbevaringstanke.

9. Fremgangsmadde ifglge krav 8, hvor den flydende nitrogenstrgm tilvejebringes
fra en eller flere opbevaringstanke p3 et sggdende fartgj, og volumenet af den
flydende nitrogenstrgm til trin (d) svarer til det samlede volumen af de fortaettede
(flydende) fraktioner af den fgrste fortaettede (flydende) carbonhydridstrsm og den
anden forteettede (flydende) carbonhydridstrgm.

10. Fremgangsmade ifglge krav 9 eller krav 10, hvor den ene eller flere
opbevaringstanke kan opbevare og transportere den fgrste fortzttede (flydende)
carbonhydridstrgm og den anden afkglede carbonhydridstrem.

11. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, hvor den
fgrste stram omfatter 30 masseprocent til 70 masseprocent, fortrinsvis

45 masseprocent til 55 masseprocent af tilfprselsstremmen.

12. Fremgangsmade ifglge ét eller flere af de foregdende krav, hvor
tilfgrselsstremmen i trin (&) er tilvejebragt fra et naturgasvaeskeekstraktionssystem,
og hvor den i det mindste delvist fordampede nitrogenstrgm ifglge trin (d) opdeles
i to eller flere fraktioner, hvorved der skabes mindst en farste separat
nitrogenstrgm og en anden separat nitrogenstrem, hvilken anden separat
nitrogenstrem anvendes til at afkgle naturgasvaeskeekstraktionssystemet.

13. Fremgangsmade ifplge ét eller flere af de foregdende krav, hvor den anden
strgm i trin (e) afkales og fortaettes uden at fremkalde en vaesentlig trykreduktion i
den anden strgm under afkglingen og forteetningen ud over et operationelt de
minemus-tryktab fordrsaget af varmevekslingen, hvorved den anden fortattede
{flydende) carbonhydridstrgm tilvejebringes ved i det vaesentlige samme tryk som
trykket i den anden strgm efter trin (c).

14. Apparat til at fortastte en carbonhydridstrém, hvor apparatet mindst omfatter:
en strgmsplitter til opdeling af carbonhydridstremmen i mindst en fgrste stram og
en anden strgm;

et trykmodifikationstrin der omfatter en fgrste ekspander til at modtage og
ekspandere den ferste strgm eller en kompressor til at modtage og komprimere

den anden strem eller begge dele;



10

15

20

25

30

2009 00327 L

21

et fgrste afkglingssystem nedstrgms for trykmodifikationstrinnet ved hjaelp af
hvilket den fgrste stram og en flydende nitrogenstrem kan varmeveksle, hvilket
giver en farste forteettet (flydende) carbonhydridstréam og en i det mindste delvist
fordampet nitrogenstrem;

et andet afkglingssystem nedstrems for trykmaodifikationstrinnet ved hjelp af
hvilket den anden strgm og den i det mindste delvist fordampede nitrogenstrgm
kan varmeveksle mod den i det mindste delvist fordampede nitrogenstrgm, hvilket
giver en anden fortaettet (flydende) carbonhydridstrem og en opvarmet
nitrogenstrgm ved i det vaesentlige det samme tryk som den i det mindste delvist
fordampede nitrogenstréam; og

en forbindelsesledning der er fri for trykmodifikationsorganer, og som danner en
fluid forbindelse mellem det forste kplesystem og det andet kelesystem, hvilket gar
det muligt for en i det mindste delvist fordampet nitrogenstrgm at stremme fra det
forste kolesystem til det andet kolesystem uden at fremkaldet en vaesentiig
andring i trykket ud over et operationelt de minemus-tryktab der forarsages ved
at lede den fordampede nitrogenstrgm fra det fgrste kelesystem til det andet
kglesystem.

15. Apparat ifelge krav 14, hvilket apparat yderligere omfatter:

en anden ekspander der ekspanderer den anden fortaettede (flydende)
carbonhydridstram.

16. Apparat ifelge krav 15, hvilket apparat yderligere omfatter:

en kombineringsindretning der kombinerer den fgrste fortaettede (flydende)
carbonhydridstrgm og den anden carbonhydridstrgm nedstrgms for den anden
ekspander.

17. Apparat ifglge ét eller flere af kravene 14 til 16, hvor det andet afkglingssystem
er fri for trykmodifikationsorganer, saledes at den anden fortzettede (flydende)
carbonhydridstrem nedstrgms for det andet afkglingssystem har i det vaesentlige
det samme tryk som trykket i den anden strem opstrgms for det andet
afkglingssystem bortset fra et operationelt de minemus-tryktab forarsaget af det

andet afkglingssystem.
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