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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 10日 (2006.8.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ベ ー ス 部 材 と 、
　 該 ベ ー ス 部 材 上 に 設 け ら れ た 、 前 記 ベ ー ス 部 材 と は 線 膨 張 係 数 が 異 な る 樹 脂 層 と を 有 し
、
　 前 記 樹 脂 層 は 、 入 射 光 の 波 長 よ り も 小 さ い 周 期 を 持 つ 微 細 周 期 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ベ ー ス 部 材 は 、 ガ ラ ス に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光
学 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 樹 脂 層 に お け る 前 記 微 細 周 期 構 造 が 設 け ら れ た 面 が 、 非 球 面 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ベ ー ス 部 材 に お け る 前 記 樹 脂 層 が 設 け ら れ た 面 が 、 球 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 微 細 周 期 構 造 を 含 む 樹 脂 層 は 、 レ プ リ カ 法 に よ り 前 記 ベ ー ス 部 材 上 に 形 成 さ れ た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 微 細 周 期 構 造 は 、 ２ 次 元 方 向 に 周 期 を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず
れ か に 記 載 の 光 学 素 子 。１ つ



【 請 求 項 ７ 】
　 以 下 の 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 光 学 素
子 。
　 ２ ０ ° ＜ θ ＜ ９ ０ °
　 但 し 、 樹 脂 層 に お け る 非 球 面 の 近 似 曲 率 半 径 を Ｒ と し 、 該 Ｒ の 曲 率 中 心 か ら こ の 光 学 素
子 の 最 大 有 効 部 を 張 る 角 度 の 全 角 を θ と す る 。 近 似 曲 率 半 径 と は 、 非 球 面 の 中 心 と 有 効 最
大 周 辺 部 を 含 む 点 と で 定 義 さ れ る 円 の 曲 率 半 径 と す る 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 微 細 周 期 構 造 は 、 こ の 光 学 素 子 の 中 心 か ら 周 辺 に 向 か っ て 各 構 造 部 分 の パ ラ メ ー タ
が 連 続 的 に ま た は 段 階 的 に 変 化 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の い ず か れ １ つ に 記
載 の 光 学 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 以 下 の 条 件 の う ち 少 な く と も １ つ を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ
か １ つ に 記 載 の 光 学 素 子 。
　 ０ ． ０ １ ＜ ｜ ｎ ｄ １ － ｎ ｄ ２ ｜ ＜ ０ ． ５
　 ０ ． ５ ＜ ｜ ν ｄ １ － ν ｄ ２ ｜ ＜ ４ ０
　 但 し 、 前 記 樹 脂 層 と 前 記 ベ ー ス 部 材 の ｄ 線 に お け る 屈 折 率 を そ れ ぞ れ ｎ ｄ １ ， ｎ ｄ ２ と
し 、 ア ッ ベ 数 を ν ｄ １ ， ν ｄ ２ と す る 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 微 細 周 期 構 造 の 周 期 Ｐ は 以 下 の 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ９ の
い ず れ か １ つ に 記 載 の 光 学 素 子 。
　 １ ０ ０ ｎ ｍ ＜ Ｐ ＜ ３ ５ ０ ｎ ｍ
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 光 学 素 子 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 系 。
 
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の う ち 非 球 面 レ ン ズ の 製 作 法 と し は 、 ガ ラ ス 研 削 法 、 ガ ラ ス モ ー ル ド 法 、

モ ー ル ド 法 、 レ プ リ カ 法 （ 型 成 形 転 写 法 ） 等 が あ る 。
 
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 モ ー ル ド 非 球 面 レ ン ズ の 場 合 は イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 型 成 形 で 非 常 に 安
価 に 製 作 で き る 一 方 、 光 学 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は 数 が 限 ら れ た も の し か な く 、 か つ 屈 折 率 が
比 較 的 低 い も の し か な い 。
 
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 レ ン ズ １ ～ ７ の う ち 、 レ ン ズ ６ が 結 像 面 側 の 面 が 非 球 面 と な っ て い る レ ン ズ で あ り 、 ガ
ラ ス モ ー ル ド 法 や モ ー ル ド 法 に よ っ て 作 ら れ る 。
 
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 、 Ｓ Ｗ Ｓ （ subwave structure ） と 称 さ れ 、 通 常 の 回 折 格 子 よ り も 格 子
ピ ッ チ が １ 桁 か ら ２ 桁 小 さ い も の で あ り 、 回 折 作 用 を 有 さ な い ０ 次 光 の 使 用 を 対 象 と し て
い る 。
 
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 微 細 格 子 構 造 は 、 レ ン ズ の 中 心 か ら 周 辺 に 向 か っ て （ 形
状 や 寸 法 ） が 連 続 的 に 又 は 段 階 的 に 変 化 す る よ う に し て も よ い 。
 
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 述 し た 「 Optical Society of America」 の 中 に 記 載 さ れ て い る の と 同 様 な 、 本 実 施 例
の レ プ リ カ 非 球 面 の 表 面 で の 中 心 光 線 （ 入 射 角 度 ０ 度 ） に 対 す る 反 射 特 性 は 、 図 ６ に 破 線

で 示 す よ う に な る 。 ま た 、 参 考 に 蒸 着 薄 膜 で の 反 射 特 性 と し て 、 Ｐ Ｍ Ｍ Ａ （ polymeth
ylmethacrylate） 基 板 上 に 形 成 さ れ た 単 層 コ ー ト （ Ｍ Ｃ ） の 反 射 特 性 を 実 線 で 、 Ｐ Ｍ
Ｍ Ａ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 多 層 コ ー ト （ Ｈ Ｃ １ １ ） の 反 射 特 性 を 実 線 で 示 し て い る 。
 
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 レ プ リ カ 非 球 面 の 表 面 で の 周 辺 光 線 （ 入 射 角 度 ３ ０ 度 ） に 対 す る 反 射 特 性 を 図 ７
に 破 線 で 示 す 。 参 考 に 蒸 着 薄 膜 で の 反 射 特 性 と し て 、 単 層 コ ー ト の 反 射 特 性 を 実 線

で 、 多 層 コ ー ト の 反 射 特 性 を 実 線 で 示 し て い る 。
 
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 そ し て 、 樹 脂 層 １ ２ ｂ の 非 球 面 （ 表 面 ） １ ２ ｃ 上 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に ２ 次 元 方 向 に
周 期 を 持 つ よ う 配 列 さ れ た 、 角 柱 形 状 （ 矩 形 の 断 面 形 状 ） の 微 細 な （ 入
射 光 の 波 長 よ り も 小 さ い 周 期 を 持 つ 子 構 造 が 非 球 面 と 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の
よ う に 、 ２ 次 元 方 向 に 周 期 を 持 つ 微 細 格 子 構 造 と す る こ と に よ り 、 光 の 振 動 方 向 で の 透 過
依 存 性 の 少 な い 反 射 抑 制 特 性 を 得 る こ と が で き る 。
 
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 実 施 例 の レ プ リ カ 非 球 面 の 表 面 で の 中 心 光 線 （ 入 射 角 度 ０ 度 ） に 対 す る 反 射 特 性 は 、
図 ６ に 破 線 で 示 す グ ラ フ の よ う に な る 。 ま た 、 レ プ リ カ 非 球 面 の 表 面 で の 周 辺 光 線 （
入 射 角 度 ３ ０ 度 ） に 対 す る 反 射 特 性 を 図 ７ に 破 線 で 示 す 。
 
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ６ 】
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