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o Referenéni zdroj tepelného zéifeni

lez se tykd referendniho zdroje

no zafeni pro bezdotykové méieni
yiv uebo intezity zafenli FeSeného
peprimo vyhfivany zé&iid, jehoi pod-
z w Je, Se teplotni za¥ié a/nebo topné
=élesn me na svém povrchu plazmové gtii-
. xany govlak Zaruvzdorného izolantu pevné
_ wAzeného k povrchu teplotniho z&ricde
a/nebc topného télesa. Povlak je jednovr-
etvy g stejnorody nebo alaspon ze dvou
vretev stejneho nebo odlisného sloZeni.
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Vynélez se tyké referen&niho zdreje tepelnéhe zéreni pro
bezdetykové mdfeni teploty nebo m&feni intenzity zéfeni redené-
he jeke nepirimo vyh¥ivany zé&rild. o

Nepi*imo vyhiiﬁanym zétrilem se rezumi zdrej tepelnéhe zéie-
‘n1, ktery obsahuje topné t&lese, izelant a teplotni zé¥i&.
Teplotni z6%i¥ je vyh¥ivén teplem prostupujicim pfea izolant z
topnéhe télesa.

Nepi*imo vyh¥ivané zatile znémé konstrukce maji feéeny ize-
lent tveieny keramickym t&lesem, které nese elektricky zahfivané
topné té&leso.

Prikladem neprimo vyhfivaného zérile je znémy dutlnovy zéflé

 tvoreny protéhlym vélcovym télesem ze Zaruvzdorné eceli s hlube-
kou védlcoveu dutinou na jednem konci otevienou otverem v lele
"vélce. V dutin& jsou rozmistény souosé kruhové clony, které za-
mezuj{ tepelnému zéfeni emitovanému sténemi dutiny v p¥imém vys-
tupu otvorem dutiny. T&lese je umisténe v trubkevé peci a je
vyhrivéne pres keramickeu trubku, na ni¥ je navinute tepné edpe-
revé vinuti. Tepelné zéifeni vychdzi otvorem dutiny pe mnehendsed-
ném odrazu uvnit? dutiny. Za vyzafujici plochu teplotnfho zé¥i=-
%e se pevaZuje plocha etveru dutiny.

‘Daldim prikladem je referenini zdrej tepelného zéifeni podle
8sSrR A0 190 760, kde tepletnim zéiilem je vyzaievaci terd ze Zé-
ruvzdorného materidlu spojeny 8 elektricky zah¥ivanym keramickym
topnym té&lesem tvofenym soustavou keramickysh prvki.

U nep¥fimeo vyhf{vanych zéFi¥d dosud znémé kenstrukce se jen
velmi obtiZn& dosshuje rovnemérného rozlofeni tcploty pe plode
teplotniho zéfi¥e pro nizkeu tepelnou vedivest keramického t&le-
sa, jakoZ i 3patny prestup tepla z keramického t&lesa de teplet-
nihe zériZe., V dlisledku ztiZenéhe vedeni tepla keramikeu wvzniké
mezi vyzafujicim pevrchem tcplotnihe zériZe a topnym t&lesem velky
teplotni spéd. Materidl tepnéhe tilesa je znaln& tepelné naméhén,
takZe napriklad pro referen®ni zdrej tepelného gzéreni{ s prevozni
teploteu teplotnihe zé¥iZe asi 1200 K a vy83{, je nutne tepné
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Keramické tdleso v&td3inou obsahuje primé&si, které zpisobuji,
Ze ze& teploty asi 1300 K a vys381 je elektricky vodivé a proto do= |
chéz{ ke zkratovani topného vinutf a jeho zniteni, k &emuZ zéro-
ven piispivaji{ chemické reakce p¥im¥si keramiky s materidlem .
topmého vinuti. é

Uvedené nevyhody odstrenuje referen¥ni zdroj tepelného zéienig
pro bezdotykové m&feni teploty nebo mé&reni intenzity z4teni, obea-ﬁ
hujici teplotni z4ri&, topné t&leso a izolant izolujicf teplotnf
z41i¢ a/nebo topné t&leso a jeho podstéta spolivé pondle vynélezu
‘v tom, Ze teplotni z4Fi& a/nebo topné t&leso mé na svém povrchu
plazmové st¥ikany povlak Zédruvzdorného izolantu, kterym je na-
pifiklad kyslidnik hlinity, kysli¥nik titanility, kysli®nik zirko=-
nidity, kyslidnik chromity nebo jejich sm&si, prifemZ povdak sesté-
véd pouze ze Zéruvzdorné hmoty izolantu, pevné& védzaného k povrchu '
teplotniho zérife a/nebo topného t&lesa a sestdvajiciho z prevléd-
dajici homogenn& rozptylené féze a obsahujciho 1 aZ 20 % otavenych
zrn vychozi Zéruvzdorné hmoty izolantu. Povlak miZe byt jednovrstie
v§ & stejnorody v celé své tloud¥ce, anebo miZe sestdvat alespon
ze dvou vrstev stejného nebo odlidného sloZeni.

PouZitim plazmové stPfikaného povlaku pewvn& védzaného k povrchu
'teplotniho zéri¥e a/nebo topného télesa se zajisti dobry prestup
tepla mezi topnym té&lesem a teplotnim zéri¥em. Tim se doséhne
zlep3ené rovnom&rnosti teplotniho pole teplotniho zdride a za-
bréni se vzniku vysokého teplotniho spéddu mezi topnym t&lesem a
teplotnim zétiZem. Nedochdzi k nadmérnému teplotnimu naméhdni
topného télesa, takZe napiiklad pro zdroj tepelného zéifeni s nej- .
vy831 provozni teplotou 1500 K, je moZno pouZit na zhotoveni top- |
ného té&lesa slitin z obecnych kovl. Plazmové stiikany povlak se
vyznaZuje vysokou dielektrickou pevnosti, jeZ napfiklad pro plaz-
moveé strikany povlak kysli¥nfku hlinitého A1203 ginf 5 kV/mm v
rozsahu teplot 300 a%Z 1500 K; rovn&% mé&rny elekéacky odpor plaz-
moveé stfikaného povlaku je v uvedeném rozsahu teplot vysoky, na=-
p¥iklad 5.10 JZ cm pFi teplot& 1300 K, takZe nedochézi ke zkrato-
véni topného té&lesa.

Plazmovd stifkeny povlak umoZnuje doséhnout malé tepelné
setrvafnosti zdroje tepelného zé¥eni, co% usnadnuge regulaci a
zkracuje dobu pot¥ebnou k ustéleni na 2éd§§ provozni teploté.
Priklad 1

Referen®ni zdroj tepelného zareni konstruovany jako nep#imo

i
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}vyhfivany z&#i¥, jeho% teplotni zé¥i¥ je tvoren niklovou deskou
rbzméru 80 x 80 x 4 mm, kterd mé na jedné z ploch 80 x 80 mm plaz-
mpvé st¥ikeny povlak homogenn& rozptyleného kysli&niku hlinitého
A1203 obsahujfctho asi 15 % otavenych zrn vychozf ho kysliénikg
hlinitého . Povliek mé tloudfku 0,5 mm. Protilehlé plocha desky Jje
vyzafujicim povrchem. K povlaku pfiléhé topné t&leso tvorené mean-
drovitd vinutym %opnym drdtem o priméru 0,8 mm, ze slitiny KANTHAL A,
s mezerou mezi drdty rovnou dvojnédsobku priméru drétue. Plocha vyza-
rajiciho povrehu teplotnfho zéfife je omezena clonou na 75 x 75 mm.
Prostor mezi okrajem teplotniho zdrife a clonou je vyplnén zvlék-
nénym kyslidnikem hlinitym A1203; tepelné ztraty topného té&lesa jsou
omezeny rovn&%f vrstvou zvldkné&ného kyslilniku hlinitého.

Teplota teplotniho zéPfi¥e je mérena termo¥lénky pfivatenymi k
vyzatovacimu povrchu. Predstavu o rozloZeni teploty na vyzaifujicim
povrchu podédvé tato .tabulka :

Jmenovitéd teplota Rozd{l mezi teplotou
teplotniho zérile na prostfedku a na okraji
T (K] T (k]
373 <0,2
770 1l
1300 3
Prikled 2

Referen®ni zdroj tepelného zd¥eni se 1lidi od pfikladﬂ 1l tim,
Ye niklové deska je opatfena povlakem 80 % Ni + 20 % Cr o tlousfce
0,2 mm, na ném¥ je plazmov& st¥fkany povlak 97 % A1203 + 3% Tiog
o tlous¥ce 0,26 a% 0,27 mm.

Priklad 3

Referen¥ni zdroj tepelného zéreni se 1idf od pirikladu 2 tim,
_%e topné t&leso je tvoreno dratem o priméru 0,35 mm. Topné it&leso
Je priloZeno k plazmové strikanému povlaku a je samo opatieno plaz-
mové strikanym povliakem téhoZ sloZeni, jako povlak teplotniho z&-
¥i¥e a mé tlous¥ku 0,2 a% 0,4 mm, pri¥emZ v mezerdch mezi dréty je
pevnd védzén s povlakem teplotniho zarile, tekZe teplotni z&¥Fil,
izolant a topné t&leso tvoi{i nerozebirestelny celek.

Priklad 4

Referen¥ni zdioj tepelného zéfeni konstruovany jako dutinovy
z4¥i¢ tvoreny trubkou o svétlosti 35 mm ze 2éruvzdbrné oceli.
Trubke je na jednom konci tak zaslepena, %e vélcové dira trubky pie-~
chdzi v ku%el a wrcholovym dhlem 120°, Celkové délka této vdlcové
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dutiny s ku¥elovym zakonfenim je 180 mm. Vn&jii povrch trubky - .

je opatfeny plazmovd st¥fkanym povlakem 97 % A1,04 + 3 % Ti0, o

tlousfce 0,3 mm, na n&m¥ je se stoupénim 1 mm navinuty topny odpo~

rovy drét se slitiny KANTHAL A o prim&ru 0,35 mm. Topné vinut{ mé
na svém povrchu plazmov® stiikany povlek téhoZ sloZeni o tlousfce
0,2 a% 0,4 mm, ktery je v mezerédch mezi zAvity drétu pevné_vézany
] povlakem vne jsiho povrchu trubky. Cely zdroj tepelného zéreni je
tepelnd izolovany vretvou zvlékn&ného A1,0,. ‘ |

Referenini zdroje tepelného zé¥eni podle pi¥ikladd 1 aZ 4 lze
pou?it ke kontrole funkce provoznich pyrometrd. Zdroje podle pii-
kladd 1 a% 3 lze pouZft jako referendni body teploty pro m&¥eni
termovizi v pFfipadd, kdy snimané scéna je velkd a termovizni ka-
mera je umist&na daleko od m&reného objektu, nap¥iklad pi#i méfeni
teplotniho pole chladniku védlcovny. Dédle lze referen¥ni zdroje
podle piikladd pouZit jaeko zdroje infra¥erveného zdreni p#i m&re-
ni odrazivosti materidld a podobn&.
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1. Referendni zdroj tepelného zdieni pro bezdotykové mé&reni

teploty nebo intenzity zéreni, obsahu,icf teplotni z4Fig,
topné té&leso a izolsnt izolujici teplotni z&éri& a/nebo topné
t&leso, vyznalfeny tim, Ze teplotni z&Fid a/nebo topné t&leso
mé na svém povrchu plazmové stifkany povlak Zé&ruvzdorného
izolantu, kterym je napiiklad kysli&nik hlinity, kysliZnik
zirkonil%ity, kysli¥nik chromity, kysli&nik titanidity nebo
jejich smési, priZem? povlek sestavé pouze ze ¥4ruvzdorné
hmoty izolantu, pevné& vézaného k povrchu teplotniho zérile
s/nebo topného t&lesa a sestdvajiciho z prevlédajici homo-
genn& rozptylené fédze a obsahujictho 1 aZ 20 % otavenych

zrn vychozi Zéruvzdorné hmoty izoleantu.

Referen¥ni{ zdroj tepelného zéreni podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze povlak je jednovrstvy a stejnorody v celé své
tloudfce, anebo sestévé alespon ze dvou vrstev stejného
nebo o0dli3ného sloZeni.
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