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Verfahren und Anordnung zum sensitiven Erfassen von

Schallereignissen sowie deren Verwendung

Das Verfahren und die Anordnung sehen vor, Schallereignisse
als Gefihls- oder Empfindungszustédnde auf der Haut
wlederzuspiegeln. Hierzu werden liber Vibrationsgeber
Vibrationen oder mittels anderer Geber Reizungen auf die
Haut Ubertragen. Bei Vibrationsgebern werden Frequenz und
Amplitude der Vibrationen aus dem Schallereignis
abgeleitet. Wenn im Folgenden also von Vibrationsgebern
gesprochen wird, schlieft dies in analoger Weise andere

Signalgeber auf oder in die Haut ein.

Da das Aufldsungsvermdgen der Haut als Sinnesorgan um
Gréfenordnungen unter dem des Gehdrs liegt, wilirde eine
breitbandige Ansteuerung nur eines auf die Haut
einwirkenden Vibrationsgebers mit dem Schallereignis nicht
ausreichen. Dies wilirde héchstens zu einer gewissen
Hérunterstilitzung fihren, niemals jedoch einzeln wirkend zu
einer Identifizierung des Inhalts des Schallereignisses,
also zu einem Verstehen der Sprache. Dies aber ist die

zugrunde liegende technische Aufgabe der Erfindung.

Das vergleichsweise geringe Auflésevermdgen der Haut wird
dadurch erhéht, dass von jeder Phase des Schallereignisses
- beli Sprache also von jedem Laut - die Steuerspannungen
fir die Vibrationsgeber nur aus den spektralen
Schwerpunktbereichen gebildet werden. Das Hervorheben der
charakteristischen spektralen Merkmale erhéht die

Erkennbarkeit eines Lautes.

Eine weitere Steigerung der Identifizierbarkeit erfolgt
durch eine ortsvariable Einwirkung der Vibrationsgeber.
Hierdurch lassen sich neben der Vibrationsamplitude und

Frequenz weitere markant fiihlbare Differenzierungen
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erreichen. So lassen sich bestimmte Spektralbereiche
bestimmten Vibrationsgebern zuordnen; weiterhin lédsst sich
die Anzahl der jeweils wirksamen Vibrationsgeber und damit
die Einwirkungsbreite variieren und schlieBlich kommt die
Ansteuerung mehrerer Vibrationsgeber in Bezug auf die Dauer
des Lautes schneller serieller Folge in Betracht, wodurch
das Gefiithl entsteht, als bewege sich ein Vibrationsgeber

tiber die Haut.

Einwirkungsort, Einwirkungsbreite und Einwirkungsdynamik
sind signifikant unterscheidbar. Eine wgitere
Differenzierung in unterschiedliche Einwirkungsmuster
bediirfte einer zu hohen Konzentration und wire bei dem

schnellen Wechsel von Sprachlauten schwer erfassbar.

Vorgesehen ist weiterhin eine Dynamikkompression des
Schallereignisses, durch welche leise Phasen so weit
angehoben werden, dass die aus ihnen abgeleiteten

Steuerspannungen zu fiihlbaren Vibrationen fiithren.

Zwischen den Sprachlauten und den Vibrationsgebern besteht

folgende Zuordnung:

Die Schwerpunktsspektralbereiche der Vokale i, e, a, o, u
repréasentierenden Spannungen steuern in der genannten
Reihenfolge je einen symmetrisch rechts und links zur Mitte
liegenden Vibrationsgeber von innen nach auBen an. Vokale
sind somit ihrer Klangfarbe gemaB von hell nach dunkel von

innen nach aulen in schmaler Basisbreite splirbar.

Ebenfalls in der Mitte werden breitbandige helle Zischlaute

(s, z, c) splrbar, allerdings in gréBerer Basisbreite.
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Konsonanten mit dunklerer Klangfarbe (£, w, r oder sch)

sind ebenfalls mit groBerer Bagisbreite, jedoch weiter

aulen liegend, splrbar.

Kurzzeitig wirkende, breitbandige Anstoflaute (b, p, g, d,
q) werden auf der gesamten zur Verflgung stehenden
Basisbreite splrbar. Zur Steigerung der Differenzierbarkeit
dieser Laute werden bei einigen die Vibrationsgeber mit
zwel getrennten Steuersignalen angesteuert, namlich die
mittleren mit éiher den hohen Spektralbereich
reprasentierenden Steuerspannung, die duBeren mit einer den

unteren Spektralbereich reprédsentierenden Steuerspannung.

Bei den Nasallauten m und n werden die Steuerspannungen in
schneller serieller Folge kurzzeitig simtlichen

Vibrationsgebern zugefiihrt.

Wahrend bei der ,Fihlbarmachung" von Sprache die
Erkennbarkeit der Laute das entscheidende Kriterium fiir die
Ansteuerung der Vibrationsgeber ist, so steht bei der
Intensivierung des Musikempfindens das +feeling™ im
Vordergrund, welches sich durch die Assimilation von

gehorter und gefiihlter Musik ergibt.

Ist die Musik bassbetont, d. h. liegen die
Spektralschwerpunkte im Bereich unter 150 Hz, so werden
samtliche Vibrationsgeber mit dem tiefpassgefilterten
(dpolig) Musiksignal. angesteuert. Die Reizgebung
konzentriert sich auf das Ubertragen der meistens

rhythmisch auftretenden Bassbursts.

Bei gleichm&Biger spektraler Verteilung oder bei
wechselnden spektralen Schwerpunkten werden einzelnen
Gruppen von Vibrationsgebern bestimmte Spektralbereiche

zugeordnet und zwar derart, dass bei einem ansteigenden Ton
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die Vibration symmetrisch zur Kdrpermitte von auBen nach
innen fithlbar wird. Treten Bassbursts in niedriger
Folgefrequenz oder vereinzelt auf bei ansonsten geringerem
Bassmittelwert, so erfolgt nur fiir die Dauer der Bursts die

Umschaltung samtlicher Vibrationsgeber auf

Tiefpasscharakteristik

Treten beil hohem Bassmittelwert in niedriger Folgefrequenz
oder vereinzelt Energieschwerpunkte im hoheren
Frequenzbereich auf, die den Bassmittelwert deutlich
Uberschreiten, so wefden fiir die Dauer der hoéherfrequenten
Bursts die innenliegenden Vibrationsgeber auf

Hochpasscharakteristik umgeschaltet.

Da das Differenzierungsvermdgen der Haut im unteren
Frequenzbereich hbhe; ist als im oberen Fiequenzbereich,
wird zur Ableitung der Steuersbannungen nur der Bereich bis
etwa 600 Hertz hinzugezogen. Auch wird den Bissen eine
etwas hbhere Gewichtung gegeben. Das Steuerverhalten folgt
zeltgleich der Musik. Ein einzelner lauter Schlag tber
einem melodiebetonten Hintergrund beispielsweise fiithrt ohne
Verzdgerung und nur fir die Dauer des Schlages zu einer

Erhdhung der Einwirkungsbreite.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dié reprédsentativen Signale der Steuerspannungen fiir
die Vibrations- oder andere Geber auf das. Vorhandensein
bestimmter vorgegebener Muster zu untersuchen und bei deren
Feststellung eine bestimmte serielle Ansteuerung der
Vibrationsgeber vorzunehmen. Hintergrund dieser
Losungsvariante ist die Ubermittlung von
Signalinformationen an Personen, die z. B. gehdrgeschadigt
sind. Ein bestimmtes Schallereignis kann so ,hdrbar™

gemacht werden. Darauf lieBe sich eine ,Sprache“ aufbauen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, die Vibrationsgeber zusatzlich mit
hautreizenden Stoffen oder Vorrichtungen zu versehen, die

die Gefithls- oder Empfindungszustande der Haut vergrodBern.

Dazu kdnnen mitschwingende Nadeln gehoren, Reizstrome,
Warmeimpulse oder auch saugende Wirkungen. Erfindungsgem&f
sollen somit in Kombination mit Vibrationsgebern als auch

- durch derartige.andere Reizgeber allein Gefiihls~ oder
Empfindungszustande auf oder in die Haut vermitteln kénnen.
Das schlieBt auch in die Haut versenkte Implantate wie
Akupunkturnadeln ein, die liber elektromagnetische Impulse

lageveranderbar sind und damit reizauslosend.

Ein Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens soll anhand
folgender Gerdtebeschreibung flir Vibrationsgeber erliutert

werden.
Es zeigen:

Fig. 1: Schaltanordnung
Fig. 2: Zuordnung von Frequenzbereichen zu den

Vibrationsgebern

Das Schallereignis wird wie in Fig. 1 dargestellt liber eine
Signalaufnahmekomponente 1, die ein Mikrophon oder ein
Adapterkabel z. B. zu einer Tonanlage, .zu einem PC oder
einem Kopfhérer sein kann, oder die auch eine funktechnisch
betriebene Signalaufnahme sein kann, aufgenommen und iiber
einen Verstarker mit einer Regelschaltung zur
Dynamikkompression 2 breitbandig verstirkt. AnschlieBend
wird das Signal tiber Filterschaltungen 3 in mehrere
Spektralbereicheraufgeteilt. Die Ausgangssignale der
Filterschaltungen werden einmal der

Gleichrichterschaltungen 4 zur Erkennung der Amplituden
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zugefithrt und parallel zehn Summierschaltungen 6 zugefiihrt,
deren Ausgangssignale iuber Leistungsverstédrker 7 die

Vibrationsgeber 8 steuern. Diese Anordnung erméglicht, dass
jeder Vibrationsgeber mit einem Signal jeder hier méglichen

spektralen Zusammensetzung angesteuert werden kann.

Zur ‘Steuerung der Schaltmatrix 5 werden die Amplituden der
gleichgerichteten gefilterten Signalanteile Uber
Komparatorschaltungen 9 verglichen und aus den Amplituden-
und Zeitverh&ltnissen die Schaltspannungen fiir die Matrix
iber eine logische Verknipfungsschaltung 10 gemdB eines
vorgegebenen Ansteuerverhaltens der Vibrationsgeber

abgeleitet.

Es seil bemerkt, dass flir die Funktionen: NF-Filterung,
Erfassung und Vergleich von Amplituden, Ermittlung der
Schaltspannung die Anwendung eines Mikroprozessors

vorteilhaft ist.

Fig. 2 zeigt, dass die Vibrationsgeber 8 bei einer
vorteilhaften Anwendung des Verfahrens auf der Innenseite
einen um die Hiifte zu tragenden Glirtels 11 angeordnet sind
und zwar in Langsrichtung des Glirtels 11 symmetrisch
rechts- und links von der Mitte. Den jeweiligen

Vibrationsgebern 8 sind Frequenzbereiche zugeordnet:

8.0 = tiber 280 Hz
8.1 = 181 - 280 Hz
8.2 = 121 - 180 Hz
8.3 = 71 - 120 Hz
8.4 = bis 70 Hz,

jeweils mit einem Toleranzbereich #25%.
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Die Anordnung der Vibrationsgeber 8 erfolgt am Glirtel 11,
vorzugsweise an Vibrationsgeberhaltesegmente 12 des Glirtels
11 beidseitig spiegelgleich bezogen auf den Vibrationsgeber
8.0.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum sensitiven Erfassen von Schallereignissen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zu erfassende Schallereignis zur Erzielung von
Gefithls- oder Empfindungszustanden der.lebenden Haut in
mehrere Spektralbereiche zerlegt wird, und aus den diese
Bereiche reprisentierenden Signalen Steuerspannungen fir
eine bestimmte Auswahl von ﬁorgegebenen Gebern ermittelt
werden, die auf und/oder in der lebenden Haut wirken,
wobei diese Auswahl und die Zuordnung zu den
Steuerspannungen abhangig istlvon einer Signalanalyse
anhand der die Spektralbereiché reprédsentierenden

Signale.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Zuordnung zwischen spektralen Schwerpunktsbereichen
und Vibrationsgebern erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Zuordnung zwischen épektralen Schwerpunktsbereichen

und Reizstrodmen erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Zuordnung zwischen spektralen Schwerpunktsbereichen

und Warmemimpulsgebern erfolgt.
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Zuordnung zwischen spektralen Schwerpunktsbereichen

und Saugimpulsgebern erfolgt

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeilchnet, dass

unterschiedlichen Schallereignissen unterschiedliche

Ansteuercharakteristiken der Geber zugeordnet sind.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass

die repriasentativen Signale der Steuerspannungen fiir die
Vibrationsgeber oder andere Geber auf das Vorhandensein
vorgegebener Muster untersucht werden und bei deren

Feststellung eine vorbestimmte serielle Ansteuerung der

Geber erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anépruche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass

die Zuordnung zwischen den Laute kennzeichnenden
spektralen Schwerpunktbereichen und Gebern derart ist,
dass den Vokalen in der Reihenfolge der Hohe ihrer
Klangfarbe von hell nach dunkel Geber von einer

mittleren zu duBeren Positionen aktiviert werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass
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die Zuordnung zwischen den Laute kennzeichnenden
spektralen Schwerpunktsbereichen und Gebern derart ist,
dass Zischlauten in der Reihenfoige der Hohe ihrer
Klangfarbe von hell néch dunkel Geber von einer
mittleren zu AuBeren Positionen aktiviert werden, und
die Anzahl der bei einem Zischlaut wirksamen Geber
groBer ist als die Anzahl der bel einem Vokal jeweils

wirksamen Geber.

10.Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet; dass

beil bestimmten Anstof- oder Explosivliauten samtliche
Geber mit einer gemeinsamen Steuerspannung angesteuert
werden, bei anderen ebenfalls samtliche Geber
angesteuert werden, jedoch mit unterschiedlichen

Steuerspannungen.

11.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass

die unterschiedliche Ansteuerung der Geber bei
bestimmten Anstof- oder Explosivlauten derart ist, dass
mittig angeordnete Geber mit einer Steuerspannung, die
den h&heren Frequenzbereich, und die &uBere Geber mit
einer Steuerspannung, die den unteren Frequenzbereich

reprasentiert, angesteuert werden.

12.Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass
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14

12

bei bestimmten Lauten eine in Bezug auf die Léhge des
Lautes schnelle serielle Ansteuerung samtlicher Geber

erfolgt.

_Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichﬁet, dass

die Ansteuercharakteristik der Geber bei Musik derart
ist, dass bei spektralen Schwerpunkten im unteren
Frequenzbereich simtliche Geber mit dem
tiefpassgefilterten Musiksignal angesteuert werden, bei
gleichméBiger Verteilung oder wechselnden spektralen
Schwerpunkten bestimmten Gebern bestimmte
Spektralbereiche éugeordnet sind, bei Bassen mit
niedriger Folgefrequenz nur fir die Dauer der Basse
samtliche Geber mit tiefpassgefilterten Signal
angesteuert werden und dass bei hohem Bassmittelwert
beim Auftreten von kurzzeitigen Spektralschwerpunkten im
hoheren Frequenzbereich nur fir deren Dauer s&mtliche
oder ein Teil der Geber mit dem hochpaésgefilterten

Musiksignal angesteuert werden.

.Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens, beili dem zu

erfassende Schallereignis zur Erzielung von Gefiihls-
oder Empfindungszusténden der lebenden Haut in mehrere
Spektralbereiche zerlegt wird, und aus den diese
Bereiche repréasentierenden Signalen Steuerspannungen Ffiir
eine bestimmte Auswahl von vorgegebenen Gebern ermittelt
werden, die auf und/oder in der lebenden Haut wirken,
wobel diese Auswahl und die Zuordnung zu den
Steuerspannungen abhédngig ist von einer Signalanalyse
anhand der die Spektralbereiche reprasentierenden

Signale, bestehend aus schaltungstechnisch miteinander
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15.

16

17

13

verbundenen Komponenten, nimlich einer
Signalaufnahmekomponente (1), einen Verstarker (2) mit
einer Regelschaltung zur Dynamikkompression und
breitbandigen Verstarkung und einer Filterschaltungen
(3), die das Signai in mehrere Spektralbereiche
aufteilen, wobei die Ausgangssignale der
Filterschaltungen (3) einmal einer
Gleichrichterschaltungen (4) zur Erkennung der
Amplituden zugefﬁhrt und parallel Summierschaltungen (6)
zugeflihrt werden, deren Ausgangssignale tiber

Leistungsverstarker (7) die Geber (8) steuern.
Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass

jeder Geber (8) mit einem Signal jeder hier mdglichen

spektralen Zusammensetzung ansteuerbar ist.

.Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch

gekennzeichnet, dass

zur Steuerung der Schaltmatrix (5) die Amplituden der
gleichgerichteten gefiltérten Signalanteile iber
Komparatorschaltungen (9) vergleichbar sind und aus den
Amplituden- und Zeitverhdltnissen die Schaltspannungen
fir die Matrix iber eine logische Verknlipfungsschaltung
(10) gemdR eines vorgegebenen Ansteuerverhaltens der

Geber (8) ableitbar sind.

.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass
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19.

20.

14

die Geber (8), vorzugsweise Vibrationsgeber auf der
Innenseite eines um die Hufte zu tragenden Glirtels (11)

integriert sind.

.Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

dass

die in den Giirtel (11) integrierten Geber (8) in
Langsrichtung des Glirtels (11) symmetrisch rechts und

links zur Mitte angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch

gekennzeichnet, dass

den- Gebern (8) von der Mitte nach auben folgende

Frequenzbereiche mit einer Toleranz *25% zugeordnet sind

8.0 = liber 280 Hz

8.1 = 181 - 280 Hz
8.2 = 121 - 180 Hz
8.3 = 71 - 120 Hz

8.4 = bis 70 Hz,

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch

gekennzeichnet, dass

die Geber (8) Vibrationsgeber oder Reizstrdme oder

Warmeimpulsgeber oder Saugimpulsgeber oder Kombinationen

davon sind.
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21.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch

22.

23

24.

25.

gekennzeichnet, dass

die als Vibrationsgeber ausgebildeten Geber (8) mit
mitschwingenden Nadeln, deren Spitzen gegen die Haut
gerichtet sind oder in der Haut versenkt sind, wversehen

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,

dass

die Nadeln mit zusdtzlichen Reizgebern vorsehen sind,
vorzugsweise Reizstromleitern, Lichtleitern,

Warmeleitern.

.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, dass

der oder die Geber (8) elektromagnetisch auf unter die

Haut angeordnete Nadeln wirken.

Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 und der
Vorrichtung nach Anspruch 13 zum Widerspiegeln von
Schallereignissen als Gefithls~ oder Empfindungszustand

auf oder in der menschlichen Haut.

Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder der
Vorrichtung nach Anspruch 13 zur Ubermittlung von
inhaltlich definierten akustischen Signalen an gehérlose

Personen.
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