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COMUTADOR DE TAP COM DISPOSITIVO DE MONITORACAO DE COMUTAQAO
A presente invencdo refere-se a um comutador de tap com

um dispositivo de monitoracao de comutagcdo para um

transformador com taps.

Um comutador de tap serve para comutacao sem carga entre
diferentes taps do enrolamento de um transformador com taps.
Em contraste com um comutador de tap sob carga, em due a
comutacdo ocorre sob carga sem interrupgdo, no caso de um
comutador de tap previsto para comutagdo é necessario que o
transformador correspondente esteja completamente desligado
antes do inicio de cada comutacdo e possa ser comutado de
novo somente apdés a completa conclusdo da comutacgao.

Um tal comutador de tap € conhecido do manual de
operagdo do requerente “Umsteller DEETAP® U”, Manual de
Operacdo BA249, emitido em outubro de 2003. Um tal comutador
de tap conhecido pode ser acionado por um acionamento manual
ou um acionamento a motor, que atua respectivamente em um
estdgio de transmissdo superior, mas também por um
acionamento de voltante direto ou também por uma chave de
comutacao. ‘

No caso mais comum de acionamento por um acionamento
manual ou acionamento a motor, ¢é previsto estagio de
transmissdo superior no cabegote do comutador de tap. O eixo
de acionamento acionado pelo acionamento manual ou
acionamento a motor leva a este estdgio de. transmissédo
superior; uma manivela saindo do estdgio de transmisséo
superior e executando uma revolug¢do a cada comutacdo engata
em uma roda que, de sua parte, é& conectada a uma coluna de
comutacdo rotativa centralmente disposta do comutador de tap.
A coluna de comutacd&o rotativa carrega os contatos de
comutacdo mdbéveis do comutador de tap. Esta coluna de
comutacdo ¢é, conforme descrito, centralmente disposta no
interior de uma estrutura ou cilindro de material isolante,
em cuja circunferéncia os contatos fixos do comutador de tap,
que sdo seletivamente comutaveis pelos contatos de comutagao

rotativos méveis, sdo dispostos em varios planos horizontais.



10

15

20

25

30

35

2/1

Dessa forma, uma comutagdo ¢é conduzida pelo acionamento
do acionamento manual ou do acionamento a motor da seguinte
maneira: o eixo de acionamento que leva ao estégio de
transmissdo superior gira e esta rotacdo € transmitida ao
acionamento Genebra que engata na roda Genebra gque esta
ligada a coluna de comutag¢do e ainda gira esta roda por uma
etapa de comutacdo. Deste modo, a coluna de comutacdo gira
pelo mesmo dngulo e os contatos mdveis nela dispostos deiXam
os contatos fixos anteriormente contactados por eles e,
posteriormente, produzem um novo contato elétrico com outros
contatos fixos adjacentes. Deste modo, a comutacao &
concluida e o transformador pode novamente comutado.

No comutador de tap conhecido, um dispositivo de
monitoragcdo de comutacdo é previsto acima do estagio de
transmisséo superior descrito. Este dispositivo de
monitoracdo de comutacgcdo contém dois micro-interruptores
mecanicamente acionados, projetados como chaves com
excéntricos S80, S90.

A primeira chave com excéntrico S80 é acionada em cada
ajuste operacional, isto é&, ela altera seu estado de
comutacdo apds ajuste do comutador de tap de um ajsute
operacional para o proéximo. Depois do ajuste para o prédéximo
ajuste operacional subseqgliente, ela retorna ao ajuste de
chave original. Para esse fim, um perfil no qual a primeira
chave com excéntrico corre ¢é acionado pelo eixo de
acionamento via uma pequena transmissdo intermediaria.

A segunda chave com excéntrico 590 é acionada em cada
etapa de comutag¢do do comutador de tap, isto é, ela retorna
ao ajuste de comutacgdo original apds ajuste do comutador de
tap por uma etapa de comutagdo. Para esse fim, um disco
excéntrico carregando um perfil em forma de excéntrico em sua
circunferéncia é fixado acima da roda Genebra. O numero de
excéntricos corresponde ao numero n dos ajustes de comutacédo
possiveis. A segunda chave com excéntrico corre neste perfil
extremo. Durante a comutacgdo, a coluna de comutacdo e, assim,

também o disco com excéntrico sdo girados pela roda Genebra
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por um angulo de 360°/n.

As duas chaves com excéntrico descritas sao
eletricamente conectadas de uma maneira que o disparo da
chave de energia do transformador ocorre quando

- 0 eixo do comutador de tap é girado, isto é, a segunda
chave com excéntrico S90 abre,

- o acionamento do comutador de tap é acionado, isto §&,
a primeira chave com excéntrico S80 abre.

Por outro lado, a nova comutacdo de ligar da chave de
energia dd~transformador somente é possivel quando

- o comutador de tap estiver em um ajuste operacional
definido,

- além disso, o acionamento do comutador de tap estiver
similarmente em um ajuste operacional definido.

Este dispositivo de monitoracgdo de comutacgdo conhecido
apresenta diversos inconvenientes. Ele pode somente detectar
se a ligac&o de acionamento estd quebrada ou desacoplada, mas
ndo a quebra ou o funcionamento defeituoso da transmissdo de
Genebra que consiste em acionamento Genebra e roda Genebra,
para o acionamento da coluna de comutagdo do comutador de
tap. No caso de uma tal quebra, gque o dispositivo de
monitoracdo de comutagdo ndo reconhece, pode ocorrer sérios
danos devido ao fato do comutador de tap ndo estar disposto
em um ajuste operacional definido. Um outro inconveniente do
dispositivo conhecido consiste no fato de que, devido a
posigcdo fisicamente separada e ao diferente modo de
acionamento das duas chaves com excéntrico a regulagem e o
ajuste sdo complicados e de configuracdo complexa.

O objetivo da invencgdo ¢, portanto, propor um comutador
de tap com um dispositivo de monitoracdo de comutacdo que

- também monitore um mau funcionamento do acionamento
Genebra

- seja de construido e ajustavel de maneira simples, e

- seja, ainda, de facil acesso.

Este objetivo é atingido com um comutador de tap de

acordo com a presente invengdo e as suas caracteristicas



10

15

20

25

30

35

4/7

opcionais.

As vantagens do comutador de tap de acordo com a
presente 1invengdo e do seu dispositivo de monitoracdo de
comutacgdo podem ser assim descritas resumidamente:

- ligacdo direta a coluna de comutacdo, de modo a
proporcionar detecgdo confiavel de qualquer ajuste néo
permissivel da coluna de comutagdo, isto é, qualquer desvio
de um ajuste operacional permissivel,

- montagem e fiagdo simples por meio de uma carcaca
separada com uma tampa, e

- ajuste e regulagem das duas chaves com excéntricos de
maneira simples por meio da disposicd&o comum da mesma.

A principal vantagem consiste, conforme descrito, no
fato de detectar com confiabilidade ndo apenas uma quebra da
conexdo de acionamento, mas também - o que é novo - uma
quebra da transmissdo de Genebra.

De acordo com uma modalidade especialmente vantajosa da
invencdo ¢é, além disso, integrado uma indicacdo ética de
ajuste que pode ser lida de cima de modo simples por meio de
um visor de vidro ou semelhante.

A presente 1invengdo ¢é explicada com mais detalhes a
segulir como exemplo fazendo referéncia as figuras, nas quais:

a Figura 1 mostra um dispositivo de monitoracao de
comutagdo de um comutador de tap de acordo com a presente
invencdo em uma ilustracdo esquematica em corte lateral,

a Figura 2 mostra o dispositivo de monitoracdo de
comutagdo de cima, fechado, em uma ilustracgdo em perspectiva,

a Figura 3 mostra os componentes internos deste
dispositivo de monitoracgdo de comutacdo por eles mesmos, na
mesma ilustracdo em perspectiva, e

a Figura 4 mostra um diagrama de contatos das duas
chaves com excéntricos do dispositivo de monitoracdo de
comutacdo ilustrado.

Descreveremos agora com detalhes a construcdo do
dispositivo de monitoracdo de comutagdo de acordo com a

presente invencao com referéncia as Figuras 1 a 3.
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O dispositivo de monitoragdo de comutagdo 1 é disposto
em uma carcaga 2 separada acima do estagio de transmissdo
superior do comutador de tap. A carcaca 2 é fixada ao estagio
de transmissdo superior por meio de parafusos de fixagao 3.
Entre eles ¢é ainda prevista uma vedagdo periférica 4. No
interior do dispositivo ha um disco excéntrico
horizontalmente disposto 5 que ¢é ligado, por meio de uma
conexdo roscada 6, a transmissdo Genebra (ndo ilustrada) e,
deste modo, diretamente a coluna de comutacdo do comutador de
tap. O disco excéntrico 5 tem em sua face terminal um perfil
extremo superior 7 e um perfil extremo inferior 8, em que o0s
dois perfis 7, 8 se estendem horizontalmente e em paralelo. O
perfil extremo superior 7 corresponde com uma chave de
excéntrico superior 9 que tem a funcdo da chave de excéntrico
S90 da técnica anterior. O perfil extremo inferior 8 coopera
com uma chave de excéntrico inferior 10 que do ponto de vista
funcional corresponde & chave de excéntrico S80 da técnica
anterior.

Em uma modalidade especialmente vantajosa da presente
ihvengéo um disco com numerais 11 é fixado, por exemplo, por
meio de rebites 12 ao disco excéntrico 5. O disco de numerais
11 porta em seu lado superior numerais individuais que
correspondem aos ajustes possiveis do comutador de tap.
Obviamente, também ¢ possivel dentro do escopo da invencgéao
prever estes numerais no lado superior do disco excéntrico 5
propriamente dito. Uma tampa 13 estd localizada na regiéo
superior da carcaga 2 e ¢é aparafusada. No interior ela
apresenta um visor de vidro 14. Na Figura 1 sdo ainda
ilustradas as vedagdes correspondentes 15, 16. Na extremidade
superior da tampa 13, acima do visor de vidro 14, é prevista
uma tampa 17 como protegdo. O visor de vidro 14 é de tal modo
disposto que em gqualquer caso um dos numerails dos discos de
numerais 11 pode ser lido de cima. Lateralmente abaixo da
tampa 13 sdo dispostos terminais de conexao 18 para a conexdo
das 1linhas elétricas as chaves com excéntricos 9, 10.

Lateralmente ainda ¢é mostrada uma conexdo por parafuso 19
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para a saida das linhas elétricas.

A funcdoc do dispositivo de monitoracdo de comutagdao de
acordo com a presente invengdo é a seguinte: em cada
acionamento do comutador de tap, que apresenta n ajustes de
comutagdo, a roda Genebra (ndo ilustrada) é girada por um
dngulo de 360°/n. O disco excéntrico 5 conectado a mesma
também é girado pelo mesmo angulo. O perfil extremo superior
7 é de tal que no inicic do movimento de rotacdo a chave de~

excéntrico correspondente 9 é impelida para fora e, depois da

conclusao do movimento de rotacdo quando o comutador de tap

-alcancar o novo ajuste operacional, cai em um novo

excéntrico. O perfil extremo inferior 8, por outro lado, é de
tal modo projetado que, no inicio do movimento de rotacdo da
chave de excéntrico inferior correspondente 10 também é
impelida para fora, mas permanece neste ajuste apds o término
do movimento de rotacdo gquando o comutador de tap tiver
atingido o novo ajuste operacional. Somente com a prodéxima
comutacdo sucessiva, quando esta estiver terminada, ela cai
em um outro excéntrico. Disso resulta gque o numero de
excéntricos voltados para dentro, isto é, de reentréncias no
perfil extremo superior 7, corresponde ao numero n de ajustes
de comutagdo possiveis n do comutador de tap. O numero de
excéntricos voltados para dentro, isto &, de reentrédncias no
perfil extremo inferior 8, no entanto, é somente a metade,
isto é, um excéntrico do perfil extremo inferior -8 é disposto
apenas sob cada segundo excéntrico do perfil extremo superior
7.

Na Figura 4 ¢é novamente ilustrado, isoladamente, o
diagrama de contatos das duas chaves de excéntrico 9, 10. A
chave de excéntrico superior 9 é acionada a cada passo de
comutagdo, isto é, a cada acionamento do comutador de tap:;
ela retorna ao ajuste de comutagao original apds ajuste do
comutador de tap por meio de um passo de comutacdo. A chave
de excéntrico inferior 10, por outro lado, é acionada em cada
ajuste operacional, 1isto é, ela permanentemente muda seu

estado de comutag¢do apds cada ajuste do comutador de tap de
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um ajuste operacional para o prodéximo. Somente depois de um
ajuste subseqgliente do comutador de tap para o seguinte ajuste
operacional subseqliente ela retorna ao seu ajuste original.

O dispositivo de monitoracdo de comutacdo 1 de acordo
com a presente invencdo na sua carcaga 2 separada possuiu
toda uma série de vantagens. Em primeiro lugar é possivel uma
montagem e fiagdo simples, para tal basta abrir a tampa 13;
nao sao mals nhecessdrias intervengdes no dispositivo. Uma
indicacdo de ajuste o6tica é integrada de maneira simples,
como explicado na modalidade especialmente vantajosa
descrita. Os numerais correspondentes sdo de tal modo
dispostos no disco de numerais 11 ou também sobre o lado
superior do disco excéntrico 5 que o ajuste instanténeo
respectivamente comutado do comutador de tap é visivel de
cima pelo visor de vidro 14. As duas chaves de excéntricos 9,
10, podem ser dispostas e ajustadas de modo simples, sobre
uma mesma placa, por exemplo.

Uma vantagem especial do dispositivo de acordo com a
invengcdo consiste no fato de que ndo somente - como é
convencional de acordo com o estado da técnica - se. observa
que a ligacdo de acionamento estd quebrada, mas também além
disso uma quebra ou um mau funcionamento do acionamento
Genebra é detectado. Este ultimo por estar o disco excéntrico
5 diretamente ligado ao acionamento Genebra. Deste modo é
obtida uma 1ligagdo direta com a coluna de comutacdoc. Em
outras palavras: a monitoragdo se produz, de acordo com a
presente 1invencdo diretamente na coluna de comutacdo, sem
acionamento intermediario ou trens de transmissdo, que
poderiam produzir falhas adicionais que nado seriam

detectadas.
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REIVINDICAGOES

1. Comutador de tap com dispositivo de monitoracdo de
comutagdo, apresentando o comutador de tap um estagio de
transmissdo superior, que ¢é acionavel por um eixo motriz,
acionando por sua vez o estagio de transmissdo superior uma
transmissdo Genebra, sendo uma roda Genebra da transmissdo
Genebra mecanicamente ligada a wuma coluna de comutacao
disposta no centro do comutador de tap e, portando contatos,
e sendo o dispositivo de monitoracdo de comutacgdo disposto
acima do estdgio de transmissdo superior em uma carcacga e
apresentando duas chaves de excéntricos,

apresentando o dispositivo de monitoracdo de comutacdo
(1) um disco excéntrico de disposicdo horizontal (5) que é
ligado mecanicamente com a roda Genebra e assim diretamente a
coluna de comutacdo,

e apresentando o disco excéntrico (5) na sua superficie
dianteira um perfil extremo superior circulante (7) sobre o
qual corre uma primeira chave de excéntrico (9),

caracterizado pelo fato de que

é previsto, além disso, um perfil extremo inferior (8)
sobre o qual corre uma segunda chave de excéntrico (10),

o perfil extremo superior (7) e o perfil extremo
inferior (8) se estendem horizontalmente e em paralelo,

o numero de excéntricos voltados para dentro no perfil
extremo superior (7) corresponde ao numero de ajustes de
comutag¢do possiveis n do comutador de tap,

o numero de excéntricos voltados para dentro no perfil
extremo inferior (8) corresponde a metade do numero de
ajustes de comutagdo possiveis do comutador de tap.

2. Comutador de tap, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que o perfil extremo superior (7)
é projetado geometricamente de tal modo, que, quando comecga o
movimento de rotacdo do disco excéntrico (5) a chave de
excéntrico superior (9) que sobre ele gira é impelida para
fora e uma vez completado o movimento de rotacdo novamente

cali em um novo excéntrico e o perfil extremo inferior (8) é
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geometricamente projetado de modo tal que, ao se iniciar o
movimento de rotacdo do disco excéntrico (5), a chave de
excéntrico inferior (10) que sobre ele se desloca também é
impelida para fora, no entanto, depois de completado o
movimento de rotacdo é imobilizada nesta posicdo e somente
cai em um outro excéntrico quando se inicia o movimento de
rotagao subseqgiente.

3. Comutador  de tap, de acordo com uma -~ das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que as duas
chaves de excéntrico (9,10) sao dispostos verticalmente um
acima do outro, isto é, em um plano vertical em relacdo ao
disco excéntrico (5).

4. Comutador de tap, de acordo com uma das
reivindica¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de que no lado
superior do disco excéntrico (5) sao dispostos numerais que
correspondem as posigbes possivels do comutador de tap, na
regido superior da carcagca (2) é previsto um visor de vidro
(14), e o visor de vidro (14) é de tal modo disposto, que de
cima pode ser lido de cada vez um numero gque corresponde ao
ajuste atual do comutador de tap.

5. Comutador de tap, de acordo com a reivindicacédo 4,
caracterizado pelo fato'de que os numerais sdo dispostos em
um disco de numerais separado (11) que é fixado sobre o disco
excéntrico (5).

6. Comutador de tap, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de gque o disco
excéntrico (5) ¢é disposto diretamente sobre a coluna de
comutacdo através da roda Genebra.

7. Comutador de tap, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de gque se produz uma junta mecénica
entre o disco excéntrico (5) e a roda Genebra.

8. Comutador de tap, de acordo com uma das
reivindicagcbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de monitoragdo de comutagdo (1) é disposto acima

do cabegote do comutador de tap no centro da carcaca (2).
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COMUTADOR DE TAP COM DISPOSITIVO DE MONITORAGAO DE COMUTAGAO

A presente invengdo refere-se a um comutador de tap com

um dispositivo de monitoragdo de comutagdo, que é disposto em
uma carcaga acima do estagio de transmissdo superior. Para a

5 monitoragdo sdo previstas duas chaves de excéntricos, que sdo
acionadas por um disco excéntrico, gque estd ligado & coluna

de comutagcdo do comutador de tap gque porta os contatos. O
“dis¢oTEXCeTittico possuil na sua superficdie dianteiraum perfil
horizontalmente dividido, correndo cada uma das chaves de

10 excéntrico sobre cada perfil parcial.
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