JP 5259680 B2 2013.8.7

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
1SR 8852596802
(P5250680)
(45) #1TH FR254E8A7H(2013.8.7) CHBFAE FER2SESH2H 2013.5.2)
(51) Int.Cl. F 1
GO1D 5/347 {2006.01) GO1D 5/347 110T
GO1D 5/36  (2006.01) GO1D 5/36 Q

FREOH 24 JHEFEE (220 R)

@) HEES #FEE2010-252724 (P2010-252724) |[(73) #FaF4EE 506200186
22) B ER22ELLALLE (2010.11.11) TNIT - T /AP-X - A —¥—E—1
65) BHES #7BFA2011-141268 (P2011-1412684) — - TAE— (FHE—N) TFAR—
43) &pAE ER2IETAZIA (2011.7.21) b-DIFwER

FERERE ER24E5A 298 (2012.5.29) VUHR—WET RN TE8923
@ EEIEXRES 12/618,710 L A=ay  TRIa— T - FR—
(32) #5e B ER2IELLA14H (2009.11.14) 1
@) \EEERE REUS) (TH REA 100087642

#EL He B
(74) fREA 100076680

REL BE EE
(74) L A 100121061

#ELT LU FF
(74) fCEEA 100099623
#ELT B &—

BREIHRS
4 [RIADOEM BREREORFELI—F - AT L, BEBERUHE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000
0000000000000 0000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000N00NONoonoon
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
000000000000
Doooo
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OO0 oooo4o0oooogog4gogoooogdg

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

(2)

ood
oogd

]
[

JP 5259680 B2 2013.8.7

gbooooooooan

O

O

10

20

30

40

50



I e e e R e e e e e s e e A o B
Iy [ R R A B
e e [ e e s e e A e e e e e e e e Y v B
e e e e s ) e e e e e e s e e A B

oo ooooogoQodg
OoooooooogoOodg

Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

OO0 o0oooo40fooooooU0 oo ooUUUUoDoDooUogULUoDooogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

€))

ood
oogd

O
O

JP 5259680 B2 2013.8.7

oood
oogd

00
00

O
O

O
O
O

oo
o

O
O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoooDooooooogoodg

ey e Iy oy o

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0oooQgogoao

I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

I Ry |

O 0Oooo

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog

Oo0oDooo0oooDoDoo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogogQg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40oo0ooDoDooUgoooooggdg
OooDoooooooooooooogogo-g
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooooooooooooooogogaQg
Oo0oooooooDoooogoooooggg
Oo0ooooooooooo0oooooogQgQg

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

BN I I R

O Oooo

Oooooooooood

O0Ooo0oood

Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg

Oo0oDoo40oooDoDooUoooooggdg
OoooooooDooooooooogogQg
OoooooooooooooooogogQgQg
OoooooooDooooooooogogadg
Oo0oooooooDooo4ogoooooggQg
OoooooooooooooooogoQgQg
Oo0ooooooooooooooogogaQg
Oo0oDoo4oooDoDoo4ogooooggdg
OoooooooDooooooooogogaoQg
OoooooooooooooooogoggQg
Oo0o0Doo0oDooDoDooUogoooogogdg
Oo0oooooooDooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg

~
N
A

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

N [ A

O O0ooo

[ O R |

O Oo0oooao

OO0 oooooogogoQg

OooooooQgogoo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg

JP 5259680 B2 2013.8.7

gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooobogan
gbooooooogaan
oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooogoan
ooooooooooao
gooooo
gbooooooogaan
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooooogaan
oooooOoooooao
gbooooooogan
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
gbooogoooogan
O
gbooogooobogan
oooooOoooooao
goooooooog?
gboooo’ ooooao
ooooooooooao
gbooooooognon
gboooo’ ooooao
gbooooooogaan
ooooooooooao
gbooooooogan
gbooooooognon
gbooooooogan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooooan

10

20

30

40

50



e ¢ e e e e e e e e e s e e A e s e s e e e s [ s i [

OooooooQgooao
OO0 o0ooogog-gogoao

Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao

OJ
eu I e e s I o B

:I

ey [y

Py
]
%]
(o]

O

u

Oooooodgooao

Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
(< i [ [ i s e e Y Y o

>

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

OooDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

oo ooooogogQgoooao

O OO oo

ica

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoooooooQgoooao

O 0Oooo
O 0ooo

Ll R i R |
O0Oo0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O

Ooooooooogogoooao

oo oooogQgoooo

I R |

O

OoooooogogoQooooo

O
g
a

Interpolat

Ooooooooogogoooao

O
g
a

OO0 ooooggQgoooo

0
g
g

Encoders[

O

O

O

O0OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Ooooooogogogogoooo

O
g
a

O

OoooooooQooooao

O
g
a

O

OoooooooooOoooao

= O 0O 0O

Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog

(0]

Oo0ooooogogQgoooao

I R |

n

OoooooooQgooooo

O
g
a

Ooooooooogooooao

O
g
g

OO0 ooooggoooao

0
U
g

Ooooooogogogooooo

O OO

O
g
g

Methods

O

O

Ooo0oooogod

Ooooooooogogoooao

|
O

O
O

OoooDooooogooogao

O O

O 0O oo
O OO
O 0Oooo

JP 5259680 B2 2013.8.7

oo ooooogQgoooao
oo ooooogoQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 oooogQgoooao
oo ooooogogQgooooo

O O
O O
O O
[ |
O O

O 0O o
O OO

0
U
O
gboood

line countld

O
O

and

O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoaog
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O

oooon
oooon

oooon
gbooond
ugbooond

Circuits for Increas

gooano

Lo [ i R |
O 0Ooooo

O

O
O
O
O
O

Ooooooooogooooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
a

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooog4Qgoooao

O
[
0]

O O0Oo0oooaog
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao

OoooooogogQgoooao

O
0
0

O

OoooooooQgoooao

O
O
O

O

Oooooooogooooao

O
O
O

O

OO0 ooooogQgoooo

OO0 oooo=--4gdoOg0og

O Ooo0oooo

OoooooogogoQooooo

[ |

ng

Ooooooooogooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

O Ooogoo
O Ooooo

O OooOooo

Oo0ooDooooooogogoao

OO0 ooDoogogooooggaog
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogodgao
OoDooDoogogoooogQgaoQg
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooogogoao

Oooooooooooogoogogoao

Oo0DoDooooooogoQgoao

Oooooooooogogoao

OoooooooooogogoQgoao

Oooooooooooogoogooao

O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogooao

Oooooooooooogogogogoao

OoDoDoooooooggoao

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooooogogogoao

(6

Oooooooooooogooao

OOo0ooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 o0ooooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooogooooodg
OOo0ooooooooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OOo0ooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
OO0 oooooogooooodg

Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
OoDooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooDo4gogoooogdg
OooDoooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
Oooooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg

JP 5259680 B2 2013.8.7

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

10

20

30

40

50



2 B e R [ e e s e e e Y o [

Ooooooooooooooooogodg

OooooooooooooooooooooooooooooOo.o
ey Iy

Oooooogoooao

and

O

Ooooooooooooooooood
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgooao

O

0

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg

O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg

O
O

Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O

O

O

O

Oo0oooooooooogooao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoao
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O

Interpolation Accuracy Improvement in Motion Encoder Systems, Device
MethodsO 00 00O O0O0ODOCOO0ODOOOODODODOOMei Yee NgOODOODO
00000000000 O0D0ODOOd Interpolation Accuracy Improvement in Moti
on Encoder Systems, Devices and MethodsO O O 000 O00O0O0OODOOOOOOODOO
Kheng Hin TohO OO OO ODO0ODQCOO0ODOOOO0DODDOOOODDOOOODOOO

gboobooooobooobo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

P

|

JP 5259680 B2 2013.8.7

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooo

O oOooo

O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog

Oo0oooooo0ooooo4ogoooooogogs

Iy [y I N [y
OoOo0ooogooo0ogao

OOo0oooooo0ooooooUo0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDoDoooooooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoDoDoDooo0ooDoooogogooob
e s s e e e e e e e e e e e e Y o

Oo0ooooo4odooooo4ooooooggog:BR
Oooooooo0oooooo0ooDooogQgoo9

Oooooooogoao

O 0OoOooo

OooooOgoos
Ooooogs

Oooooooo0ooooooo0ooDoooo0oooDooooooDooogooao

]
O
O
O

O
O
O
O

A OO0 o0o0oogogoaog
OO0 oooogogo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O oo ooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
oo oooooQgogo
OooooooogooOgoao

Oooooogogooao
OooooooogoQgooe

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O O

OoooooogoQgoo

O
O

O O

O O

Oooooooogogoo

OooooooogoQge o
OOoooogogao:o

OO0 oDooogogogooood
Oooooogooood

Oooooooogogoo

O O
O O
O O
O O

O O
O O

OoooOooogoaos

Oooooogoggooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Ooooooogooood
Oooooogoos

O O
Oo0ooooogogogogooQg

O O
OooooooogooQgoQe

OoooooooQgogoo
OooOooogoos

OoooogogoB

OooooogoQgooao
o

[ i Ry u
O 0O o

O Oooo
O O oo

spatial
oooo

gooao
ugbodaao
gooao

O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O

g
a
O
g

O
O

OO0 ooooogogogoQg
Ooooooogooooao
Ooooooooogoe

O O o
O O o
O O o
O Oooo

O

OO0 ooooggog:e

O

O

O

averaging
ocoooao

ogboood
ugbodood
goooao

C))

0O O
O O

0O O
O O

OooooogogoB

Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

O
OooooogogoB2e O

O 0o oo
O OO

O

O O

Ooooooogooood
Oooooooooood

OoDoooogogaoBe

OoooooogooQgooao

a
a

Ooooooogogo
O oD oooogogodg
OO0 ooooggoQg
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogodg
OOo0ooooogse

g
g

O O

g
t

O O

OoooooogogoB

g
a

OoooooooooooQono
Ooooooooogooogog

Oooooogooood

a
a

rotary or
ooooao

|

0
O

linear incremental

O
O
O
O
O
O

g
u

Ooooooogooood

OoOoOoooogogB

OOo0oooooogo

a
a

JP 5259680 B2 2013.8.7

O
O

O Oooo
O 0O oo

OoOooooogs

g
g

O
O

OooooogogH

O OooQgogeoe
O OooQgoeBe
O 0Ooo0goBe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

g
t

oood

O

Ooooooogooood
Oooooooooood

OoooogogHe

g
a

O

g
a

0

O 0O oo
O Oooo

OO oO0gooo
O O0Oo0oooo
O OooQgooe
I Y A
O OooQgogeo
O OooQgoeoe
O 0OooQgoeBe

g
u

O
O

OooooogogHe

g
a

O
O

Ooooooogooood
A OO0 o0oooogoooo-dg
Oooooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood

O
O
O
O
O

a
a

g
g

goad

O

g
t

O

g
a

O

g
a

encoder
Oooooooooooooao
techniqueD 0 OO0 DO ODODOOOODOODOODO
OodoooDoooooDooooooooa

gboooooobobobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



OOoooooog
OOoooooao
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

ase

e e e e ) e I s Iy
Oooooooo0oooooo00 oo ooo o0 oD oDooooooDoDoooooDoooQgogoao
e A e e e e ) e A e s Y [
OoOOooooo40oooooo40ooDoooo oo LoD oDoDoooooDooogogao
Oooooooo0oooooo4o0D oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooDoooQgogoao
Oooooocoo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooDoooQgogoao

sh

fted

goad

ooao
goo
ooo
ooo
copyl]

O OO
[ i R
O OO

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQogoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogogoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
oo oooooQgooooo

OO0 ooDoogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooaoo
OoooooooQgooao

Oooooooggooao

Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogoadg
OOooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooogoadg
Oooooogdg

O Oooo

O Oooo

o
©
~+
3
Q
=

O
O

Oooooooooooo

OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo
O O oo
O Oooo

O Oooo

€))

good

O 0o oo

averaging

oo
ao
OO
oo

ooo
ooaog
gdrm
ooao

O Oooo

O Oooo
O 0o oo

O O oo

window[

u
u
O
g

@n /3M)/2n

O

O

O

OOoo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

oo
g o
od
oo

U
t
0
U

O Oooo

O
O
O
O

O

O O0ooo

O 0Oooo
OO oo
Ooog A

O

Ooo0ood

=(g-d)/ (0

uo

0

O

O

Oooo0ooOoogood

O Oooo

Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5259680 B2 2013.8.7

gbooooooooan

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogoQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooo0ooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40



gooao

Ooooooo0oDeoooooooooogQgoao

< e s e e A [

OoooDooooogooogo

w

Ooooo0oogooodg

(10) JP 5259680 B2 2013.8.7

HRHBRTFOR. M AT TR T e, e/d THD.
=27/3M = 3M/(3M-1) (%)
3 0.70 1.125 2.38
5 0.42 1.071 1.26
7 0.30 1.050 1.01
9 0.23 1.038 0.94
11 0.19 1.031 0.90
13 0.16 1.026 0.89
15 0.14 1.023 0.88 10
17 0.12 1.020 0.87
19 0.11 1.018 0.87
21 0.10 1.016 0.87
23 0.09 1.015 0.86
25 0.08 1.014 0.86
oo 0.00 1.000 0.86
#£1  :MEBEETLTHDOM

ooo
0000000000000 00000000000000000000000a0 20
0000000000000 0000000D00D000O0O0O0ooDOooooOooooOao
00000000 O0OoUoooooo
ooo
0000000000000 0000000D00D0000o0Do0ooDoOooooOooooOo
0000000000000 0O00000000D00O0O0o0OoUOooooOoooo
0000000000000 0O00O00O0O0D0O0DO0O0O0OoO0DOooDoOooooooaon
0000000000000 0000000D00D00D00oo0ooDoooooooaon
ooo
000000000000 D00000000D0D0000O0DOO00Odiscrete rectang 30
indow functionO O OO OO
0000000000000 O0O0O0ooUoooooo
0000000000000 0O0O0DO0O0O0OO0DO0O0O0O0O0O0oO0DOoOOoDOoOooooooaon
0000000000000 000000000D0000oo0ooDoooooooaon
0000000000000 0O00000000D00O0O0o0OoUOooooOoooo
0000000000000 0O00O00O0O0D0O0DO0O0O0O0oO0DOoOoDOoooooooo
0000000000000 00000000000000000000000a0
Oooooooooo
ooo



1)

JP 5259680 B2 2013.8.7

O
O
OJ

Ooooao
B p= FAL FAALY BB RAA >
1 ° i
, jad . - jut g
f)=— [Fl@}do | Fla)= [/
I
-0 ‘ -
BB | EREY s > RUHE el G(w) = asinem(wT) =
4 b -5 1 sin(w 7/3)/M sin(w 7t/3M)
EX=M, Voo At -aT
BiE=1 M. g(t) - T{‘ (t HT)
B=2n/3 pe-ti 10
ANfE=H BB =ARES | {(t)=][8/12][cos(t) +(1/9) Fw) = [8/ T 22 )2 6
Bifl=2 = cos(3t)+(1/25)cos(5t) (w-1) + 6 (w+l) + (1/9) §
RiE=1 + (1/49) cos(m) + ...] (w-3) + (1/9) 6 (w+3) +
(1/25) & (w-5) + (1/25) 6
(w+5) + (1/49) 8
(w-+1/49) & (w7
+..1/2
HHER ANBEOBEHT | x(t) = f(t)*g(t) X(w) = F(w) G(w)
g2 x(t) = cos(t)
K2 ZABKOANEBIIHTEY AL - RAS U ESRUENLOMNET ST —1 T4H 20
OoOooooad
0000000000000 0000000000000000000n? 000000
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
noo0o0o0o0ooOo0ooo0oooo0oo0o0ooooooooooooobooobooboOan
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooDooooooonOon
goooooooooooooooooooooooboooooo0ooboooooooooOog
0o
OO O
30

af=1

i) = Z flt=nT)/ M

M=l
L]

S (s 4)

gbobooboooooboboboboboooboobobobobooobooooboonn
ocoooooOoOoOooOoooooooOobDbObObOoOooOoooooDsbDODOOOOO
goooao



(12) JP 5259680 B2 2013.8.7

oooao
() = ) [f{B)=8(t—nT)|/M
S |
= f(t)x Y (t-nT)/M
R
L
- fpot)= [ i) ot =r)ar
-0

ogooao
ogooao

M=

)= Y oot
ﬁ=_as'—1M
(%6)

gooooooooboiboiboobo o000 ooooao
ooooooobooobobooob o000 ooooooao
gooooad
goodoooooobooobooooooooooouooooonboao
ooooooooobobobo oo o000 ooooooooao
gddododoooboooboooooooooooooooooao
DD/DD

X{w) = [8/=?1(2n)% [B(W—i) + 8(w+1) + (1/9)8(w-3) + (H/9)5(w+3) +
(1/25) 8(w-5) + {1/25) 8(w+5) + (1/49yS(w-7) + (149 Sw+7) + ..]/ 2

gboboooboooooboobobobobooobooboboab

f(t-aT) & F(@)e ™

S(t~nT) & e/
nooo
- j
G(a) - 2 gmhonT
L i

(%£8)

(#£5)

oooano
gooao

ugbodaao

gooao
ooono

(R7)

googao

oooao
oogoao

oooo
oooao

gono

10

20

30

40

50



(13)

JP 5259680 B2 2013.8.7

OOoO0O0ODOO0OO0O0O0oO0O0oOoo0OO0closed form0ooQoooDOO

Ooooao
U ,
, rh—rUH
I
-n.=L
3 M;Llr o é{ﬂir Iy I 9 MI — M
ol ] T - 1 ey -
W =57 : BT 3 T
M 1-ea M ogivn | vt -
! JWT
sin(MY .
= — 2L = asiney (w])
M ‘sm(‘-;’f)
(#£9)
OOO0OD0Oasinc,,Wl) D0 O0O0O0O0O0OODODODOaliased sincOO0O00O0ODODO
ooOoooao
pgooonooooooooooboooboooobooobDonboobooooooogondg
oooobooooooboopy,0b0O0OO0OO0oO0obobOboO0oooboboooboboboooobooo
O
oooooao
gfddooooooooooooooooooooobooobooobobobooboooon
Ofdo0ooo0ooooooooooooooooooao
Ooo0oaogano
G(w = 1) = sin(r/3)/11'sin(n/311) = 0.8282
Gw=3)=0
G(w = 5)=-0.1718
Gw=7)=0.1274
Gw=9)=0
X{w) = F(w) G(w)
= [8/n%).(2r)* [ (0.8282)" § (w-1) + (0.8282) & (w+1) +0 + 0 + (-
0.1718)(1/25)" & (w-5) + (-0.1718)(1/25) - § (w+5) + (0.1274)(1/49) " 8
(w-7) + (0.1274)(1/49) & (w+7) + 0+ 0+ ... 1/ 2
= (21)% [ (0.6713) 5 (w-1) + (0.6713)" & (w+1) + (-0.0056) " & (w-5) +
(-0.0056)" & (w+5) + (0.0021)" & (w-7) + (0.0021) 8 (w+7) + ... ]/ 2
(®10)
ooOoooao

oooooooooboooooboooooooboooobooooboobooooobooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo

gboobooon

10

20

30

40



gooao

gooo
goaao
gooo

(14) JP 5259680 B2 2013.8.7

| ,
() = — X (@)™ dw
21 o

= (0.6713) cos(t) + (-0.0056) cos(5t) + (0.0021) ‘cos(7t) * ...

oo
gbobooobooboobobooboooooboobobabaoadao
g

VR b A H

JH{* +HIvH] + +H

= 100 x [(-0.0056)% + (0.0021)%* / [(0.6713)* + (-0.0056)* +

x100

WIHD =

- (0.0021)%)*

Ooooooooooooooooogodg
OOoo0oood

oo ooof oo oooogod
Oo0ooooogoooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood

Ooooooogoooo

OO0 oDooo4gogooooogogogX
OooooooooooogogXH

Ooooooogogoo
OO 3 Ooo0ooogogaoos
OooooooQgogob

=0.9%
(#11)

oooOocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O 0Oooo
Ooo0ooooogogoQgogogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
OoooooooQgoogoo
I R |
oo ooo-f Ooogo
Ooooooogogo

O O0Oo0oooBQ

O O0Oo0oooBQ
Ooooocooooood

Ooooogogogoooogod
Oo0ooDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooogogao
OooooooooooOgoogao

O o
[

O o
O o
OooooooooooQgoogoao

Ooooooooooooooooooogooao
Ooooogooooooogoogoodg

Oo0ooDooo0oUogooDoDoogogooooogs

Ooooooogooo
Oo0DoDooo0U0oDoDooUoUgoDoDoogogooao

OooooooooooooooDooogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
OooooooooooooooooogogogogoOooao
OoooooooooooogUooDooogogooao
OoooooooooooooDooogogogooao
OooooooQgooo
OoooooooooooooDooogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
OO0 oDooogogoQgaono
Oo0DoDooo0UoooDooogUooDooogogooao
OoooooooooooooDooogogooao
OoooooQogoge
OooooooooooogUooDooogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
OooooooooooooooooogoogooOoao

Oo0ooooo0UoooDoDoo4gogooooggXH

OoooooooooogogsH

Oo0oDoo40oDUooDoDoogogooooogs
OoooooooooogooQgd

Ooooooogogoo
OooooooQgooo
OoooooooQgogogoo
OooooogogQgogao:o
OooooogoonB
OooooooQgoge

Ooooogogog:e

OO0 oDooooUQggooDooggUoooDooogogooao
OoOo0ooOoooogB

Oo0ooooooo0oooDoooo0oDoooogogogooao
Oooooooo0ooDooooooooogoogogooao

Oooooooogogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg

Oo0Doooo4dooooogodgogaono

OooooooooooooOonOoQgoano
OooDoooooooogooogao

Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

Oocoooogood
OoocoOoooogoood

Oooooo4o0ooooogogoo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoooooooooooooDooDoooooooooQgg

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
A OO0 0o0o0ggao
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg

O
O

[ |

Oo0oooogdgogooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O OooOooo

(]

OoooogoQgooo
Ooo0oooQogooo

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0ooooogQgogao
Ooooooogoggogo
OO0Oo0oood
O o

O O
O O

O
O

(]

Ooooooogoggogo
OoooooogogHse

O
O

OoooooogoQgse

O
|

O

OooooogQgogo
Ooooooogogogo
OoooooogoQgHse

O
O

O
O
O
O
O

(]

(15)

OoOooooogse

Ooooooggogo
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogogogo
Oooo0oooQgoo
O0o0oooogogse

OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O

O

O
O
O

O
O

O

OoooooogogHse

OoooooogogHXe

JP 5259680 B2 2013.8.7

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogse
OOooooogogse
OoooooogogHse
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogoaog
Ooooooogogse
OoooooogogHXe
OoOooooogHse
OOooooogog:se
Ooooooogogse
OooooooogHse

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooo oo ooooooDoDoooooDooogQgg
Ooooooooooo oD oDoDoooooDoDoo o ooDooogogoQgog

(16)

JP 5259680 B2 2013.8.7

bbb oo b oo oo oo oOUUooUooOooad
dodddoooooooboobbobo bbb o oo oo oooooaaa
dodododoooooooboobbobo bbb oo oo o000 ooooooaa
Oo0d0nUbOd0O0o0D0oo0oUoo0ooo0ooobooob oo oo ooooooooad
gooobooooooooooooobooob oo oo oooooooodd
ddodoooooooobooobobobo bbb oo o o000 oooodma
goodoboobooooooooooobooo0ob oo oo ooUoOooooOooad
bbb oL oo oo oo oOUooouoooao
ddddoooooooboobbobo bbb o o oo o000 ooooaaa
Oo0d0ob0oobooboDooboooooooa
oooao
gooobooooooooooooobooob oo oo oooooooodd
ododododoooooooobooobbobobo b oo o oo ooooooooa
godoboobooooooooooobooob oo oo ooUoooooOooad
oooboobuoobuooboobao
oooad
o000 o0ooboooooooooooooob oo oo oooooooOooao
oooao
ddddooooooooobobbobboooboooooao
dodododoooooooboobbobo bbb oo oo o000 ooooooaa
gobodobooboooooouooooobooob oo oo ooOUoOooUooOood
gooobooooooooooooobooob oo oo oooooooodd
dodododooooooobooobobobo oo b oo o oo ooooooooaa
godoboobooooooooooobooob oo oo ooUoooooOooad
bbb oL oo oo oo oOUooouoooao
ddddoooooooboobobobobo bbb oo oo o000 ooooaaa
oodobooobooooooooooooo0oooooooooao
oooao
aad
Bhe M2 A BATY JEWE R AL >
lq; ' @ o
f)=— [Flo¥™do | Fl@)= [f()e™di
i
-0 } -
BETLHE | EEUs > RUE itel G(w) = asincm(wT) =
¥ ¥ - ] sin(w 7t /3)/M.sin(w 7t /3M)
EX=M. I y
fRiE=1,M, il = E ?‘B(t”m
W=27r,/3 n:—ﬂ-}-‘-l‘
ANESH AR RRGES f(t)y = [8(2V2/ 2] cos(t) - | Fw) = [8(2)¥2/ m 2](2
BiHl=2n (1/9) cos(3t) - (1/25)cos(Bt) | m)V2[d (w-1) + & (w+l) -
RiE=1 + (1/49) cos(7t) +...] /9 6 w-3) - (1/9) o
(w+3) - (1/25) &6 (w-5) -
(1/25) & (w+b) + (1/49)
6 (w-T)+(1/49) 6 (w+7)
+..]/2
HHES ANGESDOBET | x(t) = f(t)*g(t) X(w) =F(w) G(w)
iz x(t) = cos(t)

&3 BROANBEIIHTLI ML« RAA EEROENE QBT 5T — 1) TEH

Ooooooogoogogoao

O

OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



17 JP 5259680 B2 2013.8.7

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg
O Ooooo

OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao

gooano oooano

31a

gooao ogoaoao

42b  43b  44b 45D

109 405
{ BHa0

A
{
PEAN
F4F— K \ /
A
A\v}/ \107
K { %\ A

oA {‘
- - T4 RO OB

A
et S \\\_ )

MEWLT 4 OIVIE
(RBEORE)

{8




(18) JP 5259680 B2 2013.8.7

Oo0agao O0agao
30
32 31 32 31 32 32 31 32
B T
Q¥4 LR RN LS RPN Ruof
dl4\,» T - ©
R L T B R U R %
4 g T
g g
e Py Bo- DY - FrrARREBRT
— QG- B4V - Fr R RRRHBET
& Ooo0ooao
120
wEsES
oo w N
i 122 ¢ X
i
|
i
x(t) o1 ADC 10 A{t)
I
! FUSNRE,/ ||
i 124 VZhozy I
i pukg :
|
¥ ADC v-{———oB(t)
|
|
|

x(t)
vl

Alty

B(Y)

Ooooao X

150 -1

oboood

]l

-27-24—21‘-15-1‘5-12 -9‘ -8 —3”06 3 6 8 12161820 2827

150
Gw)
272421181512 .0 63 0 36 9 12 15 1821 24 27
&
Xy /| A

i

LA o "

R R VAR = ot
27 -24-21-1818-12 9 673 36 9 12151821 24 27

-




(19) JP 5259680 B2 2013.8.7

goooog goood
30
/ LA N AN N

-2n -3W12 ?# 117;( 7 3p2 27 \w

32 31 32
YA w240
RUYA Q117 B
RN _& \ “_‘/—J(‘(\NL
N\ P Q Q, B,
a4 2, i

Py B - YA - Fo R AXBRESERT
Qo s Qn- YA > - F o RUBRREBRET

ogoooao
Oooooao
Fiw)

150 - T . w
’ 27 24-21-18-15-12 -9 -6 -3 ® 3 6 8 1215182124 27
1.00
050 Giw)

w

2724211815112 9 -85 0 38 9 1215 1821 24 27
8

0,50

Xw) /f

o et

i

\

. - z

-1.00

e ety St LAt v oot
27 -24-21-18-15-12 -8 673 38 8 1218182124 27

-1.50

FIG. 15



(20) JP 5259680 B2 2013.8.7

gbooooogooan

(74) 000 100096769
000000000
(74) 000 100107319
0D0ooooooo
(74)000 100114591
000000000
(74) 000 100118407
00ooooooo
(74)000 100125380
00ooooooo
(74) 000 100125036
000000000
(74)000 10014299
0D0ooooooo
(74)000 100154298
000000000
(74) 000 100162330
0Doooooooo
(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000

ugbog gobodaod

Ge)DOOO OODOOobOOOoOoDOooboboooboobo
gboboooooooooobooooooog
gbaboobooooooooboooooood
oobooooboooooobooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

