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69 Spritzdiise fiir ein Mundspiilgerit.

@ Der Diisenkopf (2), der eine sich nach aussen ver-

jingende Durchbrechung aufweist, deren konische
Umfangswand mit in Achsenrichtung der Durchbrechung
verlaufenden Nuten versehen ist, nimmt ein in der Durch-
brechung axial bewegliches Verschlussstiick (6) aus einem
etwa zylindrischen Korper mit einem nach aussen weisen-
den halbkugelférmigen Ende (8) auf. Dieses Verschluss-
stiick (6) ist zwischen einer die Durchbrechung freigeben-
den Innenstellung und einer in die Durchbrechung ein-
greifenden Spritzstellung verschiebbar, in welcher es
mit einer Anlagefliche gleichmissig an der konischen
Umfangswand anliegt und die Nuten abdeckt, die auf
diese Weise Diisenkanile bilden. Am Umfang des Ver-
schlussstiickes (6) ist ein radial vorstehender Ringvor-
sprung angeformt, welcher eine die Anlagefldche bilden-
de konische Umfangsfliche mit einer der konischen
Umfangswand entsprechenden Konizitdt hat, wobei
diese Anlagefliche in Achsenrichtung des Verschluss-
stiickes weniger als 1,5 mm lang und kiirzer als die halbe
axiale Linge der konischen Umfangswand ist. Der Ko-
ngswinkel ger konischen Umfangswand liegt zwischen
4" und 15°. In der Spritzstellung des Verschlussstiik-
kes (6) ragt dessen halbkugelférmiges Ende (8) aus
der durch die Vorderfliche des Diisenkopfes (2) gehen-
de Ebene heraus. Mit der derart ausgebildeten Spritzdii-
se lisst sich ein geometrisch gut definierter und optimal

konvergierender Fliissigkeitsstrahl erzielen, der eine
wirkungsvolle Fliissigkeitsbehandlung der Mundhéhle er-
laubt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Spritzdiise fiir ein Mundspiilgerat, mit einem Diisen-
kopf, der eine sich nach aussen verjiingende Durchbrechung
aufweist, welche von einer konischen Umfangswand mit da-
rin angebrachten, in Achsenrichtung der Durchbrechung
verlaufenden Nuten begrenzt wird, und mit einem in der
Durchbrechung beweglichen Verschlussstiick, welches aus
einem im wesentlichen zylindrischen K érper mit einem nach
aussen weisenden halbkugelformigen Ende besteht und wel-
ches zwischen einer die Durchbrechung im wesentlichen frei-
gebenden Innenstellung und einer in die Durchbrechung ein-
greifenden Spritzstellung verschiebbar ist, in welcher es mit
einer Anlagefliche unter Abdeckung der Nuten, die so
Diisendffnungen bilden, gleichméssig an der konischen Um-
fangswand anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass am Um-
fang des Verschlussstiickes (6) ein radial vorstehender Ring-
vorsprung (9) angeformt ist, welcher eine die Anlagefliche
(10) bildende konische Umfangsfliche mit einer der koni-
schen Umfangswand (13) entsprechenden X onizitéit hat,
dass die Anlagefidche (10) in Achsenrichtung des Verschiuss-
stiickes (6) weniger als 1,5 mm lang und kiirzer als die halbe
axiale Lénge der konischen Umfangswand (13) ist, dass der
Konuswinkel der konischen Umfangswand (13) zwischen 4
und 15° betrigt und dass in der Spritzstellung des Ver-
schlussstiickes (6) dessen halbkugelférmiges Ende (8) wenig-
stens zum grdssten Teil fiber die durch die Vorderfliche des
Diisenkopfes (2) gehende Ebene hinausragt.

2. Spritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Konuswinkel einen Wert zwischen 5 und 8° und der
Durchmesser der Durchbrechung (12) an deren Aussenende
einen Wert zwischen 3,5 und 5,5 mm hat und dass die axiale
Linge der Anlagefidiche (10) zwischen 0,4 und 0,6 mm und
die der konischen Umfangswand (13) das Fiinf- bis Zehnfa-
che davon betrigt.

3. Spritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass 4-6 iiber den Umfang der konischen Umfangswand
(13) gleichmassig verteilte Nuten (14) vorgesehen sind, wel-
che in der Spritzstellung des Verschlussstiickes (6) einen to-
talen Durchflussquerschnitt von 0,4-0,6 mm? aufweisen.

4. Spritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschlussstiick (6) hohl und auf seiner Innenseite
offen ist und dass auf der der Durchbrechung (12) gegen-
tiberliegenden Innenwand des Diisenkopfes (2) ein Fiih-
rungszapfen (15) fiir das Verschlussstiick (6) angeformt ist,
welches auf diesem Fiihrungszapfen (15) frei verschiebbar
ist.

5. Spritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Diisenkopf (2) auf seiner Vorderseite eine Offnung
(16) hat, in welcher ein kreisringformiger Einsatz (5) befe-
stigt ist, dessen Innenumfang die konische Umfangswand
(13) der Durchbrechung (12) bildet und die Nuten (14) auf-
weist.

6. Spritzdiise nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende der konischen Um-
fangswand (13) ein radial nach innen ragender, von den Nu-
ten (14) durchsetzter Rand (17) angeformt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spritzdiise fiir ein
Mundspiilgerit geméss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Eine derartige Spritzdiise mit einem im Diisenkopf frei
verschiebbaren Verschlussstiick, das bei Speisung der Spritz-
diise durch den Fliissigkeitsdruck selbsttitig in die Spritz-

stellung gedriickt wird, andernfalls jedoch unter Freigabe
der Durchbrechung lose in diesem Kopf liegt, ist bereits be-
kannt. Der Vorteil eines beweglichen Verschlussstiickes liegt
darin, dass sich in den feinen, die Diisenéffnungen definie-

s renden Nuten kaum Verunreinigungen festsetzen oder an-
sammeln konnen und dass nach jeder Benutzung eine einfa-
che Spiilung oder ein Abbiirsten der die Nuten aufweisenden
konischen Umfangswand geniigt, um eventuelle Verunreini-
gungen leicht zu entfernen. Es werden also bei Spritzdiisen

10 dieser Art Verstopfungen der feinen Diisendffaungen, die im
allgemeinen Durchmesser von 0,1 bis 0,5 mm haben, ver-
mieden.

Eine medizinisch wirksame Fliissigkeitsbehandlung der
Mundhéhle, insbesondere der Zihne und des Zahnfleisches,

15 sollte sich nicht auf eine reine Spiilung beschrinken, sondern
durch Anwendung eines geeignet dimensionierten und aus-
gebildeten pulsierenden Fliissigkeitsstrahls eine gute Mas-
sage des Zahnfleisches und eine griindliche Siuberung der
Zahnzwischenrdume von festsitzenden Verunreinigungen,

20 die im allgemeinen durch Biirsten nicht entfernt werden kén-
nen, einschliessen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spritz-
diise der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art
zu schaffen, die zur Erzielung einer wirkungsvollen Fliissig-

25 keitsbehandlung einen geometrisch gut definierten und op-
timal konvergierenden Fliissigkeitsstrahl mit einer im Ver-
héltnis zum Fliissigkeitsdurchsatz ausreichenden Geschwin-
digkeit liefert, so dass am Konvergenzpunkt eine fiir eine
gute Massage und eine gute Sduberung der Zahnzwischen-

30 TAume ausreichende Energiekonzentration der auftreffenden
Wassermasse zur Verfiigung steht. Gleichzeitig soll die
Spritzdiise so ausgebildet sein, dass der Benutzer daran ge-
hindert wird, ihre Vorderfliche mit den dort miindenden
Diisenéffnungen in Berithrung mit dem Zahnfleisch oder den

35 Zihnen zu bringen, und dass ferner zwecks Reinigung das
Verschlussstiick leicht nach innen gedriickt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im Pa-
tentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.

Es hat sich gezeigt, dass die Linge der die individuelien

40 Fliissigkeitsstrahlen bildenden Diisendffnungen, also die axi-
ale Linge der die Nuten abdeckenden Anlagefiiche, még-
lichst klein gewdhlt werden muss, um eine unerwiinschte Er-
hohung des Fliissigkeitsdurchsatzes auf Kosten der Strahlge-
schwindigkeit sowie eine Tropfenbildung infolge einer Tur-

45 bulenz zu vermeiden. Die nur verhéltnismassig geringe Ko-
nizitdt der konischen Umfangswand und der Anlagefliche
liefert bei einem iiblichen Durchmesser der Durchbrechung
von etwa 3,5-5,5 mm einen Strahlenkonvergenzpunkt in ei-
ner Entfernung, bei welcher der Auftreffdruck des konzen-

so trierten Fliissigkeitsstrahls praktisch keine Schmerzempfin-
dung mehr auszulosen vermag, jedoch noch ausreicht, um
Verunreinigungen in den Zahnzwischenrdumen zu 16sen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Spritzdiise
nach der Erfindung ist im Patentanspruch 2 sowie in den

55 fibrigen abhédngigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem
Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Spritzdiise, bei welcher der
Diisenkopf im Axialschnitt dargestelit ist,

60  Fig. 2 eine Seitenansicht des Verschlussstiickes, in ver-
grossertem Massstab,

Fig. 3 die Vorderansicht auf den die Durchbrechung und
die Nuten aufweisenden, im Disenkopf befestigten Einsatz,
ebenfalls in vergrossertem Massstab, und

6s  Fig. 4 den Einsatz nach Fig. 3 im Axialschnitt.

Nach Fig. 1 weist die Spritzdiise 1 einen hohlen Diisen-
kopf 2 mit einem Diisenstiel 3 auf, welcher den im Diisen-
kopf 2 miindenden Zufithrungskanal 4 fiir die Fliissigkeit



enthiilt. Die Spritzdiise 1 ist auf ein bekanntes Handgerit
aufsteckbar, welches an die Fliissigkeitsquelle angeschlossen
ist, bei der es sich insbesondere um eine Hydraulikpumpe
handeln kann, welche einen pulsierenden Wasserstrahl lie-
fert.

_ Der Diisenkopf 2 hat auf seiner Vorderseite eine runde
Offnung 16, in die ein in den Fig. 3 und 4 dargestellter kreis-
ringformiger Einsatz 5 eingepresst ist. Der Innenumfang die-
ses Einsatzes 5 besteht aus einer sich nach aussen verjiingen-
den, konischen Umfangswand 13, die eine Durchbrechung
12 definiert und in welche in gleichen Abstéinden sieben, in
Richtung der Achse der Durchbrechung 12 orientierte Nu-
ten 14 angebracht sind. In der Durchbrechung 12, deren
Achse im wesentlichen senkrecht zur Richtung des Zufiih-
rungskanals 4 liegt, ist ein im wesentlichen zylindrisches Ver-
schiussstiick 6 mit einem nach vorn weisenden halbkugelfor-
migen Ende 8 frei verschiebbar gelagert. Am Umfang des
Verschlussstiickes 6 ist ein radial vorstehender Ringvor-
sprung 9 mit einer konischen Umfangsfliche angeformt, die
eine Anlagefiéiche 10 mit einer der konischen Umfangswand
13 entsprechenden Konizitit bildet. Das hohle, auf seiner In-
nenseite offene Verschlussstiick 6 sitzt verschiebbar auf ei-
nem Fiihrungszapfen 15, der auf der der Durchbrechung 12
gegeniiberliegenden Innenwand des Diisenkopfes 2 ange-
formt ist und dessen Achse mit der der Durchbrechung 12
fluchtet. Die Anordnung ist so getroffen und dimensioniert,
dass das Verschlussstiick 6 zwischen einer die Durchbre-
chung 12 im wesentlichen freigebenden Innenstellung, in
welcher die Nuten 14 zwecks Reinigung durch Ausspiilen
oder gegebenenfalls Biirsten gut zugénglich sind, und einer
in die Durchbrechung 12 eingreifenden Spritzstellung ver-
schiebbar ist. In dieser Spritzstellung, in welche das Ver-
schlussstiick 6 beim Betrieb der Spritzdiise unter der Wir-
kung des im Diisenkopf 2 herrschenden Wasserdrucks
selbsttitig gedriickt wird, liegt die Anlagefliche 10 unter Ab-
deckung der Nuten 14, die auf diese Weise Diisenéffnungen
bilden, gleichméssig an der konischen Umfangswand 13 an.

Der Durchmesser des Ringvorsprungs 9 wird ferner im
Verhiltnis zum Durchmesser der konischen Umfangswand
13 so gewihlt, dass in der Spritzstellung das halbkugelfér-
mige Ende 8 des Verschlussstiickes 6 wenigstens zum gross-
ten Teil iiber die durch die Vorderfliche des Diisenkopfes 2
gehende Ebene hinausragt, wie in Fig. 1 gezeigt. Auf diese
Weise kann das Verschlussstiick 6 zwecks Reinigung der Nu-
ten 14 bequem mit einem Finger ins Innere des Diisenkopfes
2 eingedriickt werden, und ausserdem wird verhindert, dass
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der Benutzer die Diisenvorderfldche mit den dort miinden-
den Diisendffnungen an das Zahnfleisch oder die Zahne an-
legen kann, wodurch der Wasserstrahl gestaut und praktisch
unwirksam wiirde.

5 Um bei der nur verhiltnisméssig geringen Konizitit der
durch die konische Umfangswand 13 und die Anlagefliche
10 definierten Justierungskegel mit Sicherheit ein Heraus-
driicken des Verschlussstiickes 6 aus dem Diisenkopf 2 unter
der Wirkung eines erhohten Wasserdrucks zu verhindern, ist

10 am vorderen Ende der konischen Umfangswand 13 ein ra-
dial nach innen ragender Rand 17 (Fig. 4) angeformt, der
von den Nuten 14 durchsetzt wird und gegebenenfalls einen
Anschlag fiir den Ringvorsprung 9 des Verschlussstiickes 6
bildet.

15 Beim betrachteten Ausfithrungsbeispiel haben die we-
sentlichen Teile folgende Abmessungen:

Der Durchmesser der Durchbrechung 12 betrégt an de-
ren Aussenende etwa 4,5 mm; die sieben rechteckformigen
Nuten 14 sind so dimensioniert, dass in der Spritzstellung

2 der gesamte Durchflussquerschnitt etwa 0,5 mm? betrégt;
die axiale Linge des Einsatzes 3, also der konischen Um-
fangswand 13, liegt bei 3,8 mm, die axiale Linge des Ver-
schlussstiickes 6 bei 5,8 mm und die der Anlagefléiche 10 bei
etwa 0,5 mm. Der Scheitelwinkel des durch die konische

¥ Umfangswand 13 gelegten Kegels betriigt etwa 6°, so dass
der Konvergenzpunkt des aus der Spritzdiise 1 austretenden
Strahls theoretisch in einer Entfernung von etwa 45 mm
liegt, was sich fiir eine wirkungsvolle Benutzung als sehr
zweckmissig erwiesen hat. Die auf diese Weise erzielbare

30 Strahlkonzentration reicht in der Regel aus, um zwischen
den Zihnen festsitzende Verunreinigungen zu 16sen und eine
gute Massagewirkung auf das Zahnfleisch auszuiiben, er-
zeugt jedoch aufgrund der Entfernung nicht mehr so hohe
lokale Driicke, dass die Schmerzschwelle iiberschritten wird.

% Die iiberraschend geringe axiale Linge der Anlagefiéiche 10
hat sich zur Erzeugung eines definierten und kontrollierten
Fliissigkeitsstrahls, der bei Verwendung iiblicher Hydraulik-
pumpen und Handgeréte eine fiir eine wirksame Behandlung
ausreichende Geschwindigkeit bei einem nur verhéltnismés-

%0 sig geringem Wasserdurchsatz aufweist, als besonders
zweckmdssig erwiesen und erfordert auch keine zu strengen
Toleranzen der zusammenwirkenden Teile.

Die vorstehend diskutierten Abmessungen konnen )
ssselbstverstdndlich auch in den in den Patentanspriichen 1, 2
und 3 angegebenen Grenzen variieren.

1 Blatt Zeichnungen



631 902
1Blatt

B\

5 '/5

2

| [ o

N

1%
\‘ -

) 77,

FIG.3 FIG.4




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

