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DESCRIPCION

Aparato para la limpieza de instalaciones térmicas o hidraulicas

La presente invencion se refiere, en general, a un aparato para la limpieza de centrales térmicas e hidraulicas. Mas
concretamente, se trata de un aparato que permite lavar y desincrustar centrales térmicas e hidraulicas y centrales
de circuito cerrado de forma cémoda y eficaz.

El documento US-A-3128779 divulga un aparato de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.

Como es bien sabido, las centrales térmicas y/o hidraulicas, por ejemplo las de calefaccién, pueden presentar
problemas de corrosién y formacién de lodos debido a la presencia de impurezas e incrustaciones en el interior de
las tuberias.

Para evitar tales problemas, las centrales térmicas y/o hidraulicas deben limpiarse adecuadamente.

Con este fin, existe en el mercado un aparato que incluye una bomba, un depésito con el liquido de limpieza y varias
tuberias para conectar la bomba y el depésito con las tuberias de la instalacién que se va a limpiar.

Sin embargo, este aparato es complicado de utilizar, en particular cuando se conecta a la planta.

También es bastante dificil gestionar y controlar la direccion del flujo del fluido de limpieza dentro de la planta. De
hecho, para invertir el flujo, es necesario desconectar y volver a conectar los conductos del aparato de limpieza a las
diferentes tuberias de la planta que se va a limpiar.

El propdsito de esta invencidon es ofrecer un aparato facil de usar para la limpieza de plantas térmicas e hidraulicas.
Otro propésito de la invencién es proporcionar un aparato de limpieza de centrales térmicas e hidraulicas que sea
facil de conectar a la planta a limpiar.

Otro propédsito es proporcionar un aparato para la limpieza de plantas térmicas e hidraulicas que permita controlar el
flujo del fluido de limpieza de forma rapida y comoda, sin tener que desconectar y volver a conectar el aparato a la
planta a limpiar.

Estos y otros fines se consiguen, segun la invencién, mediante un aparato para la limpieza de centrales térmicas e
hidraulicas segun la reivindicacidon 1, estando definidas las realizaciones preferidas por las reivindicaciones
dependientes.

El aparato permite invertir el flujo del liquido de lavado y/o desincrustante y de aclarado y escurrido, caracteristicas
que se combinan en un Unico dispositivo.

De hecho, en la actualidad estas funciones se obtienen Unicamente utilizando valvulas y desviadores conectados
entre si con racores hidraulicos comunes, dispositivos dispuestos sobre bastidores auxiliares.

Todo ello implicaria un estorbo llamativo, con posibilidad de fugas y mayor complejidad en las operaciones normales
de uso y mantenimiento.

Otras caracteristicas y detalles pueden comprenderse mejor a partir de la siguiente descripcion, realizada a modo de
ejemplo no descargable, asi como de los cuadros de dibujo adjuntos en los que:

la figura 1 es una vista lateral en seccidén de un aparato, segun la invencion, para la limpieza de centrales térmicas e
hidraulicas;

La figura 2 es una vista lateral en despiece del aparato de la figura 1;

Las figuras 3 y 4 son vistas en alzado del aparato de la figura 1, con y sin tapa de cierre, respectivamente;

las figuras 5 a 8 son vistas esquematicas de una parte del aparato de la figura 1, configurado segun el modo de
utilizacién.

Con referencia a las figuras adjuntas, en particular a la figura 1, el numero de referencia 10 denota un aparato en su
conjunto para la limpieza de centrales térmicas e hidraulicas.

El aparato 10 comprende:

- un depdsito, no representado en las figuras, para contener el liquido de lavado,

- una bomba para manejar el liquido de lavado;

- un dispositivo de seleccidén 30 para gestionar los flujos de este liquido de lavado y para conectar el aparato 10 a la
instalacion que se va a lavar.

El aparato 10 comprende, por una parte, una brida de soporte 12 a la que esta fijado un motor 14 y, por otra parte,
una prolongacion 16 atravesada por un eje vertical 18, conectado al motor 14. La prolongacién 16 termina en una
boca de aspiracion para el liquido de lavado.

La prolongacién 16 desemboca en una camara de aspiracién 20 definida entre dos placas 22, 24 y en la que se aloja
un rodete 26, conectado al eje vertical 18.

En la camara de aspiracién 20 hay una abertura 28 y esta conectada mediante un tubo de aspiracién 29 a un
dispositivo de seleccidon 30 situado en la brida de soporte 12.

La bomba del aparato 10 consta, por tanto, de motor 14, prolongacion 16, eje vertical 18, camara de aspiracién 20,
placas 22, 24 e impulsor 26.

El dispositivo de seleccién 30 comprende una camara de conexidén 32, una primera camara 34, una segunda camara
36 y una camara de descarga 38 situadas en la brida de soporte 12.

La camara de conexién 32 comunica por una parte con la primera camara 34 y por otra parte con la segunda camara
36.

Del mismo modo, la camara de descarga 38, conectada con un conducto de descarga 39, comunica por un lado con
la primera camara 34 y por otro lado con la segunda camara 36.

La camara de conexidén 32 y la camara de descarga 38 no estan directamente comunicadas entre si.

La camara de conexion 32 comunica con un conducto de aspiracién 40, conectado al tubo de aspiracion 29, y con
un conducto de retorno 42.
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La camara de conexién 32 aloja un tabique movil 44 que puede controlarse mediante una palanca central 46.

La primera camara 34 se comunica con un primer conducto 48 que se conecta aguas arriba o aguas abajo de la
instalacion que se va a limpiar y, del mismo modo, la segunda camara 36 se comunica con un segundo conducto 50
que se conecta aguas abajo o aguas arriba de la instalacién que se va a limpiar.

La primera camara 34 aloja un primer elemento de obstruccion 52 en forma de sector circular, pivotado en el centro
de la primera camara 34. El primer elemento de obstruccion 52 puede ser de acero inoxidable o de acero inoxidable.
El primer elemento de obstruccién 52 puede desplazarse mediante una primera palanca 54, de manera que puede
disponerse alternativamente bien para obstruir el paso entre la primera camara 34 y la camara de descarga 38,
como en la figura 4, bien para obstruir el paso entre la primera camara 34 y la camara de conexion 32, como en la
figura 8.

Un segundo elemento de obstruccidn 56, también en forma de sector circular, pivotado en el centro de la segunda
camara 36, se aloja en la segunda camara 36. El segundo elemento de obstruccion 56 puede ser de acero
inoxidable o de acero inoxidable. El segundo elemento de obstruccion 56 puede desplazarse mediante una segunda
palanca 58, de manera que puede disponerse alternativamente para obstruir el paso entre la segunda camara 36 y
la camara de descarga 38, como en la figura 4, o para obstruir el paso entre la segunda camara 36 y la camara de
conexion 32, como en la figura 7.

Las cuatro camaras 32, 34, 36, 38 estan cerradas en la parte superior por una tapa 60 a la que estan fijados el
conducto de descarga 39, el primer conducto 48 y el segundo conducto 50 para que puedan comunicar con las
camaras respectivas, como se ha descrito anteriormente.

A continuacion se describen los métodos de funcionamiento del aparato para la limpieza de centrales térmicas e
hidraulicas.

El aparato 10 se coloca en un depésito que contiene liquido de limpieza, de modo que la brida de soporte 12 con el
motor 14 quede mas alta que la superficie libre del liquido, mientras que el impulsor 26 con funcién de bomba se
incrusta en el liquido para que éste sea bombeado a la planta que se va a limpiar.

El primer conducto 48 y el segundo conducto 50 estan conectados respectivamente aguas arriba y aguas abajo de la
planta (o viceversa).

En cambio, el conducto de descarga 39 esta conectado a un recipiente adecuado para la descarga del liquido sucio
obtenido mediante el lavado de la planta.

Como se muestra en la figura 5, para el lavado de la planta, la palanca central 46 esta dispuesta de tal manera que
el tabique mavil 44 permite el flujo del liquido de lavado desde el conducto de aspiracion 40 a la primera camara 34 y
desde ésta al primer conducto 48, ya que el primer elemento de obstruccion 52 esta dispuesto de tal manera que
cierra el paso entre la primera camara 34 y la camara de descarga 38.

Desde el primer conducto 48, el liquido de purga fluye a través de la instalacion que se va a limpiar y, a
continuacién, vuelve al aparato 10 a través del segundo conducto 50 y desde aqui a la segunda camara 36.

El segundo elemento de obstruccion 56 esta dispuesto de tal manera que cierra el paso entre la segunda camara 36
y la camara de descarga 38, pero permite que el liquido de retorno que vuelve de la planta pase de la misma
segunda camara 36 al conducto de retorno 42 a través del cual se descarga en el deposito del aparato 10 y luego se
pesca y se introduce de nuevo en la planta a limpiar a través del conducto de aspiracion 40 y el conducto de
aspiracién 29.

De este modo, el aparato 10 lava la planta a limpiar en una primera direccion.

El aparato 10 segun la invencion permite realizar facilmente la limpieza de la planta incluso en la direccién opuesta a
la que se acaba de describir. En efecto, basta con girar la palanca central 46 para que el tabique mévil 44 se
desplace de la posicién anterior descrita e ilustrada en la figura 5 a la posicién ilustrada en la figura 6. En esta
posicién, el tabique moévil 44 se desplaza de la posicidn anterior descrita e ilustrada en la figura 5 a la posicion
ilustrada en la figura 6.

En esta posicidn, el tabique movil 44 permite el flujo del liquido de lavado desde el conducto de aspiracién 40 hacia
la segunda camara 36 y desde aqui hacia el segundo conducto 50, ya que el segundo elemento de obstruccion 56
esta dispuesto para cerrar el paso entre la segunda camara 36 y la camara de descarga 38.

Desde el segundo conducto 50, el liquido de purga fluye a través de la instalacién que se va a limpiar y, a
continuacién, vuelve al aparato 10 a través del primer conducto 48 y desde aqui a la primera camara 34.

El primer elemento de obstruccion 52 esta dispuesto de tal manera que cierra el paso entre la primera camara 34 y
la camara de descarga 38, pero permite que el liquido de retorno que vuelve de la planta pase de la misma primera
camara 34 al conducto de retorno 42 a través del cual se descarga en el deposito del aparato 10 y luego se pescay
se introduce de nuevo en la planta a limpiar a través del conducto de aspiracién 40 y el conducto de aspiracién 29.
De este modo, el aparato 10 lava la planta que se va a limpiar en una segunda direccion, opuesta a la primera
direccién descrita anteriormente.

Cuando el operador que utiliza el aparato 10 considera que la limpieza de la planta puede completarse, el liquido de
lavado puede descargarse.

Para llevar a cabo esta operacién, si la limpieza de la planta se ha realizado segun la primera direccién de paso,
basta con que el segundo elemento de obstruccién 56 esté dispuesto de tal manera que cierre el paso entre la
segunda camara 36 y la camara de conexién 32, permitiendo, sin embargo, el paso entre la misma segunda camara
36 y la camara de descarga 38, y desde alli a través del tubo de descarga 39, tal y como se muestra en la figura 7.
Si, por el contrario, la limpieza de la instalacién se ha realizado segun la segunda direccion de paso, como se
muestra en la figura 6, el liquido de lavado se descarga, como se muestra en la figura 8, posicionando el primer
elemento de obstruccién 52 para cerrar el paso entre la primera camara 34 y la camara de conexion 32, pero
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permitiendo el flujo entre la misma primera camara 34 y la camara de descarga 38, y de alli a través del tubo de
descarga 39.

Es evidente, por tanto, cémo el aparato 10 segun la invencién permite la limpieza de una instalacion hidraulica de
forma sencilla, gestionando facilmente la direccién de los flujos del liquido de lavado y la descarga del mismo al final
del lavado.

En efecto, una vez conectadas la entrada y la salida de la instalacién al primer conducto 48 y al segundo conducto
50, es suficiente, en efecto, accionar la bomba y actuar sobre |la palanca central 46, sobre la primera palanca 54 y
sobre la segunda palanca 58.

Las conexiones hidraulicas se obtienen con racores rapidos antiacidos con tapén de seguridad.

Los racores se pueden acodar a 90°, que a su vez se pueden girar en su asiento, a diferencia de la técnica conocida
que implica el uso de racores roscados o de bayoneta de laton.

De este modo, se consigue una gran rapidez y facilidad en la conexion de las tuberias a la bomba y una seguridad
extrema en la estanqueidad, incluso en caso de movimiento continuo de las tuberias.

Ademas, pueden incluirse variantes en el ambito de la invencion.

Por ejemplo, la forma y la posicion de las camaras 32, 34, 36, 38 pueden ser diferentes en funcién del espacio y de
las necesidades constructivas y de construccion del aparato.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (10) para la limpieza de una instalacion térmica o hidraulica que comprende:

- un depdsito apto para contener liquido de lavado

- una bomba apta para bombear el liquido de lavado desde el deposito hasta la central térmica o hidraulica mediante
un conducto de aspiracion (40);

- un dispositivo de seleccion (30) apto para gestionar los flujos del liquido de lavado y conectar el depdsito y la
bomba a la instalacién térmica o hidraulica que se va a lavar;

en el que el dispositivo de seleccion (30) incluye:

- una camara de conexién (32) comunicada con el conducto de aspiracion (40) y con un conducto de retorno (42)
para la descarga del liquido de lavado en el depdsito;

- Uuna camara de descarga (38) comunicada con un conducto de descarga (39) adaptado para descargar el liquido
de lavado fuera del aparato (10)

- Una primera camara (34) conectada a un primer conducto (48) y comunicada con la camara de conexién (32) y la
camara de descarga (38); un primer elemento de obstruccién (52) que se recibe en la primera camara (34) y esta
adaptado para bloquear alternativamente la comunicacién con la camara de conexién (32) o con la camara de
descarga (38);

- una segunda camara (36) conectada a un segundo conducto (50) y en comunicacidén con la camara de conexién
(32) y la camara de descarga (38);

caracterizado porque el aparato comprende un segundo elemento de obstruccidon (56) que se recibe en la segunda
camara (36) y esta adaptado para bloquear alternativamente la comunicacién con la camara de conexién (32) o con
la camara de descarga (38);

en que un tabique movil (44) esta incluido en la camara de conexion (32) y adaptado para separar la camara de
conexién (32) en dos partes con el fin de separar el conducto de aspiracion (40) y el conducto de retorno (42) entre
si, de manera que el conducto de aspiracién (40) pueda comunicar alternativamente con la primera camara (34) y el
conducto de retorno (42) con la segunda camara (36), o alternativamente que el conducto de aspiracion (40) pueda
comunicar alternativamente con la segunda camara (36) y el conducto de retorno (42) con la primera camara (34);

y en que la camara de conexién (32), la camara de descarga (38), la primera camara (34) y la segunda camara (36)
estan todas formadas en una brida de soporte (12).

2. Aparato (10) segun la reivindicaciéon anterior, en el que la bomba comprende un motor (14), una
prolongacién (16), un eje vertical (18), una camara de aspiracion (20) formada entre dos placas (22, 24), y un rodete
(26) dispuesto en la camara de aspiracion (20).

3. Aparato (10) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que el tabique movil (44) puede controlarse
mediante una palanca central (46).

4. Aparato (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer elemento de obstruccion (52)
puede controlarse mediante una primera palanca (54).

5. Aparato (10) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo elemento de obstruccidn
(56) puede controlarse mediante una segunda palanca (58).

6. Aparato (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que las conexiones hidraulicas entre los
conductos y la brida de soporte (12) se obtienen con acoplamientos rapidos antiacidos con pasador de seguridad.

7. Aparato (10) segun la reivindicacion precedente, en el que los acoplamientos tienen un angulo de 90° y son

giratorios en su asiento.
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