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La présente invention concerne les soupapes et plus parti-
culiérement les soupapes de réglage de turbine et notamment
turbine & vapeur:

On connait des soupapes de réglage des turbines, comportant
un clapet & té&te sphérique qui obture plus ou moins le passage du
fluide vers une tuyére de récupération. Cette tuyére a pour
but de récupérer au maximum 1'énergie cinétigue du fluide en
la transformant en énergie pidzom@trigque ds= fagon que le rende-
ment global de 1'installaticn ne soit pas trop affecté par la
soupape lors du fonctionnemeni aux grandes ouvertures du passage.
Le clapet est disposé dans une chambre en général alimentée
latéralement, et ses déplacements dans 1l'axe de la sortie
du fluide & 1l'encontre du rétrécissement du passage formant
sidge, sont commandés par un systéme de régulation.

Les écoulements rapides et notamment supersoniques, a
travers une soupape du type précité donnent lieu & des vibra-
tions mécaniques dangereuses pour 1l'ensemble de 1l'installation,
des instabilités d'écoulement qui perturbent le systéme de
régulation, des pertes de charge anormales et des bruits
exagérés.

On a constaté en particulier, qu'aux trés faibles levées
du clapet et aux levées intermédiaires, une onde de choc de
recompression se produit entre le clapet et le siége.

Les écoulements instationnaires semblent dus & un collage
des jets de fluide & la paroi du clapet, collage qui se fait
de facon désordonnée et qui résulte des courbures proposées au
fluide par les parois. On a aussi observé une dissymétrie de
1'écoulement du fluide autour du clapet, le régime pouvant
8tre supersonique dans une zone et subsonique dans une autre,
d'oll des efforts transversaux trés importants sur le clapet
et la formation d'un écoulement rotatif.

Ces écoulements instationnaires provoguent des efforts
non seulement sur le clapet mais également sur tous les élé-
ments disposés en aval et principalement le premier étage de la

turbine ot des variations de débit global peuvent apparaitre.
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La présente invention a pour but de remédier aux inconvé-
nients précités et d'améliorer ainsi les soupapes de réglage en
général et les soupapes de réglage des turbine en particulier.

La présente invention a pour objet une soupape anti-vibra-
tions de réglage de passage de fluide, qui comprend un corps de
soupape délimitant un passage ol le fluide arrive dans une chambre
renfermant un clapet manoceuvrable & volonté en translation, dans
1'axe de la sortie dudit fluide, a 1'encontre d'un rétréciséement
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dudit passage formant sidge pour ledit clapet, afin de régler
le passage dudit fluide; ladite soupape étant caractérisée en

ce gue, dans toutes les positions dudit clapet entre la fermeture

compléte et 1l'ouverture totale, les sections de passage du
fluide entre ledit clapet et son si&ge sont décroissantes
d'amont en aval, ledit clapet présentant un décrochement de sur-
face au voisinage aval de la zone de contact dudit clapet avec
ledit siege.

Le décrochement de surface aurvoisinage aval de la zone
de contact du clapet avec le siége permet d'éviter un collage
massif du fluide a la paroi aval - - du clapet comme ce serait le
cas avec un clapet & téte sphérique. On évite ainsi un écoule-
ment en forme de tuyére convergente-divergente entre le clapet
et le sidge et on supprime toute possibilité de recompression
sur le clapet.

Suivant un mode de réalisation de 1l'invention, en coupe
axiale la paroi du clapet dans la zone de contact avec le
sidge est déterminée par au moins une premiére courbe a laguelle
est raccordée une seconde courbe au voisinage aval d'un point
de contact de ladite premi&re courbe avec le sigge du clapet,
lesdites premidre et seconde courbes étant entidrement situées
en amont de la perpendiculaire & 1l'axe du clapet issue du
point de raccordement desdites courbes.

Il est & noter que dans le cadre de la présente invention
1'expression "voisinage aval du point de contact" signifie que
la distance entre le point de raccordement des courbes et le
point de contact avec le siége est trés petite par rapport aux
dimensions du clapet. A titre d'exemple, pour un clapet ayanﬁ
environ 300 mm de diamétré, le point de raccordement est &
environ 1 mm du point de contact. Ceci permet.-d'assurer l'exis-

tence d'une aréte vive au niveau du point de raccordement.
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Suivant un mode de réalisation de 1'invention, la seconde
courbe est la génératrice d'un évidement axial- sphérique du
clapet. ) ’ '

Suivant un autre mode de réalisation de 1'invention, la
seconde courbe est un segment de droite qui forme avec la perpen-—
diculaire & 1l'axe du clapet issue du point de raccordement
dudit segment & la premidre courbe, un angle supérieur & 0° et
au plus &€gal a 90°, ledit segment de droite &tant alors la
génératrice d'un évidement axial du clapet, cylindrique ou conique.

Suivant un mode de réalisation avantageux, la tangente a 1la
premiére courbe au point de raccordement forme avec la perpen-
diculaire & 1'axe du clapet issue du point de raccoxrdement, un
angle supérieur & 0° et inférieur & 90°.

Suivant un autre mode de réalisation, la paroi du sidge du
clapet présente également un décrochement de surface au voisi-
nage aval de la zone de contact avec le clapet.

Ce décrochement de la surface du siége analogue & celui du
clapet améliore également 1'écoulement en assurant un jet franc.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la descrip-

~

tion détaillée qui suit et & 1'examen des dessins annexés qui
représentent & titre d'exemples non limitatifs, plusieurs modes
de réalisation de 1'invention.

La figure 1 représente une coupe axiale d'une soupape
suivant 1'invention.

La figure 2 représente & plus grande échelle une partie de
la soupape de la figure 1.

Les figures 3 & 5 représentent des variantes d'un clapet
de soupape suivant 1'invention.

La figure 6 représente schématiquement un autre mode de
réalisation de 1'invention.

Sur la fig. 1 on a représenté une soupape de réglage d'une
turbine & vapeur. Cette soupape comporte un corps de soupape 1,
une chambre 2, alimentée latéralement par un conduit 3 et un
clapet 4 qui peut obturer plus ou moins le passage du fluide

vers une tuy2re de récupération 5. Le clapet 4 est manoeuvrable
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en translation dans 1l'axe de sortiez A-A' du fluide 3 1l'encontre
d'un rétrécissement formant un sidge constitué par une piéce

rapportée 6. De fagon connue, la soupape représentée comporte

‘une soupape intermédiaire 7 avec un clapet 8 plus petit que le

clapet 4, et qui commande 1'écoulement du fluide dans un passage
axial 8' dans le clapet 4. L'ouverture dans un premier temps du
clapet 8 permet de réduire 1'effort nécessaire pour 1l'ouverture
du clapet 4.

On voit sur la figure 2 gqu'en céupe axiale, la paroi du
clapet 4 dans la zone de contact avec le siége 6, est délimitée
dans l'exemple par un arc de cercle -9 auguel est raccordé un
segment de droite 10 en un paint 11 situé au voisinage aval d'un
point de contact 12 de l'arc de cercle 9 avec le siége 6. L'arc
de cercle 9 et le segment de droite 10 sont entid&rement situés
en amont de la perpendiculaire 13 & 1'axe AA' issue du point de
raccordement 1ll. Le segment 10 forme un anglec(_de 90° avec la
perpendiculaire 13 & l'axe AA', tandis que la tengente T i l'arc
de cercle 9 au point de raccordement 11 forme avec la perpendi—'
culaire 13 un angle/a égal a environ 45°. Le clapet 4 présente
donc dans la zone de contact avec le siége une surface sphérique
convexe avec un décrochement résultant d'un évidement axial
cylindrique 13' dudit clapet 4. . .

On notera que sur les figures, la distance entre le point
de contact 12 et le point de raccordement 1l est exagérée pour
des raisons de clarté.

En coupe axiale, la paroi du sid&ge 6 est délimitée par un _
arc de cercle 14 auquel est raccordé un segment de droite 15 en
un point 16 situé au voisinage aval du point de contact 12' de
l'arc de cercle 14 avec le clapet 4. L'arc de cercle 14 est si-
tué en amont de la perpendiculaire 17 & l'axe AA' issue du
point de raccordement 16, tandis que le segment de droite 15 est
situé en aval de la perpendiculaire 17. Lia tangente T' & 1l'arc
de cercle 14 au point de raccordement 16 forme un angle X d'en-
viron 45° avec la perpendiculaire 17, tandis que le segment de
droite 15 forme un angle 8 de 90° avec la perpendiculaire 17. .
Le sidge présente donc une surface torique qui se prolonge vérs
l'aval par une surface cylindrigque. -
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Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2, le sieége 6
du clapet 4 est suivi vers 1l'aval d'un rétrécissement formant
un col 18 de tuyére divergente 19.

Pour obtenir un décrochement de surface au voisinage aval
du point de contact du clapet avec le sidge, il suffit que
1'angle of représenté sur la figure 2, entre le segment de droite

10 et la perpendiculaire 13 au point de raccordement 1l soit

supérieur & 0°, sa valeur maximum préférée étant égale & 90° .

Sur les figures 3 & 5, on a représenté d'autres modes de
réalisation d'un clapet suivant 1'invention. Ces clapets 20, 21
et 22 sont destinés & des soupapes a commande diiecte, c'est-a-
dire ne comportant pas une soupape intermédiaire ni par consé-
quent un passage axial pour le fluide tel que le passage 8' de
la figure 1.

La figure 3 correspond au cas ol l'angle X vaut 90° et
le clapet présente donc un évidement axial cylindrique borgne 24.

La figure 4 correspond & un angle o supérieur a 0° et
inférieur & 90°, le clapet 21 présentant donc un évidement axial
conigue 25.

La figure 5 correspond au cas ol le segment de droite 10
représenté sur la figure 2 est remplacé par un arc de cercle 26,
le clapet 22 présentant un évidement axial sphérique 27.

La paroi du siége du clapet peut également présenter un
décrochement de surface au voisinage aval du point de contact
avec ledit clapet. Ce décrochement de surface est obtenu dés
que la valeur de l'angle 5 (représenté sur la figure 2) entre
la perpendiculaire 17 et le segment de droite 15 est supérieur
4 90°. Sur la figure 6, on a représenté un mode de réalisation
dans lequel un décrochement 29 de la paroi du sidge est défini
par un angle § égal a 180°.

Bien entendu, 1l'invention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés, elle est suscepti-
ble de nombreuses variantes accessibles & 1'homme de l'art,
suivant les applications envisagées et sans s'écarter pour

cela de l'esprit de 1l'invention.
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C'est ainsi, en particulier, que l'invention ne se limite
pas aux écoulements supersoniques dans les soupapes de réglage
de turbine & vapeur, elle est applicable A toutes les soupapes

ou robinets traversés par un fluide compressible ou non.
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REVENDICATIONS
1 - Soupape anti-vibrations de réglage de passage de

fluide, qui comprend un corps de soupape délimitant un passage
ofi le fluide arrive dans une chambre renfermant un clapet
manoeuvrable & volonté en translation, dans 1l'axe de la sortie
dudit fluide, & l'encontre d'un rétrécissement dudit passage
formant siége pour ledit clapet, afin de régler le passage
dudit fluide; ladite soupape étant caractérisée en ce que, dans
toutes les positions dudit clapet entre la fermeture compléte
et 1l'ouverture totale, les sections de passage du fluide entre
ledit clapet et son siége sont décroissantes d'amont en aval,
ledit clapet présentant un décrochement de surface au voisinage
aval de la zone de contact dudit clapet avec ledit siége.

2 ~ Soupape suivant la revendication 1, caractérisée en

ce qu'en coupe axiale la paroi du clapet, dans la zone de contact

avec le siége, est délimitée par au moins une premiére courbe
a laguelle est raccordée une seconde courbe au voisinage aval
d'un point de contact de ladite premiére courbe avec le sidge
du clapet, lesdites premiére et seconde courbes étant entiére-
ment situées en amont de la perpendiculaire & 1l'axe du clapet
issue du point de raccordement desdites courbes.

3 -~ Soupape suivant la revendication 2, caractérisée en

ce que la tangente a la premié&re courbe au point de raccordement

avec la seconde courbe forme avec la perpendiculaire & 1l'axe
du clapet issue dudit point de raccordement un angle supérieur
a 0° et inférieur a 90°.

4 - Soupape suivant l'une des revendications 2 ou 3,
caractérisée en ce que la seconde courbe est la génératrice
d'un évidement sphérique axial dudit clapet.

5 - Soupape suivant l'une des revendications 2 ou 3,
caractérisée en ce gue la seconde courbe est un segment de
droite qui forme avec la perpendiculaire & l'axe du clapet
issue du point de raccordement dudit segment & la premiére
courbe, un angle supérieur & 0° et au plus égal a 90°.

6 - Soupape suivant la revendicgtion 5, caractérisée en
ce que le segment de droite précité est une génératrice d'un

évidement axial conique du clapet.
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7 -.Soupape suivant la revendication 5, caractérisée en ce
que le segment de droite précité est une génératrice d'un

évidement cylindrique du clapet.

8 - Soupape suivant l'une quelconque des revendications 1 -

a 7, caractérisée en ce qu'en coupé axiale la paroi du siége
du clapet est délimitée par au moins une courbe 3 laquelle est
raccordée un segment de droite au voisinage aval du point de
contact de ladite courbe avec ledit clapet, ledit segment de
droite formant un angle d'environ 90° avec une perpendiculaire
& l'axe du clapet issue du point de raccordement.

9 - Soupape suivant l'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisée en ce que la paroi du sigge du clapet
présente un décrochement de surface au voisinage aval de la
zone de contaect avec le clapet.
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