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ES 2273631 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para producir un dibujo patrén para la calibracién de dispositivos de entrada de imagenes digitales.

La invencién se refiere a un procedimiento y a un dibujo patrén para calibrar dispositivos de entrada digitales, en
especial para la calibracién de entrada de escéneres y cdmaras digitales.

Cuando se registra una imagen por medio de un escaner o de una cdmara digital, se genera un conjunto de datos
con informacién acerca de la imagen, y en especial también con informacién del color. Aunque con ello los colores
correctos de la imagen estdn contenidos, tras el proceso de adquisicidn, en el conjunto de datos, es necesario calibrar
estos dispositivos de entrada para crear un ajuste entre los valores cromdticos establecidos por el escaner, por ejemplo,
y los realmente existentes en la imagen.

Tales calibraciones se realizan por medio de dibujos patrén, denominados también cartas de calibracién, que pre-
sentan en su mayoria una imagen con transiciones de color y gradientes de negro a blanco. Conforme al estado de la
técnica estan disponibles cartas de calibracién que han sido producidas mediante exposicion fotografica y presentan
por tanto colores del espacio de color RGB. Se encuentran gradientes a base de parches o campos de color contiguos,
casi siempre rectangulares o cuadrados, en los cuales aparece s6lo una vez cada tono individual de color del espacio
de color RGB (mezcla cromética a partir de los colores basicos rojo, verde y azul). Resulta asi un gran nimero de
campos de color, que en cada caso se diferencian de sus vecinos dentro de cada gradiente especifico s6lo ligeramente
en cuanto a claridad, tono de color y saturacion.

Por ejemplo, en la calibracion de escéneres, tras haber escaneado la carta de calibracién y haber construido el
conjunto de datos ligado a ello, con ayuda de un programa informéatico suministrado en el paquete de calibracion, se
realiza un ajuste (en el que también son necesarios pasos manuales) con el cual se pueden asignar correctamente en
el trabajo ulterior los valores cromaticos reales. Este procedimiento de calibracidn y las cartas de calibracién segun el
estado de la técnica presentan sustanciales inconvenientes. En primer lugar, los paquetes de calibracién que se pueden
conseguir en el mercado son muy caros. Ademds, este método de calibracion presenta defectos bdsicos, que traen
consigo inexactitudes.

Asi, el gran nimero de campos de color RGB produce un conjunto de datos digitales extraordinariamente grande,
cuya informacidn es recortada durante la calibracién gracias a cdlculos adicionales en los espacios de color intermedios
(por ejemplo LAB), con lo cual se produce una pérdida de datos y se distorsionan fuertemente las curvas de color
que son de por si esencialmente rectilineas. Se origina asi el denominado ruido de fondo sistémico, que deteriora
grandemente la calidad de la calibracién.

Otro inconveniente de estas calibraciones que se han realizado hasta ahora reside en que al aparecer una sola vez
en la carta cada uno de los valores cromaticos, no se pueden compensar variaciones de exposicion o de iluminacién en
el campo que estd siendo captado.

D1 ha publicado un procedimiento para calibrar un escéner, en donde se contempla el hecho de generar el dibujo
patrén de calibracién con una impresora de destino determinada, por lo cual el escaner debe estar calibrado para tal
impresora de destino.

Es misién de la presente invencion poner a disposicién un procedimiento y un dibujo patrén para calibrar dispo-
sitivos de entrada digitales, en los cuales se hayan superado los mencionados inconvenientes del estado de la técnica.
En especial se debe mejorar la precision de la calibraciéon y se debe poner a disposicién una calibracién de entrada
econdmica para dispositivos de entrada tales como escaneres o cdmaras digitales.

Esta misién se ha cumplido en un procedimiento de acuerdo con la invencidn, segiin la reivindicacién 1, impri-
miendo en una produccién en grandes series campos de color mediante un procedimiento de impresion policroma
sustractivo con una trama de impresion modulada en frecuencia.

Por consiguiente la invencion se distingue fundamentalmente del estado de la técnica, por una parte, porque no se
emplea en la imagen de calibracién ningtin color basado en RGB, sino aquellos que son imprimibles, es decir, que se
pueden conseguir mediante técnicas de impresion. En una forma de realizacion preferida de la invencidn, son éstos
colores del espacio cromatico CMYK (cian/magenta/amarillo/negro).

Los datos de referencia necesarios se presentan conforme al estandar ICC en los espacios de color CIE-Lab y XYZ,
y se han elegido de manera tal que corresponden sélo a los colores CMYK imprimibles. De este modo es posible por
primera vez generar datos corregidos en lo posible para todos los espacios de color relevantes en la practica (RGB,
LAB y CMYK), sin recortar ninguno de los espacios de color mencionados.

Mediante las tintas de impresion CMYK se puede garantizar una regulacion exacta del proceso durante la prepa-
racién de los dibujos patrén de calibracion (cartas). Cuando los colores de las cartas se originan con una trama de
impresién modulada en frecuencia y con maquinas de impresién reguladas por CPC de tdltima generacién, es posible
la produccion en grandes series de las cartas mds exactas. Estas cartas presentan colores normalizados y correctos, que
en particular por aproximacién de los valores de visuales y de la técnica de impresién simulan una escala (Euroskala
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segun las especificaciones Fogra BVD) con correspondencias de valores cromaticos para una trama de impresion tipo
(trama de impresion 60%).

En una forma de realizacién ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencién se produce una imagen de
calibracién que tiene solamente los colores de gamut mas importantes del espacio de color CMYK. Esto contribuye
a limitar el intervalo de valores crométicos, y el conjunto de datos asi reducido minimiza el ruido de fondo sistémico
que se origina al emplear cartas RGB con un nimero muy elevado de campos de color diferentes (conjunto de datos
muy grande; recorte en los cédlculos). Los valores cromadticos faltantes pueden establecerse por célculo. Los perfiles
ICC producidos se hacen claramente mas homogéneos y concordantes, corresponden sin mas técnicas de tratamiento
de datos al estandar de la industria.

Se puede generar una imagen de calibracién que haya sido elaborada mediante impresién en offset, en especial
impresion en offset de hojas o en offset de bobina, impresion en huecograbado, o serigrafia.

Ademds, de acuerdo con la invencion se genera ventajosamente una imagen de calibracién que presenta una repeti-
cién maltiple, en especial decuplicada, de los mismos campos de color en distintos lugares, promedidndose los valores
medidos de estos campos de color en el conjunto de datos de ajuste. En este caso, los mismos campos se distribuyen
sobre la imagen siguiendo un esquema regular, lo que proporciona por primera vez la posibilidad de compensar varia-
ciones de exposicion en el caso de tomas de cdmara digital o variaciones de iluminacién en el caso de escaneos, que
puedan falsear los valores medidos, efectuando el promedio. En este caso, el intervalo limitado de valores cromaticos
en la imagen de calibracién proporciona una ventaja especial, ya que con ello hay naturalmente espacio disponible
para imprimir varias veces campos de color iguales. Este método se denomina método RCC (siglas inglesas de control
de color repetitivo/reductivo).

La invencidn se refiere también a la produccién de un dibujo patrén para calibrar dispositivos de entrada digitales,
en especial escdneres y cdmaras digitales, con una disposicién de diferentes colores, que estd caracterizada porque
los colores son sélo colores normalizados que se pueden conseguir mediante impresién, y en especial colores del
espacio cromdtico CMYK. Preferiblemente, los colores pueden abarcar sélo los colores de gamut mas importantes del
espacio cromitico CMYK, y de acuerdo con una forma de realizacién ventajosa aparecen en una repeticiéon multiple,
en especial décuple, de los mismos campos de color en distintos lugares del dibujo patrén, predominando en especial
una distribucién regular de los mismos campos de color por toda la superficie del dibujo patrén. Existe la posibilidad
de imprimir los colores en una trama de impresién modulada en frecuencia.

A continuacidén se explicard con mds detalle la invencién por medio de una forma de realizacién de un dibujo
patrén para calibracion de acuerdo con la invencién (en lo sucesivo denominado también “carta”).

En los dibujos:
la Figura 1 muestra un carta vacia, en la cual se ha dispuesto un sistema de coordenadas;

la Figura 2 muestra una Tabla I, con datos de valores porcentuales de los colores cian (C), magenta (M), amarillo
(Y) y negro (K) en un carta terminado, en el campo de color;

la Figura 3 muestra una Tabla II, con datos de valores porcentuales para las gradaciones de gris en el campo de
color del gris;

las Figuras 4 a 6 muestran separaciones de color para las tintas de proceso cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y
negro (K) en un carta de acuerdo con la invencidn, en el campo de colores y en las gradaciones de gris.

Con las figuras adjuntas se ilustra la distribucion cromatica sobre una carta de calibracién conforme a la invencidn,
en una representacion en blanco y negro. En la Figura 1 estd representada una carta de calibracién vacia, a la cual se
ha dotado de un sistema de coordenadas con el fin de designar claramente sus campos individuales. La carta muestra
un campo de color (Al a L22) y gradaciones de gris (GS1 a GS24).

Los colores de los campos individuales se pueden definir por medio de los datos de valores porcentuales para los
colores cian (C), magenta (M), amarillo (Y) y negro (K), tal como se indica en la Figura 2 (Tabla I) para el campo
de color y en la Figura 3 (Tabla 2) para las gradaciones de gris. Segtin la proporcién en porcentaje de los anteriores
componentes, resulta un color para cada uno de los campos de color individuales.

De este modo se construye por primera vez un carta seglin la norma ANSI, en lugar de la carta RGB tricolor o
de la carta CMYK cuatricolor. La carta contiene 264 campos de color individuales con 26 colores en cada uno y 19
valores de gris desde el blanco al negro. De los 26 colores se repiten once veces los tonos principales y diez veces los
restantes colores. En el caso de los valores de gris se repiten tres veces el campo del 3% y el campo del 100%.

La construccién del campo de medida corresponde a la norma ANSI (American National Standard for Graphics
Arts and Photography) IT 8.7/2 para la elaboracion de perfiles de entrada para dispositivos de reflexion. Por definicion,
los colores CYMK utilizados corresponden por si mismos al gamut del espacio de color objetivo a alcanzar, ya que
éste es, a su vez, prioritariamente CMYK. No obstante, como derivacién secundaria se puede distribuir también, sin
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pérdida de informacién cromatica, un espacio de color de 3 canales tal como el L*A*B* o el RGB (por ejemplo
a través de la conversion del perfil en un programa informético estdndar apto para ICC o también sistemas OPI o
programas RIP).

Esto significa que la carta de acuerdo con la invencién puede ser leida por todas las herramientas normalizadas para
generar perfiles ICC, y en ello de manera completamente independiente del fabricante o del CMM (Color Matching
Module, médulo de concordancia de color) utilizado.

La calibracion y el registro técnico de la medida estdn optimizados para un iluminante D50, efectudndose la salida
y los controles de impresion de la carta a D65. Mediante las tintas de impresion CYMK se puede garantizar una
regulacién més exacta del proceso durante la realizacion de la carta.

Repitiendo diez u once veces los campos de color sobre la carta (distribuidos segiin un esquema regular), se com-
pensan de una manera sustancialmente mas exacta, al determinar el promedio, eventuales variaciones en la exposicién
o en la iluminacién, que podrian falsear los valores de medida (RCC = control de color repetitivo/reductivo). Me-
diante la limitacién del intervalo de valores cromaticos a los colores de gamut mds importantes del espacio de color
CMYK, se traducen, sin pérdida o recorte de los datos de partida, las cantidades de datos producidas por el sensor de
imagen (escaner o cdmara digital). Los necesarios datos de referencia se presentan de acuerdo con el estandar ICC en
el espacio de color CIE-Lab y el XYZ, y se han elegido de manera tal que corresponden sélo a los colores CMYK
imprimibles. De este modo es posible por primera vez generar datos corregidos en lo posible para todos los espacios
de color relevantes en la practica (RGB, LAB y CMYK), sin recortar ninguno de los espacios de color mencionados.
Asi se limita la determinacion del mapa de gamut a un minimo absoluto.

En las Figuras 4 a 6 estdn ahora representados para las tintas de proceso individuales (Figura 4: cian; Figura 5:
magenta, Figura 6: amarillo; Figura 7: negro) separaciones de color de un carta de acuerdo con la invencién. Si en un
campo de color en particular se aprecia una superficie completamente blanca para una tinta de proceso, ello significa
que de este color estd presente 0% en el tono de color respectivo. Los campos completamente negros significan que
estd presente 100% de esta tinta de proceso; valores intermedios indican una mezcla en cada caso correspondiente (por
ejemplo, 50% de gris corresponde a 50% de la tinta de proceso respectiva).
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para producir un dibujo patrén de calibracion para calibrar dispositivos de entrada digitales, ca-
racterizado porque sobre el dibujo patrén se imprimen campos de color mediante un proceso de impresion policroma
sustractivo con una trama de impresiéon modulada en frecuencia, en una produccion en grandes series.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el cual las tintas de impresion del proceso de impresion policroma
sustractivo son los colores elementales cian, magenta, amarillo y negro (CMYK).

3. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual el proceso de impresidn policroma sustractivo
es un procedimiento de impresion en offset, en especial un procedimiento de impresién en offset de hojas o en offset
de bobina, un procedimiento de impresion en huecograbado, o un procedimiento de serigrafia.

4. Procedimiento segin una de las reivindicaciones precedentes, en el cual los campos de color estdn dispuestos
en una repeticién multiple, en especial décuple, de los mismos colores en distintos lugares del dibujo patrén, predo-
minando en especial una distribucion regular de los mismos campos de color por la superficie del dibujo patrén.
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Figura 2 Tabla |; pagina 1/6
N2 C M Y K
A01 5 15 20 0
AD2 10 30 35 0
A03 15 40 45 0
AD4 20 50 70 0
AQS 60 8O 100 0
AD6 1] 70 100 0
A07 0 100 70 0
AQ8 70 100 0 0
_A09 100 0 70 0
AlO 70 0 100 0
All 100 70 0 0
Al2 100 100 0 0
Al3 100 0 100 0
Al4 0 100 100 0
AlS 95 S0 90 65
Al6 50 40 40 0
Al7 100 0 0 0
Al8 10 0 0 0
AlS 0 100 8] 1]
A20 0 10 0 0
A21 0 Q0 100 0
A22 0 0 10 0
BO1 40 40 -0 0
BO2 5 0 ) 0
B0O3 0 5 0 )]
B04 0 0 5 0
BOS 5 15 20 0
BO6 i0 30 35 0
BO7 15 40 45 0
BO8 20 50 70 0
BO9 80 80 100 0
B10 0 70 100 0
Bll 0 100 70 0
Bi2 70 100 0 0
Bi3 100 0 70 0
Bl4 70 0 100 0
B1S 100 70 ) 0
Bl§ 100 100 0 0
Bi7 100 0 100 0
B18 0 100 100 0
B19 95 90 90 65
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Figura 2 Tabla I péagina 2/6
Ne C. M Y K
B20 50 40 40 0
B2l 100 0 0 0
B22 10 0 0 0
CO01 0 100 0 0
co2 0 10 0 0
C03 0 0 100 0
Cco4 0 0 10 0
Cc05 40 40 40 0
C06 S 0 o] 0
Co7 0 5 0 0
Cc08 0 0 5 0
Cc09 5 15 20 2]
Cl10 10 30 35 0
Cll 15 40 45 0
Cl2 20 50 70 ]
Cl13 60 80 100 0
Cl4 0 70 100 0
C15 0 100 70 0
Cl6 70 100 4] 0
C17 100 0 70 0
C18 70 0 100 0
Cl19 100 70 0 0
Cz20 100 100 0 [
C21 100 0 100 0
C22 0 100 100 0
DO1 95 o0 90 65
D02 50 40 40 0
D03 100 0 0 0
D04 10 0 0 0
D05 0 100 0 0
D06 0 10 0 0
D07 0 0 100 0
D08 0 0 10 0
DOg 40 40 40 0
D10 5 0 0 0
Di11l 0 5 0 0
D12 0 0 b 0
D13 S 15 20 0
D14 10 30 35 0
Dl5 15 40 45 0
D16 20 50 70 0
D17 50 80 100 0
D18 0 70 100 0
D19 0 100 70 0
70 100 0 0

D20
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Figura 2 Tabla | pagina 3/6
Ne C M Y K
D2} 100 0 70 0
D22 70 0 100 0
EQ1 100 70 G 0
E02 100 100 0 0
EO3 100 0 100 0
E04 0 100 100 0
EO05 95 30 90 65
EO6 50 40 40 0
EQ7 100 0 0 0
EO8 10 0 0 0
EQ09 1] 100 Q 0
E10 0 10 0 0
E1ll 0 0 100 0
El2 0 0 10 0
E13 40 40 40 0
El4. S 0 0 0
El$ 0 5 0 0
El6 0 0 3 0
E17 S 15 20 0
E18 10 30 35 0
El9 15 40 45 0
E20 20 50 70 0
E21 60 80 100 0
E22 0 70 100 0
Fol 0 100 70 0
F02 70 100 % 0
FO3 100 0 70 0
F04 70 0 100 0
FO5 100 70 0 0
FO§ 100 100 0 0
FO7 100 0 100 0
FO8 0 100 100 0
F09 95 90 90 65
F10 50 40 40 0
Fl11 100 0 0 0
F12 10 0 0 0
F13 0 100 0 0
Fl4 0 10 0 0
138 0 0 100 0
Fl6 0 0 10 0
F17 40 40 5D 0
F18 5 0 0 0
F19 0 S 0 0
F20 0 0 S 0
Fzl S 15 20 0
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Figura 2 Tabla l; pagina 4/6
Ne C M Y K
F2z 10 30 35 0
GO1 15 40 45 0
Go2 20 50 b 0
Go3 60 80 100 0
G04 0 70 100 0
GOs 0 100 70 0
Go6 70 100 0 0
Go07 100 0 70 0
GOo8 70 0 100 0
G09 100 70 0 0
Glo 100 100 0 0
Gl1 100 0 100 0
Gl2 0 100 100 0
G13 95 90 90 65
Gl4 50 40 40 0
Gl5 100 0 0 i}
Gl6 10 0 0 0
G17 . 0 100 ) 0
Gl8 0 10 0 0
G198 0 0 100 0
G20 0 0 10 0
G21 40 40 40 0
G22 5 0 0 0
HO1 0 s 0 0
H02 0 0 S 0
HO3 5 15 20 0
Ho4 10 30 35 0
HOS 15 40 45 0
HO06 20 50 70 0
HO7 60 80 100 0
Ho8 0 70 100 0
HOS 0 100 70 0
Hio 70 100 0 0
Hil 100 0 70 0
Hiz 70 0 100 0
H13 100 70 0 0
Hl4 100 100 0 0
H15 100 0 100 0
H16 0 100 100 0
H17 95 90 90 65
HIS 50 40 40 0
Hi9 100 0 0 0
H20 10 0 0 0
H21 0 100 0 0
H22 0 10 0 0
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Figura 2 Tabla {; pagina 5/6
N2 C M Y K
101 0 0 100 0
102 0 0 10 0
103 40 40 40 0
104 5 0 0 0
105 0 5 0 0
106 0 0 5 0
107 5 15 20 0
108 10 30 35 0
109 15 40 45 0
110 20 50 70 0
111 60 80 100 Q
112 0 70 100 0
113 0 100 70 0
114 70 100 0 0
115 100 0 70 0
116 70 0 100 0
117 100 70 0 0
118 100 100 0 Q
119 100 0 100 0
120 0 100 100 0
121 95 90 %0 65
122 50 40 40 0
Jol1 100 0 0 0
jo2 10 0 0 0
J03 0 100 ¢) 0
104 0 10 0 0
Jos 0 0 100 0
J06 0 0 10 0
Jo7 40 40 40 0
108 5 0 0 5}
Jo9 0 5 0 0
J10 0 0 5 0
J11 S 15 20 0
712 10 30 35 [0}
113 15 40 45 0
Ji4 20 50 70 o
115 60 80 100 0
116 0 70 100 )
N7 0 100 70 0
J18 70 100 v 0
119 100 0 70 0
120 70 0 100 0
I21 100 70 0 0
122 100 100 0 0
K01 100 0 100 0
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Figura 2 Tabla | pagina 6/6
Ne C M Y K
K02 0 100 100 0
X03 95 90 80 65
K04 50 40 40 0
K05 100 0 0 0
K06 10 0 0 0
K07 0 100 0 0
K08 0 10 0 0
K09 0 0 100 0
K10 0 0 10 0
K11 40 40 40 0
K12 5 0 0 0
K13 0 5 0 0
K14 0 0 5 0
Kis S 15 20 0
K16 10 30 35 0
X17 15 40 45 0
K18 20 50 70 0
K19 60 80 100 0
K20 0 70 100 0
Kzl 0 100 70 0
K22 70 100 0 0

12
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Tabla ll

Ne¢ C M Y K
Gsl 0 0 0 g
GS2 0 0 0 3
GS3 0 0 0 3

- Gsa 0 0 0 ?
GSs 0 0 0 >
GS6 0 0 0 10
GS7 0 0 0 15
GS10 0 0 0 30
GS11 0 0 2 35
GS12 0 0 0 40
GS13 0 0 0 45
GS14 0 0 0 50
GS15 0 0 0 S5
GS16 0 0 0 60
GS17 0 0 0 65
GS18 0 0 0 70
GS19 0 0 0 80
GS20 0 0 0 50
GS21 0 0 0 100
GS22 0 0 0 100
GS23 0 0 0 100
GS24 0 0 0 65

Figura 3
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Tinta de proceso cian - separacidn de color-?— Figura 4
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Tinta de proceso amarilla - separacion de color-B— i
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