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Zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly

Oblast techniky

Vynalez se tyka obrabécich stroji pro triskové obrabéni, a to takovych
zafizeni na téchto strojich, kde se né&jakym zplsobem omezuje vliv tepelné dilatace

soucasti obrabéciho stroje na pifesnost vyroby.

Dosavadni stav techniky

V sou€asnosti jsou zndma néktera zafizeni &i Gpravy na obrabécich strojich,
kde ucelem je omezit vliv tepelnych dilataci na polohu nastroje viéi obrobku, a tim i
omezit pokles presnosti vyroby nasledkem tepelné dilatace nastroje a casti stroje
bé&hem obrabéni. V praxi totiz bézné dochazi k tomu, Ze pfi obrabéni se nasledkem
silného tfeni mezi nastrojem a obrobkem vyviji zna¢né teplo, které se zcasti sice
odvadi feznou kapalinou, ale z¢asti se timto teplem ohriva obrobek a predevsim,
v piipadé relativné velkych obrobktl, se ohfiva nastroj a od néj i ostatni ¢asti stroje.
Ostatni Casti stroje se také jesté ohfivaji vlivem mechanickych ztrat v loZiskach, coz
ov8em tvofi relativné maly podil v celkovém pfivodu tepla. Nasledkem zvySeni
teploty pak dochazi k tepelné dilataci ovlivnénych ¢asti stroje a nasledné se méni i
poloha pracovni &asti nastroje. S ohledem na to, Ze takové zmény nejsou zpravidla
pfesné piedvidatelné, je i jejich kompenzace pomérné obtiZzna. Jednim ze znamych
opatieni je napfiklad tepelna stabilizace podstatnych &asti stroje, kde se privadi
chladici médium do dutin v nosi¢i nastroje a tak se maji udrZzovat zmény teploty v
pokud moZno minimalnich rozsazich. Takové zafizeni je ovSem jednak technicky
narocné, nebot se jedna zpravidia o dalsi privod média do rotujici &asti obrabéciho
stroje, jednak i samotné teplotni zmény Ize takto omezovat jen z&asti, nebot méfeni a
regulace na takovém systému jsou pomérné obtizné a hraje zde vyznamnou roli i

tepelna setrvacnost relativné velkych hmot, které pfichazeji zde pro prestupy tepla



v ivahu. Zejména u obrabécich strojli, kde nosi¢ nastroje ma formu pinoly, je

zpravidla tepelna dilatace pomérné velika a méfeni takto zménéné teploty, nebo
méfeni zmény polohy nastroje, resp. alespon nosice takového nastroje je relativné
obtizné a nepresné, a to predevSim proto, Ze se provadi nepfimymi metodami.
Dlvodem je mimo jiné skuteCnost, Ze by bylo nutno méfit polohu mist na nosici

nastroje, kde toto misto je za provozu v pohybu.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se v podstatné mife fesi a zafizeni pro uéinnou a vysoce
prfesnou kompenzaci tepelné dilatace na obrabécim stroji se ziskava zafizenim pro
kompenzaci tepelné dilatace pinoly, kde pinola je provedena s centralni dutinou, a
kde podstata spociva vtom, Ze uvniti pinoly je uloZzena meéfici ty¢ z materialu
s minimalni teplotni roztaZznosti, pfiéemz meéfici ty¢ je uchycena ve vzdalenosti
nejvyse 25% délky pinoly od jejiho konce, nesouciho nastroj, zatimco druhy konec
méfici ty€e je vyveden zadnim koncem pinoly a proti jeho volnému konci je umisténo
¢idlo bezdotykového snimace polohy, které je propojeno informacni vazbou s fidicim
ustrojim a/nebo systémem obrabéciho stroje. S vyhodou mérfici tyé je pevné
uchycena vtimenu v ose pinoly, a to v misté, kde doseda upinaci kuzel stopky
nastroji. Také je vyhodou, jestlize volny konec méfici tyée vychazi z dutiny v pinole
axialni dutinou v bloku rotaénich pfivodi médii do pinoly.

Tim se dosahne vytvofeni takového zafizeni, které provadi kompenzaci
polohy pinoly na stroji tak, Ze je kompenzovan posuv konce pinoly, a tim i obrabéciho
nastroje, od tepelné dilatace, a to v zavislosti pfimo na posuvu mista uchyceni

nastroje v obrabé&cim stroji, nezavisle na tom, jaka je vlastné teplotni dilatace.

Prehled obrazk( na vykrese

Prfedkladany vynalez je dale podrobnéji popsan a vysvétlen, a to na
prikladném provedeni, téZ s pomoci pfilozeného vykresu, kde na obrazku je
znazornéno zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly, a sice v podélném
svislém fezu.



Priklad provedeni vynalezu

Zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly spociva ve vytvofeni tyCe,
uchycené na jedné strané v pinole a na druhé strané volné vy¢nivajici ze zadniho
konce pinoly, pfi¢emz poloha tohoto zadniho volného konce pinoly je bezdotykove
méfitelna s velmi vysokou presnosti. Jako pfikladné provedeni je zde vytvoieno
zafizeni, pouZité na horizontalnim vyvrtavacim stroji. V tomto stroji, obsahujicim
pravé pinolu, je uvniti pinoly 3 uloZzena méfici ty¢ 2 z materialu s minimalni teplotni
roztaznosti. Mé&fici tyé 2 je zde jednim koncem uchycena ve vzdalenosti asi 15%
délky pinoly od jejiho konce, nesouciho nastroj, ktery zde neni znazornény, ale je
patrné misto pro jeho upnuti, resp. pro dosednuti kuzelové stopky takového nastroje
do kuzelového vyb&hu 311 dutiny 31 pinoly 3. Druhy konec méfici tyCe 2 je pak zde
vyveden zdutiny 31 zadnim koncem pinoly 3 a proti jejimu volnému konci je
umisténo &idlo 51 bezdotykového snimace 5 polohy. Snima¢ 5 polohy je zde pak
propojen informacni vazbou 52 s fidicim systémem 6 obrabéciho stroje. Mé&fici ty¢ 2
je zde pevné uchycena v tfrmenu 1 v ose pinoly 3, a to pravé v mist&, kde doseda
upinaci kuzZel stopky nastroji, zde neznazornénych, do kuzZelového vyb&hu 311
dutiny 31 v pinole 3. Volny konec méfrici tyée 2 vychazi v tomto pfikladném provedeni
z dutiny 31 v pinole 3 axialni pfivodni dutinou 41 v bloku 4 rotaénich pfivodi médii
do pinoly 3.

Funkce zafizeni je pak nasledujici. U predkldadaného zafizeni se provadi
kompenzace polohy pinoly 3, a tim i kompenzace ¢inné plochy nastroje na stroji tak,
Ze je kompenzovan posuv konce pinoly 3, a tim tedy i posuv obrabé&ciho nastroje,
vlivem tepelné dilatace. Pfitom tato kompenzace se provadi pfestavenim polohy
pinoly 3 pomoci fidiciho systému 6 celého obrabéciho stroje, a to v zavislosti pfimo
na posuvu mista uchyceni nastroje v obrabécim stroji, ovdem nikoli v zavislosti napf.
na méfeni teplot a nasledném vypoétu nutného posuvu, ale pfimo na velikosti
hodnoty nezadouciho posuvu, pfeneseného, a to s jen zanedbatelnym teplotnim
zkreslenim, méfici tyéi 2 z posunutého mista u nastroje k €idlu 51 snimace 5 polohy,
odkud se hodnota posuvu jiz pfenasi elektronickou informacni vazbou 52 do fidiciho
systtmu 6 kvyhodnoceni a ktransformaci, oSetiené samo o sobé znamym
softwarovym zplsobem, a to k transformaci na pokyn k pfestaveni polohy pinoly 3



vici ve stroji upnutému vyrobku. Velikost pfestaveni pak pravé odpovida, ovSem
v opacném smeéru, velikosti tepelné dilatace pinoly 3, &imz tato dilatace je velmi
pfesné kompenzovana a tim také je prakticky eliminovan Skodlivy viiv tepelné

dilatace na pfesnost rozméru a polohy obrabéné plochy na vyrobku.

Hospodarska vyuZitelnost

Zarizeni podle predkladaného vynalezu je vyuZitelné u obrabécich stroji,

predev§im u vyvrtavacich strojll, kde stroj obsahuje relativné dlouhou pinolu, ktera se
za provozu ohfiva.




PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly, kde pinola je provedena
s centralni dutinou, vyznac¢ené tim, Ze uvnitf pinoly (3) je uloZena méfici ty¢
(2) z materialu s minimalni teplotni roztaznosti, pficemz méfici ty¢ (2) je uchycena ve
vzdalenosti nejvyse 25% délky pinoly (3) od jejiho konce, nesouciho néstroj, zatimco
druhy konec méfici tyCe (2) je vyveden zadnim koncem pinoly (3) a proti jejimu

volnému konci je umisténo ¢idlo (51) bezdotykového snimace (5) polohy.

2. Zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly, podle naroku 1,
vyznacéené tim, ze Cidlo (51) bezdotykového snimade (5) polohy je
propojeno informaéni vazbou (51) sfidicim Gstrojim a/nebo systémem (6)

obrabéciho stroje.

3. Zafizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly, podle naroku 1 a 2,
vyznacené tim, ze méfici ty¢ (2) je pevné uchycena v ttmenu (1) v ose

pinoly (3), a to v misté, kde doseda upinaci kuzel stopky nastrojl.

4, Zarizeni pro kompenzaci tepelné dilatace pinoly, podle narokd 1 az 3,
vyznac¢ené tim, Ze volny konec mérici tyCe (2) vychazi z dutiny (31) v pinole
(3) axialni pfivodni dutinou (41) v bloku (4) rotacnich pfivodi médii do pinoly (3).
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