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(54) Title: SEPARATOR DRUM WITH A DRUM COVER COMPRISING MANY PARTS
(54) Bezeichnung: SEPARATORTROMMEL MIT MEHRTEILIGEM TROMMELDECKEL

(57) Abstract: A separator drum (3) of a continuously operating se-

).

parator, comprising a vertical rotating axis, a drum upper section (1)
comprising an inner radial drum cover ring (6) and a outer radial
drum cover ring (7) directly adjacent thereto, a drum lower section
(2), a plate package (4) disposed inside the centrifugal drum (1),
said package comprising separating plates (5), solids discharge ope-
nings (26) and at least one or more fluid outlets provided with strip-
ping discs (30, 31) in particular, wherein the inner and the outer
drum cover ring (6, 7) are connected together directly by way of
connection means (10, 11) and are held against one another without
the connection means being connected to the drum lower section

(57) Zusammenfassung: Separatortrommel (3) eines kontinuierlich
betreibbaren Separators mit einer vertikalen Drehachse, mit einem
Trommeloberteil (1), das einen radial inneren Trommeldeckelring
(6) und einen sich daran unmittelbar anschlieenden radial dufleren
Trommeldeckelring (7) aufweist, einem Trommelunterteil (2), einem
in der Schleudertrommel (1) angeordneten Tellerpaket (4) aus
Trenntellern (5), Feststoffaustragséftiungen (26) und wenigstens ei-
nem oder mehreren Fliissigkeitsausldssen, die insbesondere mit
Schélscheiben (30, 31) versehen sind, wobei der innere und der &u-
Bere Trommeldeckelring (6, 7) direkt {iber Verbindungsmittel (10,
11) direkt miteinander verbunden und aneinander gehaltert sind,
ohne dass die Verbindungsmittel mit dem Trommelunterteil (2) ver-
bunden sind.
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Separatortrommel mit mehrteiligem Trommeldeckel
Die Erfindung betrifft eine Separatortrommel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Separatoren mit vertikaler Drehachse erfolgt i.allg. entlang der Maschinenachse
durch ein Zulaufrohr und diesem nachgeschaltete radiale Verteilerkanéle die Produkt-
zufuhr in die Schleudertrommel, wo das Produkt in einen Tellerstapel aus 1.allg. dicht
zueinander angeordneten, relativ zueinander beabstandeten, konischen (Trenn-)Tellern
eintritt, Am Trennteller lagern sich schwerere Feststoffe i.allg. an der Unterseite ab
und wandern zum AuBlenumfang des Tellerpakts, wohingegen die Fliissigkeit nach
innen hin flieBt (Zwei-Phasen-Fliissig-Fest-Separation). Feststoffe werden oftmals U-
ber Diisen oder tiber Feststoffaustragsdffnungen mit vorgeschalteten Kolbenschiebern
ausgetragen. Unter Trennteller sind hier Teller zu verstehen, wie sie in Klédr- oder
Trennseparatoren verwendet werden. Der Begriff ist insoweit nicht einschrénkend zu

verstehen.

Die Trommel mit vertikaler Drehachse weist im Allgemeinen ein Trommelunterteil
und ein Trommeloberteil bzw. Deckelteil auf, die mittels eines separaten Verschluss-
ringes miteinander verschraubt sind. Eine solche Konstruktion ist z.B. aus der DE 35
11 422 oder der DE 39 36 165 Al bekannt. Ein direktes Einsetzen des Trommelunter-
teils in das Trommeloberteil — siehe z.B. die US 2,369,222 oder die EP 0 312 233 B1
kann zu undefinierten Laufzustinden fiihren, da sich die Trommelteile infolge der der-
zeit gebrauchlichen hohen Drehzahlen von z.B. bis zu 15000 U/min im Betrieb zu
stark aufweiten, was wiederum zum Verlust einer exakten Fiihrung der Teile zueinan-
der fithren kann. Dies gilt auch fiir die Idee einer direkten Verschraubung zwischen
einem Trommelunterteil und einem Deckel. Konstruktionen dieser Art zeigen die
Zentrifuge der EP 0309 478 B1 und der gattungsgeméfe Separator der US 1,356,274.

Ein das Trommelteil aufen hintergreifender bzw. einklammernder Zentrierring 1st aus
der PCT/SE/00249 bekannt.

Zum technologischen Hintergrund werden ferner die DE 39 10 302 C1, die US 5 941
811 A, die DE 38 13 646 A1, DE 10 2005 005 660 Al und die DE 36 44 098 Al ge-

nannt.
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Vor diesem Hintergrund ist eine funktionsfahige Direktverbindung zwischen dem
Trommeloberteil (auch Trommeldeckel genannt) und dem Trommelunterteil, die ohne
einen Zentrierring auskommt und auch bei hoheren Drehzahlen voll funktionsfihig ist,
von groflem Interesse. Eine solche Konstruktion schafft die DE10 2004 042 888.3,
nach welcher das Trommelunterteil und das Trommeloberteil verschlussringfrei mit-

einander verschraubt und miteinander verklammert sind.

Die gattungsfremde GB 1 514 073 A zeigt eine Konstruktion, bei der zwar das Einset-
zen des Tellerpaketes einfach ist, die aber ein auferordentlich kompliziert geformtes
und nur sehr aufwendig herstellbares Trommelunterteil aufweist.

Aus der EP 0023252 ist ein gattungsgemdifer Separator bekannt, wobei der innere und
der dulere Trommeldeckelring miteinander und mit dem Trommelunterteil durch Bol-
zen verschraubt sind, welche axial den Trommelinnenraum durchsetzen, was die

Strdmungsverhiltnisse in der Trommel im Betrieb beeintrichtigt sowie aufwendig und

teuer ist.
Die Losung des vorstehend genannten Problems ist die Aufgabe der Erfindung.
Die Erfindung 13st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1.

Die Erfindung schafft eine Separatortromimel eines kontinuierlich betreibbaren Separa-
tors mit einer vertikalen Drehachse, mit einem Trommeloberteil, das einen radial inne-
ren Trommeldeckelring und einem sich daran unmittelbar anschlieBenden radial dufle-
ren Trommeldeckelring aufweist, mit einem Trommelunterteil, mit einem in der
Schleudertrommel angeordneten Tellerpaket aus Trenntellern, mit Feststoffaustrags-
sffnungen, mit wenigstens einem oder mehreren Fliissigkeitsausldssen, die insbeson-
dere mit Schilscheiben versehen sind, wobei das Tellerpaket einen Auffenumfang
aufweist, der kleiner ist als der Innenumfang des duBeren Trommeldeckelringes, wobei
ferner der innere und der duBere Trommeldeckelring tiber Verbindungsmittel direkt
miteinander verbunden und aneinander gehaltert sind, ohne dass die Verbindungsmit-
tel direkt mit dem Trommelunterteil verbunden sind, und wobei der duflere Trommel-
deckelring an seinem Auflenumfang mit einem Aufiengewinde versehen ist, welches in
ein Innengewinde am Innenumfang des Trommelunterteils eingeschraubt ist, wobei
der dufere Trommeldeckelring an seinem AuBenumfang mit einem Flanschbereich auf
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dem oberen Rand des Trommelunterteils aufliegt und dieses aulen mit einem hakenai-
tigen Ringansatz hinterklammert,

Da der innere und der duflere Trommeldeckelring direkt Giber Verbindungsmittel mit-
einander verbunden und aneinander gehaltert sind, ohne dass die Verbindungsmittel
auch direkt mit dem Trommelunterteil verbunden sind, kann auf die den Trommelin-
nenraum nach der EP 0 023 252 durchsetzenden Bolzen verzichtet werden, was nach
dem Stand der Technik nicht fiir moglich erachtet wurde. Die Strémungsverhiltnisse
werden dementsprechend nicht mehr beeintrichtigt. Zudem ist die Konstruktion einfa-

cher und kostengiinstiger.

Besonders geeignet ist die Erfindung in Verbindung mit einer verschlussringfreien
sowie hinterklammernden Verbindung zwischen Trommelunterteil und Trommelober-
teil — da derart eine im Betrieb besonders vorteithafte und gegen ein Aufweiten des
Trommelunterteils im Betrieb einfach gesicherte sichere Verbindung dieser Teile ge-
schaffen wird - sowie vorzugsweise fiir eine Separatortrommel mit einem Kolben-
schiebermechanismus zum Entleeren der Separatortrommel. Hier 1asst sich der Innen-

raum besonders grof} gestalten.

Auch die Scheidetellermontage wird durch die Erfindung besonders einfach, jedenfalls
dann, wenn der Scheideteller nicht grofier als der Durchmesser der inneren Deckelteils

ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbeispielen unter Bezug auf
die Zeichnung anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher beschrieben. Es zeigt:

Fig.1 eine Schnittansicht durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Separators;
Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen Abschnitt eines zweiten erfindungsge-

mallen Separators.

Fig. 1 zeigt eine drehbare Separatortrommel mit einer vertikalen Drehachse D, die ein
Trommeloberteil 1 und ein Trommelunterteil 2 aufweist. Das Trommeloberteil 1 ist an
seinem Innenumfang und an seinem Auflenumfang jeweils konisch ausgebildet,

In der Trommel ist ein Tellerpaket 4 aus Trenntellern 5 angeordnet.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/098199 PCT/EP2009/051188

Das Trommeloberteil 1 besteht aus einem radial inneren Trommeldeckelring 6 und
einem sich daran unmittelbar anschlieenden radial dufieren Trommeldeckelring 7, die
sind in ihrem Verbindungsbereich radial iiberlappen, wobei der innere Trommelde-
ckelring 6 hier vorteilhaft abschnittsweise oberhalb des dufleren Bereiches des dufleren

Trommeldeckelrings 6 aufliegt.

Die Anlageflache 8 zwischen dem inneren und dem dufleren Tromneldeckelring 7 ist
nach Fig. 1 hier parallel zur Horizontalen bzw. flach ausgerichtet, was aber nicht
zwingend ist. Die Anlagefldche kann auch leicht winklig zur Horizontalen ausgebildet

sein,

Vorzugsweise hintergreift ein radialer Flansch- oder Hakenansatz 9 des inneren
Trommeldeckelrings 6 radial auflen eine Stufung 33 am Auflenumfang des &ufleren
Trommeldeckelringes, was die Anordnung stabilisiert, denn im Betrieb wihrend Dre-
hungen der Separatortrommel legt sich der sich aufweitende dufiere Trommeldeckel-

ring 7 gegen den Flanschansatz 9.

Ergénzend —- Fig. 1 — oder alternativ — Fig. 2 - sind der innere und der duflere Trom-
meldeckelring 6, 7 direkt iiber Verbindungsmittel 10, 11 direkt miteinander verbunden
und aneinander gehaltert. Dabei sind die Verbindungsmittel 10, 11 nicht mit dem
Trommelunterteil 2 verbunden, was nach dem Stand der Technik der EP 0023252 fiir
notwendig erachtet wurde, was aber die Stromungsverldufe in der Separatortrommel

stort und die Konstruktion zu aufwendig macht.

Als die Verbindungsmittel werden nach Fig. 1 Bolzen 10 verwendet, welche hier ver-
tikal von oben durch entsprechende Bohrungen 12 des inneren Trommeldeckelringes 6
in Sackldcher 13 des unteren Deckelabschnittes 7 eingeschraubt sind, so das die Strd-

mung in der Trommel nicht beeintrichtigt werden.

Nach Fig. 2 wird dagegen als das Verbindungsmittel ein Schraubverschlussring 11
eingesetzt, der einen Radialabschnitt 14 aufweist, mit dem er auf dem &ufleren Um-
fangsbereich des inneren Trommeldeckelringes 6 aufliegt und einen Innengewindeab-
schnitt 15, der auf einen korrespondierenden Aufengewindeabschnitt 16 an einem sich
axial erstreckenden inneren Ansatz 32 des duferen Trommeldeckelringes 7 aufge-

schraubt ist.
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Derart wird der innere Trommeldeckelring 6 im Verbindungsbereich zwischen den
Trommeldeckelringen 6, 7 wiederum axial nach unten auf den Innenumfang des dufe-
ren Trommeldeckelringes 7 gedriickt, wobei diese Ringe 6, 7 nach Fig, 2 im Bereich
ihrer Anlagefldchen 17 abschnittsweise axial und abschnittsweise radial aneinander
liegen, so dass auch dieser Anlagebereich stabil und dicht ausgebildet ist. Optional
kann 1m Trennfugenbereich ein Dichtring 3 angeordnet werden.

Sowohl der innere Trommeldeckelring 6 als auch der duflere Trommeldeckelring 7
sind jeweils zumindest an ihrem Innenumfang und - nach Fig. 1 — vorzugsweise auch
an ihrem Auflenumfang jeweils konisch ausgebildet, wobei der innere und ggf. der
duflere Konizitdtswinkel o, B relativ zur Drehachse D bzw. zu einer Parallelen zur
Drehachse D am dufleren Trommeldeckelring 6 jeweils kleiner ist als am inneren
Trommeldeckelring 7. Die Unterteilung des Deckels in mehrere Teile bietet insofern
neue Optimierungsoptionen hinsichtlich der Trommelgestaltung.

Das Tellerpaket 4 weist einen Aulenumfang auf, der kleiner ist als der Innenumfang
des dulleren Trommeldeckelringes 7. Der Unterschied im Umfang kann kleiner als 5
mm sein. Die Anordnung ist derart besonders leicht montierbar, was nach dem Stand
der Technik problematisch war, denn das Tellerpaket 4 ist direkt durch den dufleren

Trommeldeckelring 7 hindurch zugénglich.

Der #uBere Trommeldeckelring 7 ist an seinem Auflenumfang mit einem Aullenge-
winde 18 versehen, welches in ein Innengewinde 19 am Innenumfang 20 des Trom-
melunterteils 2 eingeschraubt ist. Dabei liegt wiederum der Trommeldeckelring 7 an
seinem AuBenumfang mit einem Flanschbereich 21 auf dem oberen Rand 22 des
Trommelunterteils 2 auf und hinterklammert dies vorzugsweise auflen mit einem ha-
kenartigen, sich axial nach unten erstreckenden Ringansatz 23, wobei die Anlagefliche

24 optional konisch ausgebildet sein kann.

Derart wird jeweils eine direkte, verschlussringfreie Verbindung bzw. hier Verschrau-
bung zwischen dem Trommelunterteil 2 und dem Trommeloberteil 1 realisiert und da-
bei dennoch auf gleichfalls einfache Weise wirksam verhindert, dass durch das Auf-

weiten des Trommelunterteils 2 wihrend der Drehung im Betrieb im Bereich der Ver-

schraubung Probleme auftreten.
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Es ist auch denkbar, dass der duBere Trommeldeckelring 7 und das Trommelunterteil 2

Uber einen Verschlussringfrei miteinander verbunden sind.

In dem Trommelunterteil 2 ist ein Kolbenschieber 25 angeordnet, der zum Offnen und
VerschlieBen von Feststoffaustragséffnungen 26 (hier nicht dargestellt) im Trommel-
unterteil 2 dient, so dass sich der insoweit diskontinuierlich auch von Feststoffen ent-
leerbare Separator fiir einen kontinuierlichen Betrieb eignet. Der Kolbenschieber 25 ist
innen gegenliufig zum Innenumfang des Trommeloberteils 1 konisch ausgebildet. Der
Kolbenschieber 25 kann in an sich bekannter Weise z.B. hydraulisch betétigbar sein,

was hier nicht im Einzelnen dargestellt ist.

Zur Zuleitung des Schleudergutes dienen ein Zulauf 27 und ein Verteiler 28.
Wenigstens einer oder mehrere Fliissigkeitsausldsse — hier mit Schélscheiben 30, 31
versehen — dienen zum Austrag wenigstens einer oder mehrer Fliissigkeitsphasen aus

der Trommel.

Nach dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2 ist der innere Trommeldeckelring 6 in einfa-
cher Weise einstiickig auch als Schilkammer- bzw. Greiferkammerdeckel 34 ausge-
bildet, welcher Schilkammer(n) 35, 36 fiir die Schélscheibe(n) 30, 31 begrenzt und
gef. mit einem oder mehreren inneren Ansétzen 37 versehen 1st.

Dabei kann der innere Trommeldeckelring 6 mit Ablaufbohrungen fiir jeweils eine
auszutragende Produktphase versehen werden, die sich bis in die Schilkammer erstre-

cken, so dass sogar ein sonst vorzusehender Scheideteller ersetzbar wird.

Nach Fig. 1 ist der Schidlkammerdeckel 38 dagegen als zum inneren Trommeldeckel-

ring 6 separates Teil ausgebildet.
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Bezugszeichen

Trommeloberteil
Trommelunterteil
Dichtring

Tellerpaket

Trennteller

innerer Trommeldeckelring
dufierer Trommeldeckelring
Anlageflache

Flansch- oder Hakenansatz
Schraubverschlussring
Bolzen

Bohrungen

Sacklocher
Radialabschnitt
Innengewindeabschnitt
Auflengewindeabschnitt
Anlageflache
Auflengewinde
Innengewinde
Innenumfang
Flanschbereich

Rand

Ringansatz
Anlagefldache
Kolbenschieber

Zulauf

Verteiler

Schilscheiben

Ansatz

Stufung
Schilkammerdeckel
Schilscheibenkamme(n)
Ansitze
Schilkammerdeckel
Konizitdtswinkel
Drehachse
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12
13
14
15
16
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18
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20
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22
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32
33
34
35,36
37
33
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Anspriiche

1. Separatortrommel (3) eines kontinuierlich betreibbaren Separators mit einer

vertikalen Drehachse, mit

a)

b)

d)

&)

)

einem Trommeloberteil (1), das einen radial inneren Trommeldeckelring
(6) und einem sich daran unmittelbar anschlieenden radial dufieren
Trommeldeckelring (7) aufweist,

einem Trommelunterteil (2),

einem in der Schleudertrommel (1) angeordneten Tellerpaket (4) aus
Trenntellern (5),

Feststoffaustragstffnungen (26),

wenigstens einem oder mehreren Fliissigkeitsauslidssen, die insbesondere
mit Schilscheiben (30, 31) versehen sind,

wobei das Tellerpaket (4) einen Auflenumfang aufweist, der kleiner ist
als der Innenumfang des dufleren Trommeldeckelringes (7),

dadurch gekennzeichnet, dass

g)

h)

der innere und der duflere Trommeldeckelring (6, 7) iiber Verbindungs-
mittel (10, 11) direkt miteinander verbunden und aneinander gehaltert
sind, ohne dass die Verbindungsmittel direkt mit dem Trommelunterteil
(2) verbunden sind,

wobei der dulere Trommeldeckelring (7) an seinern Aullenumfang mit
einem Auflengewinde (18) versehen ist, welches in ein Innengewinde
(19) am Innenumfang (20) des Trommelunterteils (2) eingeschraubt ist,
wobei der dullere Trommeldeckelring (7) an seinem Aullenumfang mit
einem Flanschbereich (21) auf dem oberen Rand (22) des Trommelun-
terteils (2) aufliegt und dieses auflen mit einem hakenartigen Ringansatz
(23) hinterklammert.

2. Separatortrommel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der in-
nere Trommeldeckelring (6) und der duflere Trommeldeckelring (7) in einem

Anlagebereich radial iiberlappen.

3. Separatortrommel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der innere
Trommeldeckelring (6) abschnittsweise auf dem duferen Trommeldeckelring
(6) aufliegt.
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4. Separatortrommel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage-
flache (8) zwischen dem inneren und dem dufleren Trommeldeckelring (6, 7)

winklig zur Horizontalen ausgerichtet ist.

5. Separatortrommel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage-
flache (8) zwischen dem inneren und dem &ufleren Trommeldeckelring (6, 7)

horizontal plan ausgerichtet ist.

6. Separatortrommel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage-
fliche zwischen dem inneren und dem dufleren Trommeldeckelring (6, 7) ab-

schnittsweise axial und abschnittsweise radial zur Drehachse ausgerichtet ist.

7. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein radialer Flansch- oder Hakenansatz (9) am inneren Trommel-
deckelring (6) radial auBlen den dufieren Trommeldeckelring (7) hintergreift.

8. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsmittel Bolzen (10) umfassen, welche den inneren
und den duBleren Trommeldeckelring (6, 7) miteinander verschrauben.

9. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bolzen (10) vertikal von oben durch Bohrungen (12} des in-
neren Trommeldeckelringes (6) in Sacklocher (13) des unteren Deckelabschnit-

tes (7) eingeschraubt sind.

10. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsmitte] als Schraubverschlussring (11) ausgebil-
det ist.

11. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schraubverschlussring (11) einen Radialabschnitt (14) auf-
weist, mit der er auf dem inneren Trommeldeckelring (6) aufliegt und einen
Innengewindeabschnitt (15), der auf einen korrespondierenden Aulengewinde-
abschnitt (16) an dem duBeren Trommeldeckelring (6) aufgeschraubt ist.
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12. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der innere Trommeldeckelring (6) und der dufiere Trommelde-
ckelring (7) jeweils zumindest an ihrem Innenumfang und vorzugsweise auch
an ithrem Aullenumfang jeweils konisch ausgebildet sind.

13. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der innere Trommeldeckelring (6) und der duBlere Trommelde-
ckelring (7) zumindest an ihrem Innenumfang relativ zur Drehachse (D) unter-

schiedliche Konizitatswinkel aufweisen.

14. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der duflere Trommeldeckelring (7) und das Trommelunterteil (2)

verschlussringfrei miteinander verbunden sind.

15. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der duflere Trommeldeckelring (7) und das Trommelunterteil (2)
direkt verschlussringfrei miteinander verschraubt und verklammert sind,

16. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der innere Trommeldeckelring (6) einstilickig mit dem Schél-
kammer- bzw. Greiferkammerdeckel (34) ausgebildet 1st, welcher eine oder
mehrere Schilkammer(n) (35, 36) flir die Schalscheibe(n) (30, 31) begrenzt.

17. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der innere Trommeldeckelring (6) mit einer oder mehreren Ab-
laufbohrungen versehen ist, die sich vorzugsweise bis in die eine oder mehrere

Schilkammer(n) erstrecken.

18. Separatortrommel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schilkammerdeckel (38) als zum inneren Trommeldeckel-

ring (6) separates Teil ausgebildet ist.
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