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(54) Process for amelioration of alkaline soils

(57) Abstract:
1
The invention relates to agriculture, in

particular to a process for chemical
amelioration of alkaline soils.

The process, according to the invention,
includes the successive distribution on the soil
surface of gypsum slurry, obtained in the
process of production of citric acid, defecation
residue and solid manure, with mixing and
application thereof into the soil surface layer,
at the same time the components are taken in

the following ratio, mass %:
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gypsum slurry 10...20
defecation residue 30...40
solid manure the rest,

with a humidity of the gypsum slurry and
defecation residue of at most 30%.
The result of the invention is to intensify

the process for amelioration of alkaline soils.

(54) Cioco0 menrHoOpanuu COJOHIOBBIX IMOYB

(57) Pedepar:
1

H3o0perenne OTHOCUTCS K  CEIIbCKOMY
XOSHﬁCTBy, B YaCTHOCTH K CHOCOﬁy XUMU-
YeCKOM METHOpAIIMK COIOHI[OBBIX TI0YB,
Cnoco0, corracHO HM300pEeTEHMIO, BKITIO-
gaeT MOCTIe0BATe/IbHOE paclpeiecicHHe Ha
MOBEPXHOCTH MOYBBI TUIICOBOTO IUTaMa, TIOTY-
YCHHOI'O B TIpOIECCC TIPONU3BOICTBA JIMMOHHOI
KHMCIIOTHI, ,ue(beKaTa u TBCpAOro HaBO3a, C
nepeMeniBaHieM W BHECEHHEM HX B
MOBEPXHOCTHBIN CIOM IIOYBBI, IIPH 3TOM
KOMIIOHCHTBI B3SITHI B CICGTYIONIEM COOTHO-

menuy, % mace.:

10

15

Claims: 1

2
TUIICOBBIM IIUTaM 10...20
nedexat 30..40
TBEpIbIIi HaBO3 OCTaJIBHOE,

C BII@XKHOCTBIO THIICOBOrO IIamMa M JedeKara
He Gomee 30%.

Pe3ynbTaT M300pETEHUsT COCTOMT B MHTEH-
cU(UKAIM  TIPOIecca METHOPAIdd  COOH-
ITOBBIX IIOYB.
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, in particular la un procedeu de ameliorare chimica a solurilor

alcalice.

Este cunoscut cd solurile alcalice se caracterizeaza printr-un continut excesiv de sodiu, care le
provoacd Insusiri fizice si chimice nefavorabile pentru cultivarea plantelor. Ameliorarea lor se
realizeaza prin substituirea sodiului din complexul adsorbtiv cu calciu. Pana nu demult, in calitate de
amendament pentru ameliorarea solurilor alcalice era utilizat ghipsul [1, 2]. In prezent insd ghips
pentru necesitdtile agriculturii nu se produce, acesta fiind folosit exclusiv pentru producerea
materialelor de constructii. In consecintd, solurile alcalice in ultimele decenii nu se mai amelioreazi
nicicum.

Este cunoscut de asemenea cd un efect esential si rapid in dezalcalizarea §i desalinizarea
soloneturilor o are udarea lor cu solutie de acid sulfuric de 2% [3, 4]. Dar, din cauza ca utilizarea
acidului sulfuric impune cheltuieli mari si reguli stricte de securitate, utilaje de precizie
confectionate din materiale rezistente la actiunea acizilor, asemenea amendament n-a cunoscut o
raspandire larga in ameliorarea soloneturilor.

Solutia cea mai apropiatd este un procedeu de ameliorare a solurilor alcalice cu namol de
defecatie si gunoi de grajd [5]. Insd activitatea chimicd a acestui ndmol, precum si capacitatea de
substituire a sodiului din complexul adsorbtiv al solului este redusd din cauza solubilitatii
nelnsemnate a compusilor calciului din ndmolul de defecatie.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unui procedeu care ar avea o
actiune mobilizatoare mai mare si mai rapidd asupra calciului din amendament si solurile alcalice
ameliorate.

Procedeul de ameliorare a solurilor alcalice, conform inventiei, include distribuirea succesiva pe
suprafata solului a ndmolului de ghips, obfinut in procesul productiei acidului citric, ndmolului de
defecatie §i a gunoiului de grajd solid, cu amestecarea si incorporarea acestora in stratul superficial
al solului, componentele fiind luate in urméatorul raport, % mas.:

ndmol de ghips 10...20
namol de defecatie 30...40
gunoi de grajd solid restul,

cu o umiditate a namolului de ghips §i a ndmolului de defecatie de maxim 30% .

Rezultatul inventiei constd In intensificarea procesului de ameliorare a solurilor alcalice.

Rezultatul mentionat se obtine prin incorporarea in sol a 20...70 la sutd din necesarul de calciu
pentru ameliorare in formd de ndmol de ghips - deseu de la producerea de melasa prin sinteza
microbiologicd a acidului citric. La producerea unei tone de cristale de acid citric se elimind circa
1,3 tone de ndmol de ghips (Xumudeckui! cocraB cBekIOBHMUHON Mernacchl. IIpon3BojcTBo
mumonHOl  kucnorel  URL  www.  citricacid.ru/production/melasse-chemcompoun. . .Regasit
2010.07.09). Conform nivelului mondial actual de producere a acidului citric de circa 1,6 mln
tone/an, rezultd ca anual de la industria de producere a acidului citric In mediul ambiant se elimina
peste 2,0 min tone ndmol de ghips.

Calculat de la masa uscatd el este format 67 la sutd din sulfat de calciu si In rest de alte saruri
acide, inclusiv hexacianoferatul de fier, Fe,[Fe(CN)¢], — compus cu o capacitate Inaltd de coagulare.
Deseul se caracterizeaza printr-o reactie extrem de acida, avand pH-ul mai mic de 2,0. Prin
aciditatea sa ndmolul de ghips, nu numai c@ are o actiune ameliorativd intensd asupra solurilor
alcalice, dar mai i activizeazd calciul din ndmolul de defecatie §i chiar pe cel din rezervele solului.

Aplicarea namolului de defecatie (procedeul cel mai apropiat) intr-o norma dupd cantitatea de
calciu calculatd pentru Inlocuirea deplina a sodiului din complexul adsorbtiv, a majorat continutul de
calciu schimbabil nesemnificativ, cu 1,06 me/100 g sol (13,94...12,99) (tab.). La inlocuirea a numai
20 la sutd din norma totald de amendament cu ndmol de ghips, continutul calciului schimbabil in sol
s-a majorat cu 6,37 me/100 g (20,31...13,94), fata de procedeul cel mai apropiat. La Incorporarea
amestecurilor formate din ndmol de defecatie cu namol de ghips, ponderea calciului in complexul
adsorbtiv al solului s-a majorat pana la 59...66 la sutd, comparativ cu 40 la sutd la procedeul cel mai
apropiat, fapt ce a condus la substituirea esentiald a sodiului schimbabil. Aplicarea amestecului
ameliorativ format din ndmol de defecatie 40% + namol de ghips 10% + gunoi de grajd 50% a redus
continutul de sodiu in complexul adsorbtiv cu peste 50 la suti, de la 10,70 me In solul amendat cu
procedeul cel mai apropiat, la 5,26 me/100 g sol amendat cu procedeul propus. Tratarea solonetului
cu amestecul ndmol de defecatie 25% + ndmol de ghips 25% + gunoi grajd 50% a redus de 2,6...2,8



10

15

20

25

30

MD 269 Z 2010.09.30

4

ori fatd de procedeul cel mai apropiat® continutul de sodiu schimbabil, transformand solonetul dupa
acest indice in sol moderat solonetizat.

Concomitent cu dezalcalizarea mai completd a solonetului tratat cu amestecuri ameliorative ce
contin namol de ghips, se reduce radical si salinitatea lui. In solul tratat cu namol de defecatie 25% +
ndmol de ghips 25% + gunoi de grajd 50% reziduul mineral din extractul apos s-a redus de 2,3 ori
(0,269:0,118) fata de analog, inclusiv a sodiului solubil — de 4,0 ori (3,83:0,96). La aplicarea
procedeelor cu namol de ghips a scdzut alcalinitatea totala a solului de 2,4...4,0 ori, iar reactia
solului s-a deplasat spre neutrd pana la pH 7,00...7,75, creand conditii chimice favorabile pentru
cultivarea plantelor agricole. Amestecurile ameliorative cu ndmol de ghips au redus de peste doud
ori fata de procedeul cel mai apropiat gradul de peptizare a argilei fine din solonet, acesta devenind
mai permeabil pentru apa si aer, deci mai benefic pentru cresterea plantelor.

Exemplu de realizare a inventiei.

Doza amendamentelor se calculeazi dupd continutul de calciu necesar pentru substituirea
completd a sodiului din complexul adsorbtiv In stratul ce urmeaza a fi ameliorat. Nu mai putin de 20
la sutd din cantitatea necesara de calciu se va aplica sub forma de ndmol de ghips, iar restul — sub
formd de namol de defecatie.

Namolul de defecatie si ndmolul de ghips pentru ameliorare trebuie sd aibd o umiditate mai mica

de 30 la sutd. Inainte de distribuire ambele materiale se maruntesc in particule cu diametrul de 1...2
mm, de exemplu, cu magina de staramat si cernut ingrasdminte MSIC, agregatul ISU — 4 sau altele.

Pand la efectuarea ardturii, componentele ameliorative se distribuie separat pe suprafata solului
in urmatoarea ordinea: ndmol de ghips, ndmol de defecatie, gunoi de grajd. Namolul de ghips si
namolul de defecatie se distribuie cu masina de aplicat ingragaminte chimice (MIA — 3,5,RUM-8
sau altele) gunoiul de grajd — cu maginile MIG-6, ROU-6 sau altele.

in cel mai scurt timp posibil dupa distribuire, componentele se amesteca intre ele si cu stratul
superficial al solului prin doud treceri cu grapa cu discuri grele, apoi solul se aréd la addncimea de
18...22 cm.

Modificarea stdrii ameliorative a orizontului natric din solonetul cernoziomic sub influenta
diferitor procedee de aplicare a namolului de ghips
Experientd de laborator

Varianta pH | Reziduul Cationii schimbabili Gradul de | Permeabilita
experientei mineral me/100 g sol % din sumi peptizare a tea solului
(Materialele din Ca*t MgZ+ Nat suma | Ca*t Mgz’* Na* | argilei fine, | pentru api,
in % din extractul % mm/min
masa totald a apos, %
amestecului)
Martor fara | 8,47 0,234 (12,88 | 16,50 (16,35 [ 45,73 28 36 36 66 0,05
amendamente
(varianta de
referintd)
ND 50 + GG | 8,05 0,269 (13,94 | 10,12 (10,70 | 34,76 40 29 31 27 0,11
50 (solutia
cea mai
apropiatd)
ND40+NG | 7,75 0,115 (2031 | 7,63 [526 [ 33,20 61 23 16 25 0,15
10 + GG 50
ND35+NG | 7,60 | 0,111 19,81 | 831 |5,22 | 33,34 59 25 16 24 0,17
15 + GG 50
ND25+NG | 7,60 | 0,118 |18,76 [ 9,06 |3,83 | 31,64 59 29 12 22 0,20
25+ GG 50
ND 15+ NG | 7,00 0,065 (19,50 | 7,50 3,48 | 30,48 64 25 11 21 0,24
35+ GG 50
ND10+NG | 6,83 0,078 (20,62 | 6,57 (391 [ 31,10 66 21 12 19 0,26
40 + GG 50
NG 50+ GG | 6,75 0,052 (18,75 | 10,13 (3,13 | 32,01 58 32 10 17 0,35
50
Ghips 50 + 6,90 | 0,063 |19,81 | 8,31 3,04 | 31,16 63 27 10 20 0,27
GG 50
DL, 05 0,12 0,034 0,72 0,67 10,33 1,42 - - - 2,1 0,06

Remarci: ND — namol de defecatie, NG —namol de ghips, GG — gunoi de grajd
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(57) Revendiciri:

Procedeu de ameliorare a solurilor alcalice care include distribuirea succesiva pe suprafata
solului a ndmolului de ghips, obtinut in procesul productiei acidului citric, namolului de defecatie
si a gunoiului de grajd solid, cu amestecarea §i incorporarea acestora in stratul superficial al
solului, componentele fiind luate in urmatorul raport, % mas.:

namol de ghips 10...20
ndmol de defecatie 30...40
gunoi de grajd solid restul,

cu o umiditate a ndmolului de ghips si a namolului de defecatie de maxim 30% .
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