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Dlaha pétefe pro implantaci

(57) Dlaha pétefe pro Implantaci, pHpadn¥ jiny

implantét, je zhotovena z né&kolika vrstev latky,
sestévajicf z pojiva, napifklad epoxydové prys-
kyfice, a z monovrstvy vldken, napifklad uhif-
kovych viiken., Pojivo obsahuje 1o aZ 60 %
obj. disperznich &é&stic, kleré jsou tvoreny &és-
ticemi apatitu nebo hydroxiapatitu, Pojivo obsa~
hujfcf disperznf Zdstice miiZe byt s vfhodou v
nap&n&ném stavu, Dlaha pélefe pro implantaci,
pifpadné jiny implantdt, jsou vyuZitelné v lékai-

stvi,

obr.2
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Vynélez se tyk& poddajnych dlah pétefe pro implantaci, umoZNujfcich 16&bu pétlete a zlo-
menin dlouhych kost{ i dalffch implantitl, jako jsou napifklad di¥fky endoprotéz kioubl a umé-

1é Zasti skeletu,

Dosud se vyrdbf diahy pélefe z vrstvené epoxidové pryskyfice ztuZené uhlfkovymi vidkny.
Tento materidl se oznaluje zkratkou CFRP, tedy carbonfibro-reinforced plastics. Poddajnéd dlaha
se sklddd z nékolika slepenych vrstev pryskyFice, pfitom vyztuZnéd vidkna jsou ve vrstvdch riiz-
né& orientovéna, Ke kosti je dlaha pflchycena 3rouby z antikoroznf ocele, '

Zésadnf nevyhodou stévajfcich dlah je jejich konstanin{ tuhost, klerd se nemsnf{ v Ease v
zévislosti na prib&hu 16Eby, a zna¥n§ Lasové omezend biokompatibilita. Tyto nevvhody jsou
zpisobeny materidlem dlahy, kiery neumoZfuje dostatednou nasédkavost a nésledné botnanl mate

rice, jakoZ | velkym objemovym zastoupenim sloZek s omezenou biologickou inertnostl,

Uvedené nedostatky odstraXuje dlaha péleie pro implantaci, p¥fpadnd jiny implantit, zhoto-
venéd z né&kollka vrstev ldtky, “sklddajicf se z pojiva, napiiklad epoxydové pryskyfice, a z mono-
vrstvy vidken, napfifklad uhlfkovych vidken, podle vynélezu, Jeho podstata spolfvd v tom, Ze
pojivo obsahuje 1o aZ 6o % obj, disperznifch &é&stic, tvoFfenych &ésticemi apatitu nebo hydroxi-~
apatitem, Zvl&st& vhodné pro dlahu péteie pro implantaci je, kdyZ pojivo obsahujfc! disperzn(
Céstice je v nap&néném stavu,

Dlaha pétefe pro implantaci podle vynélezu je hybridnim kompozitem integr_éln[ho typu se
zlepienou biokompatibilitou, Kombinujl se zde vyhody hybridnich kompozitG s plynulym rozhra-
nim, jako je zvyZend mez Gnavy, lomovéd houZevnatost a pevnost, zejména ohybov4, s vyhodou
dokonaleji{ biokompatibility plynoucf{ ze snfZen{ objemu rizikové pryskyiice nahrazenim zcela
inertnimi a biokompatibilnimi Eésticemi, Vysledné viastnosti implantdtu tak urduje sinergické spolu.
pisoben| jednollivych komponent kompozitu vzhledem k maximdinfmu zisku z hlediska konkrét-
niho pou#iti, .

Vzdélenym cflem v oboru implantace je dokonald Zasové® neomezend biokompatibilita viech
téles a Z4stfl vkliddanych do organismu, Cflem fe také neikodné zaflendnf rezidua v organismu
bez nutosti vyjmutf po obdobf, kdy implantdt jiZ spinil svdj GZel.

Dlaha pétefe pro implantaci podle vynédlezu se snai{ pon&kud tomuto ide&lu blfZit, nebot’
minimalizacf objemu rizikové sloZky pojiva pridédnfm inertnfch Zéstic apatitu miZe byt podporovén
proces bolndnf matrice kompozitu tak, aby mohla byt rizikovd sloZka organismem postupnd zpra-
covévéna a kone&né reziduum, tedy uhlikovd vidkna a Eéstice apatitu ponechény trvale v orga-
nismu, Povrch implantdtu miZe byt oZetfen poviakem na bézi kolagenu,

Vyndlez a jeho Gdinky jsou blffe vysvéileny v popisu p¥ikladld jeho pouZitf podle vykresd,
kde obr. 1 znézorfuje okraj kompozitnfho implantdtu podle vynélezu v provedenf pro minim&ln{
nasékavost, obr, 2 znédzorfiuje okraj kompozitntho implantitu podle vynélezu v proveden{ pro

maximéln{ nasédkavost,

Dlaha  péteie pro implantaci, popiifad® jiny implantit podle vynélezu jsou zholoveny podle
obr. 1 z lakky sloZené z pojiva 1, napifklad epoxydové pryskyfice, a z monovrstvy vidken 3,
napifklad uhlfkovych, Pojivo 1 obsahuje 1o a% 6o % obj. disperznfch &&stic 2, které mohou byt
s vyhodou tvoifeny &ésticemi apatitu nebo hydroxiapatitem, Tento materidl se miiZe sklddat z vi~
ce vzéjemnd r%znd orientovanych, vySe uvedenych vrstev. Pro dlahy pgte"re pro implantaci je
vyhodné, kdyZ pojivo 1 obsahujfcf disperzni Tdstice 2 je v nap&ndném stavu s mikrodutinkami
4,

MnoZstvi dispergovanych &éstic 2 a jejich charakteristicky rozmér porovndvany s pramé-
rem uhlfkovych vidken 3 umoZfuje zna&n& rozdiFit nebo omezit rozsah nasékavosti, tedy botnd-
n{ matrice, coZ dovoluje programové ovlddat mechanické charakleristiky vysledného kompozitu
v Zase, Uvdifme-~li, Ze 1 % vody v kompozitu mGZe sniZit tranzitn{ teplotu ’J.‘8 a% o 50 °c,
1ze absorbcf tdinfch tekutin vyrazn& ovlivnit tuhost, respektive rigiditu implantitu, MnoZstvim a

rozm&rem dispergovanych &&stic 2 v pojivu 1, popfipad& jeho nap&nénfim s mikrodutinkami 4,
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1ze jiZ pFi vyrobd kompozitu urlit rozsah a &asovy prib&h absorbce t&lnich tekutin do implanta-
tu, pfitom rostouci objemové zastoupeni &&stic z biologicky inertnfho materidlu minimalizuje objem
rizikovych sloZek z hlediska biokompatibility, Jako disperznf Eéstice 2 lze pouZit minerdinf sloZ-
ku kostf, izolovanou napffklad Intenzfvni oxidaci a nésledn& mechanicky rozdrcenou, nebo cds-
tice nerostného pavodu, popifpadé Z4stice schopné botnénf, vZdy vZak &&stice na b&zi biologic~
ky inertnich materidld,

Ziroké moZnosti programovd Fdit zm&ny mechanickych charakteristik u n&kterych implanté-
t3, napifklad dlahy pétefe pro implantaci, v korelaci na okamZity stav 16Zby, aZ po moZnost po-
nechan{ neZkodného rezidua v organismu plredpoklédajfl pouZitf riznych modifikacf vySe uvedené-
ho materidlu, mno¥stvim, rozmdrem a hustotou &&stic, typem pojiva, zhutnénim a nap&nénim a po-
dobn& na viechny soulésti implantétu, napiiklad vietn& Broubd.

PouZitf Zroubld, hfebd a podobnd vyrobenych z antikoroznf oceli, vitalia, popfipadé& jinych
slitin, nen{ principidln& v interakci s materidlem dlahy pdtefe pro implantaci podle vynélezu ta-

ké vylou&eno,

P#fklad 1

Byla vyrobena kompozitn{ dlaha pétefe v proveden{ podle Ieskoslovenského autorského
osv&d¥enf & 232 o64. Materidl zde podstatnd rozi(Fil moZnosti programového rizenf zmé&n tuhos-
ti a rigidity procesem botn&n{ matrice kompozitu absorbcf tdlnich tekutin, VELSEf Edstice 2 apatitu
v porovnénf s rozm&rem Houltky uhlfkové monovrstvy visken 3 odtlalily jednollivé vrstvy, pod-
porujf tvorbu a zachovanf mikrodutin 4, Pojivo 8 disperznf &ésticf 2 se naneslo na monovrstvu
vidken 3 v nap&n¥ném stavu, Usnadnilo se tak zvysit nasdkavost dlahy z desetin na jednotky
procent objemu absorbované tekutiny., Povrch dlahy byl pfi procesu vytvrzovénf pojiva 1 pokryt
télif tak, aby se zamezilo vytésn¥nl mikrodutin 4, Vysledny povrch implantdtu byl leskly, coZ ma-
ximéln& omezilo mnoZstvl interaktivnich bun&k v okolf,

Piikiad 2

Byla vyrobena kompozitni diaha pro osteosyntézu, Objemové zastoupeni disperze inertnich
&4stic 2 prodloufilo dobu biokompatibility implantdtu a po&itA se s tim, fe povede aZ k moZnos-
ti ponechénf kompozitu v organiamu, Dlaha byla dostateZnd tuh& v obdobf hojenf svalkem, pozd&-
ji v8ak tuhost ztratila, a tim zabrénila spongilaci kosti.

P¥fklad 3

Byl vyroben kompozitnf di¥fk endoprotézy kloubu, dopln&ného napffklad hlavici z keramiky,
Materidl modifikovany s vy$3f hustotou obsahoval v pojivu jemnou disperzi inertnfch Zéstic 2,
a umoZnil tim dodrZet dlouhodobd konstantn{ tuhost. Tento diffk vyhovoval poZadavku izoelasti-
city, tedy pFizplsobenf difku elasticité kosti, se kterou byl v interakci tak, aby byly co nejméné
narudeny fyziologické okrajové podminky zatéZovénf kosti. Vysoké objemové zastoupenf biologic~
ky inertnfch &éstic 2 v pojivu 1 zaruilo trvalej3{ biokompatibilitu kompozitu, a tak prodlouzilo
Jivotnost kloubu., Povrch difku byl p¥i procesu vytvrzovén{ pojiva 1 opatfen tkaninou, kterd jed-
nak umoZnila vytésn&nf vzduchu z mikrodutinek 4 v kompozitu a jeho zhutnénf, jednak vytvofi-

la drsny povrch difku umoZXujfcf mechanickou i biologickou funkci s okolfm,

Dlaha p;ﬁte're pro implantaci, p¥fpadn& jiny implantdt podle vyndlezu, je vyuZitelnd v lékar-
stvf, )

PREDMET VYXNALEZU

1. Dlaha pétete pro implantaci, p¥fpadn& jiny implantét, zhotovend alespofl ze dvou vrstev
14tky, slo¥ené z pojiva, nap¥fkiad epoxydové pryskyfice a z monovrstvy vidken, napifklad uhli-
kovych vidken, vyznalujici se tm, Ze pojivo (1) obsahuje 10 aZ 6o % obj. disperznich Edstic
(2), které jsou tvoFeny &ésticemi apatitu nebo hydroxiapatitu,
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2, Dlaha podle bodu 1, vyznadujlcf se Hm, %e pojivo (1) obsahujic{ disperzni Zéstice (2)

je v nap&n&ném stavu,

2 vykresy
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