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(57) Abstract: The invention relates to a clutch
arrangement (1) for a drive train of a motor vehicle
having a hybrid drive, comprising two clutches (2,
3), each having at least two rotating parts (4a, 4b;
5a, 5b) that can be rotationally decoupled from one
another, wherein a first rotating part (4a) of a first
clutch (2) is both connected in a rotationally fixed
manner to a first rotating part (5a) of a second
clutch (3), and also has a torque transfer region (6)
for engaging with an electric machine, and the at
least two rotating parts (4a, 4b) of the first clutch
(2) have multiple plate-like connection segments
(7a, 7b), which are connected to one another in a
rotationally fixed manner in a coupled-in position
of the first clutch (2), a central bearing (8) that is
arranged on a shaft region (9) of the first rotating
part (5a) of the second clutch (3), as well as a
clutch actuator (10) engaging with the first clutch
(2), wherein the connection segments (7a, 7b) of
the first clutch (2) are arranged radially outside the
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AA to internal combustion engine
BB to transmission

/ clutch actuator (10) and the clutch actuator (10) is
in turn arranged radially outside of the central
bearing (8), and the first clutch (2), the clutch
actuator (10) and the central bearing (8) are
arranged in an axial direction at least partially
overlapping one another; as well as a drivetrain for

a motor vehicle having a hybrid drive, comprising a clutch arrangement (1) of this type.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit Hybridantrieb, mit zwei,
jeweils zumindest zwei rotatorisch voneinander entkoppelbare Drehteile (4a, 4b; 5a, 5b) aufweisenden, Kupplungen (2, 3), wobei
ein erstes Drehteil (4a) einer ersten Kupplung (2) sowohl mit einem ersten Drehteil (5a) einer zweiten Kupplung (3) drehfest
verbunden ist, als auch einen Drehmomentiibertragungsbereich (6) zum Zusammenwirken mit einer Elektromaschine aufweist,
und die zumindest zwei Drehteile (4a, 4b) der ersten Kupplung (2) mehrere plattenartige Verbindungssegmente (7a, 7b)
aufweisen, die in einer eingekuppelten Stellung der ersten Kupplung (2) drehfest miteinander verbunden sind, einem Zentrallager
(8), das auf einem Wellenbereich (9) des ersten Drehteils (5a) der zweiten Kupplung (3) angeordnet ist, sowie einem mit der
ersten Kupplung (2) zusammenwirkenden Kupplungsaktuator (10), wobei die Verbindungssegmente (7a, 7b) der ersten Kupplung
(2) radial auflerhalb des Kupplungsaktuators (10) und der Kupplungsaktuator (10) wiederum radial aullerhalb des Zentrallagers
(8), und die erste Kupplung (2), der Kupplungsaktuator (10) sowie das Zentrallager (8) sich in einer axialen Richtung mindestens
teilweise einander {iberlappend angeordnet sind; sowie einen Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug mit Hybridantrieb, mit einer
solchen Kupplungsanordnung (1).
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KUPPLUNGSANORDNUNG UND ANTRIEBSSTRANG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges mit Hybridantrieb sowie den Antriebsstrang fur ein Kraftfahr-
zeug, der insbesondere einen achsenparallelen Hybridantrieb mit einer Gber einen

Riemen und eine Riemenscheibe gekoppelten Elektromaschine aufweist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Antriebstrang fur ein Kraftfahr-

zeug mit einem Hybridantrieb zu schaffen, der eine verringerte Baulange aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal} durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs

1 geldst.

Eine Kupplungsanordnung ist hierbei fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges
mit Hybridantrieb geeignet / vorbereitet / ausgebildet und weist zwel, jeweils zumin-
dest zwei rotatorisch voneinander entkoppelbare Drehteile aufweisende, Kupplungen
auf (wobei die Kupplungen wiederum um eine gemeinsame Drehachse drehbar gela-
gert sind), wobeli ein erstes Drehteil einer ersten Kupplung sowohl mit einem ersten
Drehteil einer zweiten Kupplung drehfest verbunden ist, als auch einen Drehnmomen-
tUbertragungsbereich zum Zusammenwirken mit einer Elektromaschine aufweist, und
die zumindest zwei Drehteile der ersten Kupplung mehrere plattenartige Verbindungs-
segmente aufweisen, die in einer eingekuppelten Stellung der ersten Kupplung dreh-
fest miteinander verbunden sind. Auch weist die Kupplungsanordnung ein Zentralla-
ger, das auf einem Wellenbereich des ersten Drehteils der zweiten Kupplung ange-
ordnet ist, sowie einen mit der ersten Kupplung zusammenwirkenden Kupplungsaktu-
ator auf, wobei die Verbindungssegmente der ersten Kupplung radial au3erhalb des
Kupplungsaktuators und der Kupplungsaktuator wiederum radial aul3erhalb des
Zentrallagers, und die erste Kupplung, der Kupplungsaktuator sowie das Zentrallager
sich in einer axialen Richtung mindestens teilweise einander Uberlappend / Uberra-

gend angeordnet sind.
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Insbesondere durch die geschachtelte Anordnung der ersten Kupplung, des Kupp-
lungsaktuators und des Zentrallagers ist die Kupplungsanordnung in ihrer Baulange

kurz ausgestaltet.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand

der abhangigen Anspruche sowie nachfolgend naher erlautert.

Demnach ist es auch von Vorteil, wenn der DrehmomentUbertragungsbereich durch
eine Riemenscheibe ausgebildet ist, die im Betrieb des Antriebsstranges mit einem
Riemen der Elektromaschine zusammenwirkt. Dadurch ist eine achsparallele Anord-
nung der Elektromaschine zu der Drehachse der Kupplungen besonders einfach um-
gesetzt. Die Elektromaschine ist Uber den Riemen und die Riemenscheibe auf kurzem

Wege mit der ersten Kupplung gekoppelt.

In diesem Zusammenhang ist es zudem zweckmafig, wenn eine zur formschlussigen
und/oder reibschlussigen / reinkraftschlUssigen Aufnahme des Riemens ausgebildete
Riemenkontur der Riemenscheibe in radialer Richtung auf3erhalb der Verbindungs-
segmente angeordnet ist. Somit ist die Riemenscheibe zumindest teilweise in der ra-
dialen Richtung weiter aul3en als die erste Kupplung angeordnet und die Kupplungs-

anordnung noch kompakter aufgebaut.

Sind die beiden Kupplungen so im Bereich ihrer ersten Drehteile miteinander verbun-
den, dass das Zentrallager eine gemeinsame Lagerung zum Stltzen sowohl der ers-
ten Kupplung als auch der zweiten Kupplung bildet, wird die Anzahl der Lagerstellen
weiter verringert und somit wiederum Platz eingespart. Aul3erdem wird ein Verspan-

nen der beiden Lagerstellen auf Grund von Achsfehlern unterbunden.

Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn der Kupplungsaktuator einen Zentralausrucker
und/oder -einrtcker (vorzugsweise einen Zentralausriucker) und ein Betatigungslager
(vorzugsweise ein Ausrucklager) aufweist, die in der radialen Richtung zueinander
versetzt und in der axialen Richtung mindestens teilweise Uberlappend angeordnet

sind. Dadurch wird insbesondere der Kupplungsaktuator noch kompakter angeordnet.
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Ist das Betatigungslager in der radialen Richtung au3erhalb des Zentralausruckers
und/oder -einrtckers angeordnet, die erste Kupplung als eine normal geschlossene
Kupplung ausgebildet, und steht das Betéatigungslager in einer direkten Wirkverbin-
dung mit der ersten Kupplung, sodass durch Betatigen des Zentralausrickers
und/oder -einrtckers aus einer Ruhelage die erste Kupplung 6ffnet, ist die Kupplungs-
anordnung besonders fur den Einsatz in einem Antriebsstrang eines Hybridfahrzeuges

geeignet.

Ist der Zentralausruicker und/oder -einrtcker in der radialen Richtung aul3erhalb des
Betatigungslagers angeordnet, die erste Kupplung als eine normal geéffnete Kupplung
ausgebildet, und steht das Betatigungslager in einer direkten Wirkverbindung mit der
ersten Kupplung steht, sodass durch Betatigen des Zentralausriuckers und/oder -
einrickers aus einer Ruhelage die erste Kupplung schliefdt, ist die Kupplungsanord-
nung ebenfalls besonders geeignet fur den Einsatz in einem Antriebsstrang eines

Hybridfahrzeuges.

Zweckmalig ist es zudem, wenn der Kupplungsaktuator ein hydraulischer Kupplungs-
aktuator ist. Denn ein hydraulischer Kupplungsaktuator ist mit samt seinen hydrauli-
schen Versorgungsleitungen wiederum platzsparend in der Kupplungsanordnung in-
tegrierbar. Auch ist es dabei von Vorteil, wenn ein Hydraulikkanal zum hydraulischen
Betatigen des Kupplungsaktuators von dem Kupplungsaktuator in der radialen Rich-

tung nach auf3en fuhrend / verlaufend vorgesehen ist.

Weiter ist es von Vorteil, wenn die zweite Kupplung als Doppelkupplung, vorzugswei-
se als nasse / nasslaufende, besonders bevorzugt als trockene / trocken laufende
Doppelkupplung ausgebildet ist. In weiteren Ausfuhrungen ist die zweite Kupplung
auch bevorzugt als Handschalterkupplung oder Automatikkupplung oder halbautoma-

tische Kupplung, weiter bevorzugt als Wandler / Wandlereinheit ausgebildet.

Ein Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit Hybridantrieb weist eine Kupplungsanord-
nung nach einer der zuvor erlauterten Ausfuhrungen auf. Damit ist auch der Antriebs-

strang besonders kompakt ausgestaltet.
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Gemal einem weiteren Aspekt weist der Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit ei-
nem Hybridantrieb eine Elektromaschine, eine Getriebe-Eingangswelle, den Kupp-
lungsaktuator, die erste Kupplung als eine Trennkupplung zum Koppeln/Entkoppeln
eines Verbrennungsmotors als Reaktion auf ein Betatigen des Kupplungsaktuators,
die zweite Kupplung als ein Kupplungsaggregat, das zwischen der ersten Kupplung
und der Getriebe-Eingangswelle angeordnet ist, und das Zentrallager auf. Die erste
Kupplung, der Kupplungsaktuator und das Zentrallager sind in einer radialen Richtung
in dieser Reihenfolge von aul’en nach innen angeordnet und die erste Kupplung, der
Kupplungsaktuator und das Zentrallager sind in einer axialen Richtung mindestens
teilweise einander Uberlappend angeordnet. Durch das in der radialen Richtung ge-
staffelte Anordnen der ersten Kupplung, des Kupplungsaktuators und des Zentralla-
gers, die sich in der axialen Richtung mindestens teilweise Uberlappen, ist kein in der
axialen Richtung nebeneinander liegendes Anordnen erforderlich. Dies lasst ein Ver-

ringern einer Baulange zu.

Ist ein Hydraulikkanal zum hydraulischen Betétigen des Kupplungsaktuators von dem
Kupplungsaktuator aus wiederum in radialer Richtung nach aufden fiUhrend vorgese-
hen, ist der Kupplungsaktuator auch besonders platzsparend in dem Antriebsstrang

integrierbar.

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand der Beschreibung von Ausfuh-

rungsbeispielen unter Bezugnahme auf Figuren néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Langsschnittdarstellung eines Antriebsstranges, der im Be-
reich einer Kupplungsanordnung nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ge-

zeigt ist; und

Fig. 2 eine schematische Langsschnittdarstellung eines Antriebsstranges, der im Be-
reich einer Kupplungsanordnung nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ge-

zeigt ist.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-

standnis. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Aufbau eines relevanten Teils eines Antriebstrangs fur
ein Kraftfahrzeug mit einem Hybridantrieb gemaf dem ersten Ausfuhrungsbeispiel.
Eine Kupplungsanordnung 1 ist in dem Antriebsstrang zwischen einer Ausgangswelle
16 einer hier der Ubersichtlichkeit nicht weiter dargestellten Verbrennungskraftma-
schine / Brennkraftmaschine und einer (ersten) Getriebe-Eingangswelle 31 eines nicht
dargestellten Getriebes eingesetzt. Auch eine der Ubersichtlichkeit nicht weiter darge-
stellte Elektromaschine wirkt mit der Kupplungsanordnung 1 zusammen. Die Kupp-
lungsanordnung 1 dient im Betrieb des Antriebsstranges als schaltbares Verbin-
dungselement der Elektromaschine mit der Ausgangswelle 16 bzw. mit der Getriebe-
Eingangswelle 31/32 bzw. der Ausgangswelle 16 mit der Getriebe-Eingangswelle
31/32.

In Fig. 1 ist erkennbar, dass die Kupplungsanordnung 1 eine erste Kupplung 2, die als
Trennkupplung ausgebildet ist, und eine zweite Kupplung 3, die als Kupplungsaggre-
gat ausgebildet ist, aufweist. Desweiteren ist ein Kupplungsaktuator 10, wie nachfol-
gend naher beschrieben, mit einem Zentralausrucker 14 sowie einem Betatigungsla-
ger 15/ Ausrucklager vorhanden. Ein Hydraulikkanal 18 ist mit dem Zentralausrtcker
14 hydraulisch verbunden, d.h. der Kupplungsaktuator 10 ist als hydraulischer Kupp-
lungsaktuator 10 ausgebildet. Ein Schwingungsdampfer 17 schliel3t an die Kupp-

lungsanordnung 1 zur Ausgangswelle 16 hin an.

Die erste Kupplung 2 ist zwischen dem Schwingungsdampfer 17 und der zweiten
Kupplung 3 angeordnet und wirktechnisch mit diesen gekoppelt. Der Schwingungs-
dampfer 17 ist als ein Zweimassenschwungrad ausgestaltet. Die zweite Kupplung 3 ist
als eine (trockene) Doppelkupplung ausgebildet. Denkbar fur die zweite Kupplung 3
sind aber auch Handschalterkupplungen, nasse Doppelkupplungen, Wandler. Der
Schwingungsdampfer 17 ist mit der Ausgangswelle 16 der Brennkraftmaschine ge-

koppelt.
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Die erste Kupplung 2 ist eine Reibungskupplung. Insbesondere ist die erste Kupplung
2 als eine Trocken-Lamellen-Kupplung / trockene Lamellenkupplung, d.h. als eine tro-
cken laufende Reibungskupplung ausgebildet, die mehrere lamellenférmige / lamel-
lenartige Verbindungssegmente 7a, 7b aufweist. Die erste Kupplung 2 weist zudem
ein erstes Drehteil 4a auf, das korbahnlich ausgeformt ist. Das erste Drehteil 4a ist als
ein Lamellentrager (auch als Innenlamellentrager bezeichnet) ausgebildet und nimmt
mehrere erste plattenférmige Verbindungssegmente 7a drehfest, jedoch in axialer
Richtung, d.h. entlang einer Drehachse 19, verschiebbar auf. Insbesondere sind die
ersten Verbindungssegmente 7a an einem ersten hulsenférmigen Tragabschnitt 20
des ersten Drehteiles 4a angeordnet / aufgenommen. Mit den ersten plattenférmigen
Verbindungssegmenten 7a wirken mehrere zweite plattenférmige Verbindungsseg-
mente 7b eines zweiten (korbférmigen) Drehteils 4b, wiederum in Form eines Lamel-
lentragers (auch als AulRenlamellentrager bezeichnet), der ersten Kupplung 2 zusam-
men. Die zweiten Verbindungssegmente 7b sind wiederum mit dem zweiten Drehtell
4b drehfest verbunden und axial verschiebbar aufgenommen. Insbesondere sind die
zweiten Verbindungssegmente 7b wiederum an einem zweiten hilsenférmigen Trag-
abschnitt 21 des zweiten Drehteiles 4b angeordnet / aufgenommen. Die auch als La-
mellen bezeichneten, in radialer Richtung zur Drehachse 19 ausgerichteten Verbin-
dungssegmente 7a und 7b sind in einer eingekuppelten Stellung der ersten Kupplung
2 drehfest durch einen Reibkraftschluss miteinander verbunden und in einer ausge-
kuppelten Stellung der der ersten Kupplung 2 so zueinander beabstandet, dass kein
Drehmoment zwischen ihnen Ubertragen wird. Die Drehteile 4a, 4b der ersten Kupp-
lung 2 erstrecken sich derart, dass der erste Tragabschnitt 20 radial innerhalb des

zweiten Tragabschnittes 21 angeordnet ist.

Das zweite Drehteil 4b ist drehfest mit dem Schwingungsdampfer 17 gekoppelt. Das
erste Drehteil 4a ist drehfest mit einem ersten Drehteil 5a der zweiten Kupplung 3 ver-
bunden, wobei das erste Drehteil 5a wiederum einen Zwischentrager ausbildet. Ge-
nauer gesagt ist das erste Drehteil 4a drehfest mit einem sich in der axialen Richtung
der Kupplungsanordnung 1 (d.h. in Bezug auf die Drehachse 19) erstreckenden Wel-
lenbereich 9 in Form eines Zwischentragers des ersten Drehteiles 5a der zweiten

Kupplung 3 gekoppelt.
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Die erste Kupplung 2 weist weiterhin an ihrem ersten Drehteil 4a einen Drehmomen-
tUbertragungsbereich 6 auf, der im Betrieb mit der Elektromaschine / des Elektromo-
tors, namlich einer parallel zur Drehachse 19 der Kupplungsanordnung 1 angeordnete
Antriebswelle der Elektromaschine, wirktechnisch verbunden ist. Der Drehmomen-
tUbertragungsbereich 6 ist hier als eine Riemenscheibe 11 ausgeformt. Die Riemen-
scheibe 11 weist eine ringférmige Erstreckung auf. An einer radialen Aul3enseite der
Riemenscheibe 11 ist eine Riemenkontur 13 ausgeformt, die einen Riemen 12, der
wiederum mit der Elektromaschine im Betrieb gekoppelt ist, in axialer Richtung fuhrt
und einen form- und kraftschlissigen An- bzw. Abtrieb an dem ersten Drehteil 4a um-
setzt. Die Riemenscheibe 11 ist einzeln ausgeformt und an einem korbférmigen
Grundkdérper 22 des ersten Drehteiles 4a befestigt, namlich stoffschlissig Uber eine
Verschweildung befestigt. Alternativ oder zuséatzlich ist hierbei auch eine Hirth-
Verbindung oder eine Polygon-Verbindung zwischen Flanschen der Riemenscheibe
11 und des Grundkérpers 22 vorgesehen. Die Riemenkontur 13 ist radial aul3erhalb
der Verbindungssegmente 7a, 7b der beiden Drehteile 4a, 4b der ersten Kupplung 2
angeordnet. Auch Uberragt / Uberdeckt die Riemenkontur 13 die Verbindungssegmen-

te 7a, 7b allesamt in axialer Richtung.

Die zweite Kupplung 3 ist als Kupplungsaggregat, namlich als Doppelkupplung aus-
gebildet. Die zweite Kupplung 3 ist mit der Getriebe-Eingangswelle 31 eines nicht ge-
zeigten Getriebes gekoppelt. Wie bereits erwahnt, ist die zweite Kupplung 3 mittels ih-
res ersten Drehteils 5a drehfest mit dem ersten Drehteil 4a der ersten Kupplung 2
verbunden. Hierzu ist der Wellenbereich 9 mittels eines formschlussigen, kegeligen
(ersten) Verbindungsbereiches 23 mit einem komplementar dazu ausgebildeten zwel-
ten Verbindungsbereich 24 an einer radialen Innenseite des Grundkdrpers 22 drehfest
verbunden. Die formschlussige Verbindung der beiden ersten Drehteile 4a, 5a ist vor-
zugsweise Uber eine Hirth-Verbindung oder eine Polygon-Verbindung umgesetzt. Der
Grundkdrper 22 ist mittels eines Befestigungsmittels 25 in Form einer Schraube an
dem ersten Drehteil 5a an seinem Wellenbereich 9 befestigt. Das Befestigungsmittel
25 ist koaxial zur Drehachse 19 angeordnet und somit auch als Welle / Zwischenwelle

bezeichnet.
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Axial zwischen einem Kopf 26 / Schraubkopf des Befestigungsmittels 25 und einer
dem Schwingungsdampfer 17 zugewandten axialen Seite der beiden ersten Drehteile
4a, 5a ist ein Stutzring 27 eingesetzt und durch das Befestigungsmittel 25 mit dem
ersten Drehteil 5a der zweiten Kupplung 3 verbunden. Auf dem Stutzring 27 ist wiede-
rum ein radiales Stutzlager 28 / Radiallager in Form eines Walzlagers, namlich eines
Kugellagers angebracht. Das Stutzlager 28 dient zur rotativen Lagerung des ersten
Drehteiles 4a relativ zu dem zweiten Drehteil 4b, insbesondere in der gedffneten /
ausgekuppelten Stellung der ersten Kupplung 2. Somit ist das zweite Drehteil 4b der
ersten Kupplung 2 Gber das Stutzlager 28 relativ zu dem Wellenbereich 9/ dem Zwi-
schentrager verdrehbar gestutzt, wobei das Stutzlager 28 axial auerhalb einer Zwi-
schenwand 29 zwischen dem Wellenbereich 9 und dem Schwingungsdampfer 17 an

dem Wellenbereich 9 (mittels des Stutzringes 27) angeordnet ist.

Die Brennkraftmaschinen-Ausgangswelle 16 und das Befestigungsmittel 25 / die Zwi-
schenwelle sind Uber ein Lager, entweder in Form des Stutzlagers 28 oder alternativ
Uber ein weiteres, hier nicht dargestelltes Lager / Walzlager, zueinander verdrehbar

gekoppelt.

Zudem ist das Befestigungsmittel 25 bzw. der Wellenbereich 9 Uber ein Lager 30 in
Form eines Walzlagers, néamlich eines Rollen- / Nadellagers, relativ zu der Getriebe-
Eingangswelle 31 verdrehbar gelagert. Ein zweites Drehteil 5b, in Form einer Kupp-
lungsscheibe, der zweiten Kupplung 3 ist hier drehfest mit der Getriebe-Eingangswelle
31 verbunden. Aufgrund der Ausfuhrung der zweiten Kupplung 3 als Doppelkupplung
ist ein drittes Drehteil 5¢ der zweiten Kupplung 3, wiederum in Form einer Kupplungs-
scheibe, drehfest mit einer weiteren, zweiten Getriebe-Eingangswelle 32 verbunden.
Je nach Zustand / Stellung der zweiten Kupplung 3 ist entweder das zweite Drehteil
5b (in einer ersten eingekuppelten Stellung der zweiten Kupplung 3) oder das dritte
Drehteil 5¢ (in einer zweiten eingekuppelten Stellung der zweiten Kupplung 3) drehfest
mit dem ersten Drehteil 5a verbunden oder (in einer ausgekuppelten Stellung der
zweiten Kupplung 3) das zweite Drehteil 5b und das dritte Drehteil 5¢ sind frei ver-
drehbar (in einer ausgekuppelten Stellung der zweiten Kupplung 3) zu dem ersten

Drehteil 5a angeordnet.



10

15

20

25

30

WO 2017/129165 PCT/DE2017/100000
-9-

Die erste Kupplung 2 und die zweite Kupplung 3 bilden eine gemeinsame Montage-
einheit aus. Der Wellenbereich 9 ist drehfest mit dem Befestigungsmittel 25 verbun-
den. Ein Zentrallager 8 ist auf einem sich in axiale Richtung erstreckenden Bereich
des Wellenbereichs 9 angeordnet. Insbesondere ist das Zentrallager 8 axial zwischen
dem ersten Verbindungsbereich 23 und einem sich in radialer Richtung nach aul3en
erstreckenden Seitenwandbereich 33 des ersten Drehteiles 5a angeordnet. Das Zent-
rallager 8 ist als ein zweireihiges Schragkugellager fur Axial- und Radialkrafte ausge-
bildet.

Das Zentrallager 8 dient als axiale sowie radiale Lagerung des ersten Drehteiles 5a
bzw., aufgrund dessen Verbindung mit dem ersten Drehteil 4a auch als axiale sowie
radiale Lagerung beider erster Drehteile 4a und 5a. Das Zentrallager 8 ist zwischen
dem Wellenbereich 9 und der Zwischenwand 29 eingesetzt. Die Zwischenwand 29 ist
Teil eines Kupplungs- bzw. Getriebegehauses und ist somit im Betrieb gehausefest /
fahrzeugrahmenfest angebracht. Die Zwischenwand 29 ist funktioneller Bestandteil
der Kupplungsanordnung 1. Die Zwischenwand 29 erstreckt sich in radialer Richtung
zwischen dem Seitenwandbereich 33 und den Verbindungssegmenten 7a, 7b von au-
Ren nach innen, bis zu dem Zentrallager 8 hin. An einem radialen Innenbereich bildet
die Zwischenwand 29 einen in axialer Richtung erstreckenden hulsenartigen Abstutz-

bereich 34 aus, an dem es mit dem Zentrallager 8 gekoppelt ist.

Somit ist der Wellenbereich 9 derart drehfest mit der zweiten Kupplung 3 gekoppelt,
dass das Zentrallager 8 sowohl die Riemenscheibe 11 Uber den Wellenbereich 9 als
auch die zweite Kupplung 3 stutzt, so dass auf der dem Wellenbereich 9 zugewandten
Seite der zweiten Kupplung 3 kein getrenntes Lager zum Stutzen der zweiten Kupp-

lung 3 vorhanden ist.

Somit bilden das erste Drehteil 4a der ersten Kupplung 2, ein optionales Steckverzah-
nungsblech (Stutzring 27), ein Lagerflansch, das Stutzlager 28 und eine Zentral-
schraube (Befestigungsmittel 25) eine Montageinheit aus. Das Befestigungsmittel 25
tragt das klein dimensionierte Stutzlager 28 und spannt eine Flanschverbindung des

ersten Drehteiles 4a der ersten Kupplung 2 vor. Die Montageeinheit wird Gber eine
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Zwischenwand 29 direkt in das Getriebe montiert. Eine Montage Brennkraftmaschine-

Getriebe erfolgt ggf. mit einem Verspannblech mittels einer Steckverzahnung.

Bei dem zuvor beschriebenen Aufbau wirken Betatigungskrafte fur die erste Kupplung
2 und die zweite Kupplung 3 bezuglich des Stutzlagers 28 lediglich in eine Axialrich-

tung, wodurch eine Lagerarretierung lediglich in einer Richtung erforderlich ist.

Weiterhin kann bei dem zuvor beschriebenen Aufbau ein Starterzahnkranz an dem
Schwingungsdampfer 17 entfallen, da ein Starten der Brennkraftmaschine vorzugs-
weise Uber die Riemenscheibe 11 und den Riemen 12 mittels der Elektromaschine

durchgefuhrt wird.

Desweiteren ist radial auRerhalb des Zentrallagers 8, namlich an der Zwischenwand
29, ein Kupplungsaktuator 10 angeordnet. Der Kupplungsaktuator 10 dient als eine
Betatigungseinrichtung fur die erste Kupplung 2, um diese zwischen ihrer eingekup-
pelten und ihrer ausgekuppelten Stellung umzuschalten. Der Kupplungsaktuator 10 ist
als hydraulischer Kupplungsaktuator 10 ausgebildet. Der Kupplungsaktuator 10 ist
somit Bestandteil eines hydraulischen Betatigungssystems. Der Kupplungsaktuator 10
weist einen Nehmerzylinder in Form eines Zentralausruckers 14 auf. Dieser Zentral-
ausrucker 14 ist axial verschiebbar mit einem Betatigungslager 15 in Form eines Aus-
rucklagers gekoppelt. Insbesondere ist ein Kolben 35 des Zentralausruckers 14 ver-
schiebbar zu einem fest in der Zwischenwand 29 aufgenommenen / ausgebildeten
Gehause 36 des Zentralausrtckers 14 gelagert. Das als Walzlager, namlich als Kugel-
lager, ausgestaltete Betatigungslager 15 ist so ausgeformt, dass seine Walzkdrper 37
radial auRerhalb des Kolbens 35 angeordnet sind. Das Betéatigungslager 15 wirkt dann
wiederum auf Ubliche Weise verschiebend auf die Verbindungssegmente 7a und 7b
ein. Wie die Bezeichnungen Zentralausrucker 14 und Ausrucklager bereits ausdru-
cken, ist die erste Kupplung 2 als eine normal eingeruckte / geschlossene Kupplung
ausgebildet. In weiteren Ausfuhrungen ist die erste Kupplung 2 auch als eine normal
ausgeruckte / getffnete Kupplung ausgebildet, wodurch der bisherige Zentralaus-
rucker 14 dann als ein Zentraleinricker ausgebildet ist und das Betatigungslager 15

ein Einrtuicklager ausbildet.
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Ein Hydraulikkanal 18 ist zum hydraulischen Betatigen des Kupplungsaktuators 10 mit
dem Zentralausrucker 14 hydraulisch verbunden. Der Hydraulikkanal 18 ist teilweise
in der Zwischenwand 29 eingebracht und verlauft insbesondere von dem Zentralaus-
rucker 14 aus radial nach aul3en. Beim hydraulischen Betatigen des Zentralaus-
ruckers 14 aus einer Ruhelage wird das Betatigungslager 15 in der axialen Richtung
(in Fig. 1 nach links) verschoben und 6ffnet die in Ruhelage geschlossene erste Kupp-
lung 2. Das Betatigen der ersten Kupplung 2 erfolgt Uber das Betéatigungslager 15 auf
eine direkte Weise, d.h. ohne einen Hebel oder Tellerfederzungen, wodurch ein kurzer

Betatigungsweg realisiert wird.

Die erste Kupplung 2 ist folglich au3erhalb der Zwischenwand 29, insbesondere radial
aulerhalb des AbstUtzbereiches 34, zwischen dem Wellenbereich 9 und dem
Schwingungsdampfer 17 angeordnet. Die Riemenscheibe 11 ist in der Radialrichtung
weiter aul3en liegend als die Verbindungssegmente 7a, 7b der ersten Kupplung 1

drehfest mit dem Wellenbereich 9 gekoppelt.

Der Zentralausriicker 14 des Kupplungsaktuators 10 ist folglich radial weiter innen als
das Betatigungslager 15 des Kupplungsaktuators 10 angeordnet. Der Zentralaus-
rucker 14 und das Betatigungslager 15 sind in einer axialen Richtung der Kupplungs-

anordnung 1 mindestens teilweise einander Uberlappend angeordnet.

Der sich in axialer Richtung erstreckende Wellenbereich 9 ist zwischen der ersten
Kupplung 2 und der zweiten Kupplung 3 angeordnet. Die zweite Kupplung 3 und der
Hydraulikkanal 18 sind zwischen zwei sich in der radialen Richtung erstreckenden Be-
reichen des Wellenbereichs 9 auf dem Zentrallager 8 relativ zu dem Wellenbereich 9
verdrehbar angeordnet. Das Zentrallager 8 ist auf einem in der radialen Richtung in-
nen liegenden sich in der axialen Richtung erstreckenden Bereich des Wellenbereichs
9 angeordnet. Dadurch ergibt sich ein Aufbau, bei dem sich der Hydraulikkanal 18 und
der Kupplungsaktuator 10 in einer Art Zwischenwand befinden, die durch die zwei sich

in der radialen Richtung erstreckenden Bereiche gebildet ist.

Auf die zuvor beschriebene Weise sind die Riemenscheibe 11, die erste Kupplung 2,

das Betatigungslager 15, der Zentralausrtcker 14 und das Zentrallager 8 in der radia-
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len Richtung verschachtelt angeordnet und Uberlappen einander mindestens teilweise

in der axialen Richtung der Kupplungsanordnung 1 / der Drehachse 19.

Nachstehend erfolgt die Beschreibung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels anhand
der Fig. 2, wobei anzumerken ist, dass das zweite Ausfuhrungsbeispiel, ausgenom-
men den nachfolgend beschriebenen Unterschieden, gleich dem ersten Ausfuhrungs-

beispiel ausgebildet sowie funktionierend ist.

Die erste Kupplung 2 ist (axial) zwischen dem Schwingungsdampfer 17 und der zwei-
ten Kupplung 3 angeordnet und wirktechnisch mit diesen gekoppelt. Der Schwin-
gungsdampfer 17 ist als ein Zweimassenschwungrad und die zweite Kupplung 3 als
eine Doppelkupplungsanordnung / Doppelkupplung ausgebildet. Der Schwingungs-
dampfer 17 ist mit der Brennkraftmaschinen-Ausgangswelle 16 einer nicht gezeigten
Brennkraftmaschine gekoppelt. Die zweite Kupplung 3 ist u.a. mit der (ersten) Getrie-

be-Eingangswelle 31 eines nicht gezeigten Getriebes gekoppelt.

Die Brennkraftmaschinen-Ausgangswelle 16 und eine an dem zweiten Drehteil 4b nun
ausgeformte Zwischenwelle 38 sind Uber ein Lager 39, das als Walzlager ausgebildet
ist, zueinander verdrehbar gekoppelt / gelagert. Die Zwischenwelle 38 und die erste
Getriebe-Eingangswelle 31 sind wiederum Uber das Lager 30 zueinander verdrehbar

gekoppelt / gelagert.

Die erste Kupplung 2 und die zweite Kupplung 3 bilden eine gemeinsame Montage-
einheit aus. Der nun an dem ersten Drehteil 4a ausgebildete Wellenbereich / Zwi-
schentrager 9 ist relativ verdrehbar zu der Zwischenwelle 38 angeordnet. Das Zentral-
lager 8 stutzt den sich in axialer Richtung erstreckenden Bereich des Wellenbereiches
9 ab. Das Zentrallager 8 ist wiederum ein zweireihiges Schragkugellager fur Axial- und
Radialkrafte. Der Kupplungsaktuator 10 ist drehfest mit einem Bereich (der Zwischen-

wand 29) gekoppelt, der das Zentrallager 8 tragt.

Der Zentralausrucker 14 des Kupplungsaktuators 10 ist radial weiter aulen als das
Betatigungslager 15 des Kupplungsaktuators 10 angeordnet. Der Zentralausriucker 14

und das Betatigungslager 15 sind in einer axialen Richtung mindestens teilweise ei-
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nander Uberlappend angeordnet. Der Kupplungsaktuator 10 ist ein hydraulischer
Kupplungsaktuator. Der Hydraulikkanal 18 ist zum hydraulischen Betatigen des Kupp-
lungsaktuators 10 mit dem Zentralausrtcker 14 hydraulisch verbunden. Beim hydrau-
lischen Betatigen des Zentralausruckers 14 aus einer Ruhelage wird das Betatigungs-
lager 15 in der Axialrichtung / axialen Richtung (in Fig. 2 nach rechts) verschoben und
schlief3t die in Ruhelage offene erste Kupplung 2. Das Betatigen der ersten Kupplung
2 erfolgt Uber das Betatigungslager 15 auf eine direkte Weise, d.h. ohne einen Hebel
oder Tellerfederzungen, wodurch ein kurzer Betatigungsweg realisiert wird. Ein Ruck-
stellen des Zentralausruckers 14 in die Ruhelage wird mittels getrennten Blattfedern
durchgefuhrt, was im Vergleich zu zum Beispiel Gblichen Schraubendruckfedern zu

einer Einsparung von Baulénger in der Axialrichtung fuhrt.

Die erste Kupplung 2 ist eine Trocken-Lamellen-Kupplung. Die erste Kupplung 2 weist
einen Aul3enlamellentrager in Form des zweiten Drehteils 4b und einen Innenlamel-
lentrager in Form des ersten Drehteils 4a auf. Das erste Drehteil 4a ist drehfest mit
dem Wellenbereich 9 gekoppelt. Das zweite Drehteil 4b ist Uber die Zwischenwelle 38
drehfest mit dem Schwingungsdampfer 17 gekoppelt. Genauer gesagt ist das erste
Drehteil 4a drehfest mit einem sich in der Axialrichtung erstreckenden Bereich des

Wellenbereiches 9 gekoppelt.

Der sich in der Axialrichtung erstreckende Wellenbereich 9 ist zwischen der ersten
Kupplung 2 und der zweite Kupplung 3 angeordnet. Der Kupplungsaktuator 10 und
der Hydraulikkanal 18 sind zwischen einem sich in der Radialrichtung / radialen Rich-
tung erstreckenden Bereich des ersten Drehteiles 4a und dem Schwingungsdampfer
17 relativ zu dem Wellenbereich 9 / dem zweiten Drehteil 4b verdrehbar angeordnet.
Das Zentrallager 8 ist auf einem in der Radialrichtung innen liegenden sich in der Axi-

alrichtung erstreckenden Bereich (Abstutzbereich 34) angeordnet.

Dadurch ergibt sich ein Aufbau, bei dem sich der Hydraulikkanal 18 und der Kupp-
lungsaktuator 10 in einer Art Zwischenraum befinden, der durch den sich in der Radi-
alrichtung erstreckenden Bereich des ersten Drehteiles 4a und dem Schwingungs-

dampfer 17 gebildet ist.
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Die erste Kupplung 2 ist mit ihren Verbindungssegmenten 7a, 7b zwischen dem ers-
ten Drehteil 4a und der zweiten Kupplung 3 angeordnet. Die Riemenscheibe 11 ist in
der Radialrichtung weiter aul3en liegend als die erste Kupplung 2, d.h. die Verbin-
dungssegmente 7a, 7b, angeordnet und drehfest mit dem ersten Drehteil 4a gekop-
pelt. Das zweite Drehteil 4b der ersten Kupplung 2 ist relativ verdrehbar zu dem ersten
Drehteil 4a Uber das Stutzlager 28 gestutzt, das (axial) auRerhalb der Zwischenwand
29 zwischen dem ersten Drehteil 4a und der zweiten Kupplung 3 an dem ersten Dreh-

teil 4a angeordnet ist.

Das erste Drehteil 4a ist derart drehfest mit der zweiten Kupplung 3 / dem ersten
Drehteil 5a gekoppelt, dass das Zentrallager 8 sowohl die Riemenscheibe 11 Gber das
erste Drehteil 4a als auch die zweite Kupplung 3 stltzt, so dass auf der dem ersten
Drehteil 4a zugewandten Seite der zweiten Kupplung 3 kein getrenntes Lager zum
Stutzen der zweiten Kupplung 3 vorhanden ist. Die Riemenscheibe 11 und das erste

Drehteil 4a der ersten Kupplung 2 sind Uber einen gemeinsamen Flansch gelagert.

Auf die zuvor beschriebene Weise sind die Riemenscheibe 11, die erste Kupplung 2,

das Betatigungslager 15, der Zentralausrtcker 14 und das Zentrallager 8 in der Radi-
alrichtung verschachtelt angeordnet und Uberlappen einander mindestens teilweise in
der Axialrichtung. Zudem sind die erste Kupplung 2 und die zweite Kupplung 3 teilwei-

se in Radialrichtung verschachtelt.

Die zuvor beschriebene Montageeinheit aus erster Kupplung 2 und der zweiten Kupp-
lung 3 wird Uber die Zwischenwand 29 direkt in das Getriebe montiert. Eine Montage
Brennkraftmaschine-Getriebe erfolgt Uber einen Flansch des Schwingungsdampfers
17.

Bei dem zuvor beschriebenen Aufbau wirken Betatigungskrafte fur die erste Kupplung
2 und die zweite Kupplung 3 bezuglich des Stutzlagers 28 in entgegen gesetzten
Richtungen wodurch die Belastung des Lagers reduziert wird und kleinere Lager ver-

wendet werden kénnen.
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Weiterhin kann bei dem zuvor beschriebenen Aufbau wiederum ein Starterzahnkranz
an dem Schwingungsdampfer 17 entfallen, da ein Starten der Brennkraftmaschine
Uber die Riemenscheibe 11 und den Riemen 12 mittels der Elektromaschine durchge-

fuhrt werden kann.

Durch Verschachteln einer Zwischenwellenlagerung in einen Bauraum der zweiten
Kupplung 3 und/oder Verschachteln eines Drucktopfs in einen Rotorflansch wird eine

Bauléange in der Axialrichtung verringert.

Als zuséatzliches Merkmal der Anordnung sei auch erwahnt, dass auch der Einsatz ei-
nes hier der Ubersichtlichkeit nicht weiter dargestellten Fliehkraftpendels méglich ist.
Dieses ist in einer weiteren Ausfuhrung klassisch am Zweimassenschwungrad / dem
Schwingungsdampfer 17 oder weiter bevorzugt am Grundkérper 22 befestigt. Wie in
Fig. 2 angedeutet, ist das Fliehkraftpendel bei Befestigung am Grundkérper 22 / am
ersten Drehteil 4a in einem Aufnahmeraum 40 / Bauraum oberhalb der ersten Kupp-
lung 2 (und vorzugsweise auch oberhalb der zweiten Kupplung 3) angeordnet, was

wieder axialen Bauraum spart.

Ein Antriebsstrang samt Kupplungsanordnung 1 fur ein Kraftfahrzeug mit einem Hyb-
ridantrieb, weist somit vorzugsweise eine Elektromaschine, einen Kupplungsaktuator
10, eine erste Kupplung 2 als eine Trennkupplung zum Koppeln/Entkoppeln eines
Verbrennungsmotors als Reaktion auf ein Betatigen des Kupplungsaktuators 10, (zu-
mindest) eine Getriebe-Eingangswelle 31, 32, eine zweite Kupplung 3 in Form eines
Kupplungsaggregates, das zwischen der ersten Kupplung 2 und der Getriebe-
Eingangswelle 31, 32 angeordnet ist, und ein Zentrallager 8 auf. Die erste Kupplung 2,
der Kupplungsaktuator 10 und das Zentrallager 8 sind in einer Radialrichtung in dieser
Reihenfolge von aulRen nach innen angeordnet. Die erste Kupplung 2, der Kupp-
lungsaktuator 10 und das Zentrallager 8 sind in einer Axialrichtung mindestens teil-

weise einander Uberlappend angeordnet.

Obgleich die vorliegende Erfindung vorhergehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen

beschrieben worden ist, versteht es sich, dass verschiedene Ausgestaltungen und
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Anderungen durchgeflhrt werden kénnen, ohne den Umfang der vorliegenden Erfin-

dung zu verlassen, wie er in den beiliegenden Anspruchen definiert ist.

Bezuglich weiterer Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung wird ausdruck-
lich auf die Offenbarung der Figuren verwiesen.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsanordnung

erste Kupplung

zweite Kupplung

erstes Drehteil der ersten Kupplung
zweites Drehteil der ersten Kupplung
erstes Drehteil der zweiten Kupplung
zweites Drehteil der zweiten Kupplung
drittes Drehteil der zweiten Kupplung
Drehmomentubertragungsbereich
erstes Verbindungssegment

zweites Verbindungssegment
Zentrallager

Wellenbereich

Kupplungsaktuator

Riemenscheibe

Riemen

Riemenkontur

Zentralausrucker

Betatigungslager

Ausgangswelle
Schwingungsdampfer
Hydraulikkanal

Drehachse

erster Tragabschnitt

zweiter Tragabschnitt

Grundkorper

erster Verbindungsbereich

zweiter Verbindungsbereich
Befestigungsmittel

Kopf

Stutzring

PCT/DE2017/100000
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28 Stutzlager
29 Zwischenwand
30 Lager
31 erste Getriebe-Eingangswelle
32 zweite Getriebe-Eingangswelle
33 Seitenwandbereich
34 Abstutzbereich
35 Kolben
36 Gehause
37 Walzkérper
38 Zwischenwelle
39 Lager
40 Aufnahmeraum

PCT/DE2017/100000
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Patentanspriiche

Kupplungsanordnung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit
Hybridantrieb, mit

einer ersten Kupplung (2) und einer zweiten Kupplung (3), die jeweils rotato-
risch voneinander entkoppelbare Drehteile (4a, 4b; 5a, 5b) aufweisen, wobei
ein erstes Drehteil (4a) der ersten Kupplung (2) mit einem ersten Drehteil (5a)
der zweiten Kupplung (3) drehfest verbunden ist,

einem Zentrallager (8), das auf einem Wellenbereich (9) des ersten Drehteils
(5a) der zweiten Kupplung (3) angeordnet ist, und

einem mit der ersten Kupplung (2) zusammenwirkenden Kupplungsaktuator
(10), wobei

in einer eingekuppelten Stellung der ersten Kupplung (2) drehfest miteinander
verbundene Verbindungssegmente (7a, 7b) der ersten Kupplung (2) radial au-
Rerhalb des Kupplungsaktuators (10) angeordnet sind,

der Kupplungsaktuator (10) radial au3erhalb des Zentrallagers (8) angeordnet
ist, und

die erste Kupplung (2), der Kupplungsaktuator (10) und das Zentrallager (8)
sich in einer axialen Richtung mindestens teilweise einander Uberlappend an-

geordnet sind.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, wobei ein Drehmomentubertra-
gungsbereich (6) des ersten Drehteils (4a) der ersten Kupplung (2) zum Zu-
sammenwirken mit einer Elektromaschine durch eine Riemenscheibe (11) aus-
gebildet ist, die im Betrieb des Antriebsstranges mit einem Riemen (12) der

Elektromaschine zusammenwirkt.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 2, wobei eine zur form- oder reib-
schlussigen Aufnahme des Riemens (12) ausgebildete Riemenkontur (13) der
Riemenscheibe (11) in radialer Richtung aulRerhalb der Verbindungssegmente

(7a, 7b) angeordnet ist.
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Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 3, wobei die erste

Kupplung (2) und die zweite Kupplung (3) derart in einem Bereich ihrer ersten
Drehteile (4a, 5a) miteinander verbunden sind, dass das Zentrallager (8) eine
gemeinsame Lagerung zum Stitzen sowohl der ersten Kupplung (2) als auch

der zweiten Kupplung (3) bildet.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Kupp-
lungsaktuator (10) einen Zentralausricker und/oder -einrtcker (14) und ein Be-
tatigungslager (15) aufweist, die in der radialen Richtung zueinander versetzt

und in der axialen Richtung mindestens teilweise Uberlappend angeordnet sind.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 5, wobei das Betéatigungslager (15) in
der radialen Richtung aulRerhalb des Zentralausrucker und/oder -einruckers
(14) angeordnet ist, die erste Kupplung (2) als eine normal geschlossene Kupp-
lung ausgebildet ist, und das Betéatigungslager (15) derart in einer direkten
Wirkverbindung mit der ersten Kupplung (2) steht, dass durch Betatigen des
Zentralausrucker und/oder -einrlickers (14) aus einer Ruhelage die erste Kupp-

lung (2) 6ffnet.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 5, wobei der Zentralausriicker
und/oder -einrtcker (14) in der radialen Richtung aul3erhalb des Betatigungsla-
gers (15) angeordnet ist, die erste Kupplung (2) als eine normal geéffnete
Kupplung ausgebildet ist, und das Betatigungslager (15) derart in einer direkten
Wirkverbindung mit der ersten Kupplung (2) steht, dass durch Betatigen des
Zentralausrucker und/oder -einrlickers (14) aus einer Ruhelage die erste Kupp-
lung (2) schlief3t.

8. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei der Kupp-

lungsaktuator (10) ein hydraulischer Kupplungsaktuator ist.

9. Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit Hybridantrieb mit einer Kupplungsan-

ordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8.
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10.  Antriebsstrang nach Anspruch 9, wobei ein Hydraulikkanal (18) zum hydrauli-
schen Betéatigen des Kupplungsaktuators (10) von dem Kupplungsaktuator (10)

aus in radialer Richtung nach auf3en fuhrend vorgesehen ist.
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