06/037909 A1 I} K O I 0 0O OO0 0

e
=

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
13 avril 2006 (13.04.2006)

S
O 0000 00000 0 O S

(10) Numéro de publication internationale

WO 2006/037909 Al

(51) Classification internationale des brevets :

FI16K 11/07 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2005/050743

(22) Date de dépot international :
15 septembre 2005 (15.09.2005)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

0452292 7 octobre 2004 (07.10.2004) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : L’AIR
LIQUIDE Société Anonyme a Directoire et Conseil
de Surveillance pour I'Etude et I'Exploitation des
Procédés Georges Claude [FR/FR]; 75, Quai dOrsay,
F-75321 PARIS CEDEX 07 (FR).

(72) Inventeurs; et

(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : AR-
NAULT, Jean [FR/FR]; 425, chemin de la Veyrie, F-38330
SAINT NAZAIRE LES EYMES (FR). CAZENAVE,
Jean-Michel [FR/FR]; 38, rue de Belledonne, F-38180
SEYSSINS (FR).

Mandataire : LE MOENNER, Gabriel; L’Air Liquide
SA, 75, Quai d'Orsay, F-75321 PARIS CEDEX 07 (FR).

(74)

(81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG,BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
KM, KP, KR, KZ, L.C, LK, LR, LS, LT, LU, LV, LY, MA,
MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: FLUID DISTRIBUTION AND REGULATION VALVE AND SYSTEM FOR SUPPLYING GAS DERIVED FROM

TWO SOURCES COMPRISING SAME

(54) Titre : VANNE DE DISTRIBUTION ET DE REGULATION DE FLUIDE ET SYSTEME DE FOURNITURE DE GAZ PRO-
VENANT DE DEUX SOURCES COMPRENANT UNE TELLE VALVE

C

<

ALTLLRTRILR ALY

W

ARTLRR SR Y

1 AT

/

£

7z Z A1

o |/

N

AN

P

1B
e 14 1

(57) Abstract: The invention concerns a valve wherein the valve spool (1) provides selective communications between inner zones
(3 5) in the valve body (C) and is mobile between extreme left and right positions under the control of an electric servomotor whereof
the spindle (10), connected to the valve spool through a connecting rod assembly (11, 14) whereof the connecting rod (11) is con-
P figured to have an abutting ridge (15) co-operating with the spindle (10) in an extreme position (13<SB>III</SB>) countering the
action of the return spring (6) thus allowing a mono- and/or bistable operation of the valve. The invention is applicable to onboard

systems for supplying breathing mixture to an aircraft occupant.

[Suite sur la page suivante]



WO 2006/037909 Al

00 000 0 OO O

(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 7ZM,
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
européen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI,
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale

— avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si des modifications sont re-
cues

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et
abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
la Gazette du PCT.

(57) Abrégé : Le tiroir de valve (1) établissant des communications sélectives entre les zones internes (3 - 5) dans le corps de valve
(C) et mobile entre des positions extréme gauche et droite sous la commande d'un servo-moteur électrique dont I'axe (10), relié au
tiroir de valve par un embiellage (11, 14) dont la biellette (11) est conformée pour présenter une aréte de butée (15) coopérant avec
I'axe (10) dans une position extréme (131y) s'opposant a l'action du ressort de rappel (6) et permettant ainsi a la valve de fonctionner
en mono et/ou bistable. Application aux systemes embarqués de fourniture de gaz respiratoire a un occupant d'un aéronef.



WO 2006/037909 PCT/FR2005/050743

VANNE DE DISTRIBUTION ET DE REGULATION DE FLUIDE ET
SYSTEME DE FOURNITURE DE GAZ PROVENANT DE DEUX SOURCES
COMPRENANT UNE TELLE VALVE

La présente invention concerne les valves de distribution et de régulation
de fluide du type comprenant un corps de valve définissant au moins trois zones
internes connectables chacune a un circuit de fluide extérieur et une structure
mobile déplagable entre une premiére et une deuxiéme positions opposées par un
servo-moteur électrique ayant un axe d’entrainement et sollicitée par un organe
élastique vers la premiére position.

Une valve de ce type est décrite dans le document EP-A-499505, au nom
de la demanderesse.

Dans ce type de vanne, en I'absence de commande ou en cas de perte
d’alimentation électrique, la structure mobile est positionnée et maintenue dans
ladite premiére position par l'organe élastique de rappel, ce qui limite les
configurations « de repos » du systéme de fluide incorporant une telle valve.

La présente invention a pour objet de proposer une valve de configuration
simple, fiable et robuste, permettant de maintenir la vanne dans une position de
repos supplémentaire et utilisable en conséquence comme valve a
fonctionnement monostable et/ou bistable convenant tout particulierement a la
distribution de fluides provenant de deux sources différentes.

Pour ce faire, selon une caractéristique de I'invention, la structure mobile
est reliée a 'axe d’entrainement par un embiellage déplagable par le moteur vers
une position extréme ou il coopére en engagement avec un organe stationnaire
s’opposant a I'action de I'organe élastique.

Selon une caractéristique plus particuliére de linvention, I'embiellage
comporte une biellette reliée de fagon articulée a la structure mobile et conformée
pour coopérer en butée avec I'organe stationnaire, typiquement constitué par I'axe
d’entrainement dans ladite position extréme de I'embiellage.

La présente invention a pour autre objet de proposer un systéme de
fourniture @ au moins un poste utilisateur de gaz provenant de deux sources,

incorporant une valve telle que précédemment définie, dont lesdites trois zones
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internes sont reliées respectivement aux dites sources de gaz et au poste
utilisateurs.

Selon une caractéristique particuliere de linvention, ce systéme de
fourniture de gaz est un systéme embarqué de fourniture de gaz respiratoire a au
moins un masque respiratoire d’'un occupant d’'un véhicule, notamment aérien, les
sources de gaz contenant de I'oxygéne ou un mélange enrichi en oxygéne.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la
description suivante de mode de réalisation, donnée a titre illustratif mais
nullement limitatif, faite en relation avec les dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique dans un plan de coupe longitudinal
horizontal d’'un mode de réalisation d’une valve selon l'invention ; et

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale verticale de la valve
de la figure 1.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures, on reconnait les
caractéristiques générales d’une valve de distribution et de régulation de fluide
selon le document EP-A-499505 susmentionné, comportant, essentiellement, une
structure mobile ou tiroir de valve 1 déplagable, sous la commande d’'un servo-
moteur électrique 2, dans des portées alignées de cloisons transversales séparant
des zones ou chambres internes 3, 4 et 5, formées dans un corps de valve C deux
zones adjacentes étant hermétiquement séparées I'une de [lautre ou
communiquant I'une avec l'autre selon la position du tiroir mobile 1, comme
détaillé dans le document susmentionné. Le tiroir de valve 1 est sollicité dans la
position vers la gauche sur les dessins par un ressort 6 s’étendant dans le tiroir
entre la partie droite de ce dernier et I'extrémité gauche du corps C.

Selon un aspect de l'invention, la valve de distribution et de régulation est
disposée dans un systéme de fourniture et de distribution de fluide permettant
d’alimenter au moins un poste utilisateur 7 relié a la zone 4 a partir d'au moins
deux sources de fluide sous pression 8 et 9 reliées respectivement aux zones 3 et
5. Plus spécifiquement, le poste utilisateur 7 est constitué d’au moins un masque
respiratoire d’'un des membres d’équipage d’'un véhicule automobile, typiquement
un aéronef et les sources d’oxygéne 8 et 9 sont constituées respectivement de
bouteilles d’'oxygéne sous pression S et d’'un appareil embarqué de séparation



WO 2006/037909 PCT/FR2005/050743

d'oxygéne de lair Sp;, communément appelé concentrateur ou désigné par
I'acronyme OBOGS.

Selon un aspect de linvention, le tiroir de valve 1 est relié a l'axe
d'entrainement 10 du moteur 2 par un embiellage constitué, dans I'exemple
représenté, d’une biellette 11 ayant une extrémité reliée de fagon articulée (axe
12) au tiroir de valve 1 et une autre extrémité reliée de fagon articulée (axe 13) a
un maneton 14 solidaire de I'axe d’entrainement 10.

Comme on le voit mieux sur la figure 2, la biellette 11 comporte, sur sa
partie droite, voisine de I'axe 13, une zone en arc définissant intérieurement une
aréte d’appui 15 sensiblement orthogonale a I'axe de coulissement du tiroir 1.
L’axe d’entrainement 10 du moteur 2 est situé Iégérement au dessous de cet axe
longitudinal du tiroir 1 de fagon que, dans la position extréme de déplacement vers
la droite 1I/11l du tiroir de valve 1, comme représenté en trait fin sur la figure, I'axe
d’articulation 13 entre la biellette 11 et le maneton 14 soit situé a la droite de la
verticale de l'axe d’entrainement 10, la course du tiroir de valve 1 étant
normalement modulée entre la position extréme gauche représentée en trait plein
sur la figure 2 et une position extréme droite avec I'axe 13 dans la position haute
13, représentée sur la figure 2, d’ou le tiroir de valve peut étre en permanence
ramené en position extréme gauche sous I'effet du ressort de rappel 6, notamment
en cas de perte d’alimentation électrique du moteur 2.

Selon linvention, la position extréme droite du tiroir de valve 1 peut
également étre obtenue en actionnant I'axe d’entrainement au dela de la position
13, de I'axe 13 pour 'amener dans une position 13, au dessous de 'axe 10 avec
I'aréte de butée 15 portant alors contre ce dernier. Dans cette position, en cas de
perte de I'alimentation électrique, le ressort de rappel 6 est inopérant et le tiroir de
valve reste dans la position extréme droite II/lll d’ou il ne peut étre déplacé que
sous l'effet d'une commande, Iévogyre sur la Figure 2, du moteur 2.

Pour revenir a la configuration normale de fonctionnement, il suffit en effet
d’actionner I'axe d’entrainement 10 pour ramener I'axe 13 dans la position 13, ou
vers la gauche, vers la position extréme gauche 13, avec assistance du ressort de
rappel 6.

Cet agencement est particulierement utile dans le cas d’'un systéme

embarqué de fourniture d’air respiratoire &8 au moins un occupant d’'un appareil
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volant ou la source 8 reliée, a la zone de gauche 3, est constituée par des
bouteilles d’oxygéne sous pression Ss et ou la source 9, reliée a la zone de droite
5, est constituée par un séparateur embarqué OBOGS S..

Ainsi, I'appareil étant au sol, la structure de valve est positionnée en
configuration extréme droite 13, une perte d’alimentation électrique n’empéchant
pas le maintien de la structure de valve dans la position extréme droite fermant la
zone 3 et, donc, les bouteilles S4. Par contre, en vol, la structure de valve opére
typiqguement entre les positions 13, et 13, de sorte que, en cas de perte
d’alimentation électrique, ou 'OBOGS devient inopérant, la valve passe en
sécurité en position extréme gauche maintenant la communication entre les
bouteilles 8 et les masques 7 et isolant TOBOGS.

Quoique la présente invention ait été décrite en relation avec un mode de
réalisation particulier, elle ne s’en trouve pas limitée mais est susceptible de
modifications et de variantes qui apparaitront 8 ’homme du métier dans le cadre
des revendications ci-aprés. En particulier, la valve peut étre adaptée a des
configurations de vanne simple mono-voie a deux positions, ou I'une des deux
entrées est fermée, ou a des configurations de vanne quatre voies / deux
positions. De plus, la position extréme gauche de la vanne, lorsqu'elle est
alimentée électriquement, peut permettre une régulation de débit ou de pression
de fluide entre la source 8 et le poste utilisateur 7.
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REVENDICATIONS

1. Valve de distribution et de régulation de fluide, comprenant un corps de
valve (C) définissant au moins trois zones internes (3, 4, 5) connectables chacune
a un circuit de fluide extérieur (8, 7, 9) et une structure mobile (1) déplagable entre
une premiére position et une deuxiéme position opposées par un servo-moteur
électrique ayant un axe d’entrainement (10) et sollicité par un organe élastique (6)
vers la premiére position, caractérisée en ce que la structure mobile (1) est reliée
a 'axe d’entrainement (10) par un embiellage (11, 14) déplagable par le moteur
d’entrainement (2) vers une position extréme (13;;) ou il coopére en engagement
(15) avec un organe stationnaire (10) s’opposant a 'action de I'organe élastique
(6).

2. Valve selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'embiellage
comporte une biellette (11) reliée de fagon articulée (12) a la structure mobile (1)
et conformée pour coopérer en butée (15) avec I'organe stationnaire (10) dans
ladite position extréme (13y).

3. Valve selon la revendication 2, caractérisée en ce que la biellette (11)
est reliée de fagon articulée (13) a un maneton (14) solidaire de l'axe
d’entrainement (10), l'organe stationnaire étant constitué par ledit axe
d’entrainement.

4. Systéme de fourniture de gaz provenant de deux sources (8, 9) a au
moins un poste utilisateur (7), comprenant une valve selon l'une des
revendications précédentes dont lesdites trois zones internes (3, 4, 5) sont reliées
respectivement aux dites sources (8, 9) et au dit poste utilisateur (7).

5. Systéme embarqué de fourniture de gaz respiratoire selon la
revendication 4 dans lequel le poste utilisateur (7) est un masque respiratoire, les
sources de gaz (8, 9) contenant de I'oxygéne.

6. Systéme embarqué selon la revendication 5, caractérisé en ce que
I'une (9) des sources est constituée par un appareil de séparation de I'oxygéne de

I'air.
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