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(57) Vsttikovaci stroj mé rdm tvaru dvojitho C tvoteny vZdy
podélngm nosnikem (13) a dvéma rameny (2, 3) a je opatfen
jednou pevnou upinaci deskou (4) formy, jakoZ i hydraulic-
ky nebo elektromechanicky pohyblivou upinaci deskou 5)
formy. Pro dplnou kompenzaci ohybového momentu,
vzniklého pti uzavirdn{ formy a deformujiciho rém, je vedle
poh4n&ného silového orginu ve form¥ zejména hydra-
ulického viélce (9), ovladajiciho pohyblivou upinaci desku
(5) formy, upraven alespoii jeden daldi pohdnény silovy
orgin ve form& druhého hydraulického vélce (10), atov si- /

lové symetrickém uspofaddni k prvnimu hydraulickému
vélci (9), na kter§ soulasn® phisobi sila, odpovidajici,
respektive pfimo Gmé&rna uzaviraci sile, vyvozené prvnim 12 10 Y
hydraulickym valcem (9). Podélny nosnik (13) rému tvaru

dvojitého C je s pt&nymi rameny (2, 3) tohoto rimu vytvo-

fen z jednoho kusu.
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Vyndlez se tyka vstrikovaciho stroje s ramem tvaru
dvojitého C a s vidy jednou pevnou, jakoz i hydraulicky nebo
elektromechanicky pohyblivou upinaci deskou formy, pricemZ pro
uplnou kompenzaci ohybového momentu, vzniklého pri uzavirani
formy a deformujiciho ram, Je vedle pohanéného silového
organu, zejména hydraulického valce, ovladajiciho pohyblivou
upinaci desku, upraven alesponn jeden dals$i pohanény silovy
organ v silové symetrickém usporadani k prvnimu silovému
organu, na ktery soucasné pusobi sila odpovidajici, respektive

primo Umérna uzaviraci sile vyvozené prvnim silovym organem.

Dosavadni stav teéhniky

Takové vstfikovaci stroje jsou puvodné znamé. Upinaci
desky formy téchto znamych vstfikovacich stroji Jjsou pro
zachyceni axidlnich sil vznikajicich pfi liti vstfikovanim
navzajem spolu spojeny nosniky, pricemz na téchto nosnicich je

popripadé posuvné uloZen pohyblivy nosi¢ formy.

72 DE-AS-1109 356 je znamy vstrfikovaci stroj s vicedilnym
ramem, ktery sestivd ze dvou masivnich odlitych p¥iénych
nosniki, Kkteré ijsou navzajem spojeny nékolika podélnymi
nosniky, usporadanymi ve sméru uzavirani formy, které slouzi
pro zachycovani sil vznikajicich pri 1liti wvstfikovanim.
Podélné nosniky jsou pritom usporadany ve stfedni d&asti
pfiénych nosniku, zatimco vné této stredni ¢éasti je na jedné
strané usporadana pevna upinaci deska formy, ktera IJje
hydraulicky pohybliva pusobenim prvniho silového organu, a na
druhé strané je silové symetricky pro vyrovnani ohybovych



momentd, vyvozenych prvnim silovym organem na podélné nosniky,
usporadan dalsi hydraulicky pohanény silovy organ.

Dale je z DE-A1-25 28 153 znamy Jjednostojanovy 1lis
s jednim hornim a jednim dolnim ramem ve tvaru ramen, ktera
jsou upevnéna na svislém sloupovém ramu a mezi nimiZ je
usporadana jedna pevna upinaci deska a jedna pohybliva upinaci
deska, ovladana prvnim silovym organem. Pro Kkompenzaci
ohybovych momenti deformujicich nékolikadilné réamy Jje silové
symetricky usporddédn dalsi silovy orgadn, na néjZ soucasné

pusobi prvni silovy organ.

V  DE-U1-92 12 480 je popsan vstfikovaci stroj s
jednodilnym ramem, ktery nese jednu pevnou upinaci desku formy
a jednu pohyblivou upinaci desku formy, ovladanou silovym
orgédnem, Kkteré Jjsou otocéné uloZeny kolmo Kk osovému sméru
pisobici sily. Takto vytvorenou moZnosti naklonu upinacich
desek formy je zajisténo, Ze tyto upinaci desky se i pri
vysoké uzaviraci sile vidy vyrovnaji rovnobézné.

Dale je z JP 57209799 (Patents Abstracts of Japan Vol. 7,
No. 68) znamy tvareci stroj, u néhoZ jsou dve pri¢nd ramena
spojena Sroubovymi spojenimi s vidy jednim koncem podélného
ramena a mezi priénymi rameny je upraveno uzaviraci zarizeni
formy a vyrovnavaci vadlec, které jsou viéi podélnému ramenu
usporadany silové symetricky, takie kroutici momenty vyvozené
obéma valci se kompenzuji.

Ukolem vyndlezu Je vytvorit vst¥ikovaci stroj uvedeného
druhu, u néhoZ je pri uzavirani formy zarucena Uplna
rovnobéznost upinacich desek formy.

Dal&im ukolem vynalezu je zamezit ohybu podélnych ramen

ramu vstrikovaciho stroje tvaru dvojitého C.



Podstata vynalezu

Uvedené uUkoly spliuje vstrikovaci stroj s ramem tvaru
dvojitého C a s vidy jednou pevnou, jakoZ i hydraulicky nebo
elektromechanicky pohyblivou upinaci deskou formy, priéemZ pro
uplnou kompenzaci ohybového momentu, vzniklého pri uzavirani
formy a deformujiciho rdm, je vedle pohdnéného silového
organu, zejména hydraulického valce, ovladdajiciho pohyblivou
upinaci desku, upraven alespori jeden dal$i pohdnény silovy
organ Vv silové symetrickém usporddani k prvnimu silovému
organu, na ktery soucasné pusobi sila odpovidajici, respektive
primo uUmérnd wuzaviraci sile vyvozené prvnim silovym orgénem,
podle vynadlezu, jehoZ podstatou je, Ze podélny nosnik ramu
tvaru dvojitého C je s priénymi rameny tohoto ramu vytvoren z

jednoho kusu.

Timto provedenim mohou odpadnout nosniky, Xkteré obvykle
zachycuji axidlni sily, pric¢emZ uspordddnim dalsich silovych
organt, zejména hydraulického vdlce spojeného s ramem, se muzZe
soucet sil, puUsobicich na ram, a ohybovych momenti rovnat nule
a rdm se nedeformuje Vv krutu. Je tomu zejména proto, Ze
ohybovy moment, zpusobeny uzaviraci silou, zejména v podélném
sméru ramu, Jje kompenzovan alesponn jednou dal$i silou, ktera

je rovnovaze s uzaviraci silou formy.

Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou vSechny
hydraulické vdalce usporaddany na ramu vstrikovaciho stroje
a maji osy usporadané navzajem rovnobéziné, cimZ je pres
otevrenou pristupnou uzaviraci jednotku formy zaruceno

provedeni ramu, u néhoZ nedochdazi k deformaci.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu jsou
hydraulické valce uspordddny na vnitfni strané podélného
ramena, tedy podélného nosniku ramu tvaru dvojitého C,

a pracuji ve stejném sméru.



podle dal&iho vyhodného provedeni  vynalezu maji
hydraulicky valec ovladajici pohyblivou upinaci desku formy

a dalsi hydraulicky valec ruzné pracovni sméry.

Podle jesté dalsiho vyhodného provedeni vynalezu mohou
byt vsechny hydraulické valce napajeny spole¢nym napdjecim

zafizenim nebo ruznymi napajecimi zarizenimi.

v Gvahu rovnéZ pripada vyleps$it vstfikovaci stroj podle
vyndlezu tak, Ze pevna upinaci deska formy je spojena s dalsi
deskou usporadanou na protilehlém ramenu, pricemZz obé desky
jsou kloubové spojeny s pfisluSnymi rameny. ’

Podle jedté daldiho vyhodného provedeni vynalezu jsou
klouby usporaddny Vv  osovém  sméru hydraulického valce
ovladajiciho pohyblivou desku, pficemz obé kloubové spojené
desky jsou spolu spojeny dal$im nosnikem, ktery slouzi jako
vedeni pro pohyblivou upinaci desku formy.

Podle daldiho 2zvlast vyhodného provedeni tvori obé
kloubové spojené desky, dalsi nosnik, pohyblivad upinaci desky
formy a hydraulicky védlec, ktery ji ovlada, souvisly uzaviraci

stojan.

Prehled obrazki na vykresech

Vyndlez bude didle bliZe objasnén na ptikladech provedeni
podle priloZenych vykresi, na nichZ obr. 1 az 9 znazornuji
ruzné priklady provedeni vstifikovaciho stroje podle vynalezu,
priéemZz srovnatelné soudasti jsou viZdy oznaceny stejnymi

vztahovymi znackami.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno jedno provedeni s ramem tvaru



dvojitého C, pricemZ na spodku 1 jsou usporiaddna dvé ramena 2,
3, z nichZ prvni rameno 2 nese pevnou upinaci desku 4 formy a
druhé rameno 3 pohyblivou upinaci desku 5 formy. Podstavec 1
ddle nese vstrikovaci jednotku pro privod vstrikovaci hmoty.
Upinaci desky 4 a 5 formy nesou vidy prislusnou polovinu 8, 8a

formy.

Pohybliva upinaci deska 5 formy 3je spojena s prvnim
hydraulickym valcem 9, slouZicim jako uzaviraci mechanismus,
ktery Jje upraven pro jeji pohyb a pro vytvareni pritlaéné
sily, a ktery je uspordddn na jedné strané podélného nosniku
13, to jest podélného ramena ramu tvaru dvojitého C, a to
rovnobézné s nim. Ddle je mezi obéma rameny 2, 3 upraven druhy
hydraulicky valec 10, Kktery 3je upraven na druhé strané
podélného nosniku 13 rovnéZ s nim rovnobéiné. Hydraulické
valce 9, 10 Jjsou napajeny spoleénym hydraulickym potrubim
6 a pusobi v opaénych smérech. )

Usporadani druhého hydraulického valce 10 je proto silové
symetrické, takZe moment vznikly pfi napajeni prvniho
hydraulického vdlce 9 je kompenzovan a soudet vSech momentu se
rovna nule.

Aby byla podle vyndlezu splnéna rovnice: soudet véech sil
a momentd pusobicich v rdmu vstrikovaciho stroje se rovna
nule, musi byt v tomto systému splnéno to, Ze pfi nestejné
vzdalenosti os 21, 22 hydraulickych vdlci 9, 10 od stredni osy
m musi byt bud plochy pistid hydraulickych valct 9, 10
provedeny ruzné velké nebo do jednoho valcového vedeni musi
byt vloZen element redukujici tlak, a nebo jeden z obou
hydraulickych valcu 9, 10 musi vyt napdjen nezdvislym tlakovym
napajecim systémem. V kaZdém pripadé je dosazeno toho, e v
podélném nosniku 13 pusobi pouze tahové sily, pricem? podélny
nosnik 13 neni =zatiZen Zadnymi momenty, &ehoZ je dosazeno
vhodnym stanovenim sily vyvozené druhym hydraulickym valcem 10



na velikost rovnajici se wuzaviraci sile vyvozene prvnim

hydraulickym valcem 9.

Prvni rameno 2 je pevné spojeno se spodkem 1, kdeiZto
druhé rameno 3 Jje se spodkem 1 spojeno axialné pohyblive,
napriklad pomoci kombinace 12 drazky a koliku, aby se
zohlednilo pfipadné prodlouZeni podélného nosniku 13. Drazka
je s vyhodou provedena jako podélna dira.

Na obr. 2 je zndzornéno obménéné provedeni vst¥ikovaciho
stroje oproti obr. 1, u néhozZ jsou ramena 2, 3 spojena s
podélnym nosnikem 13 kloubové. Oba hydraulické valce 9, 10
jsou usporadany po obou stranach podélného nosniku 13 na
vnitfni strané druhého ramena 3, priéemZz podélny nosnik 13
prochdzi pohyblivou upinaci deskou 35 formy a slouzi jako
vodici element této pohyblivé upinaci desky 5 formy.

Dalsi prikladné provedeni je zndzornéno na obr. 3,
pfi¢demz u tohoto provedeni je ram proveden z jednoho kusu
tvaru C. Oba hydraulické vdlce 9, 10 jsou pifitom usporadany
navzajem rovnobézné a rovnobéiné s podélnym ramenem ramu tvaru
Cc, priéemZ Jjsou napajeny ruznymi neznazornénymi tlakovymi
cerpadly.

Existuje rovnéZ moZnost, ktera je zndzornéna na obr. 4,
podle niZz jsou hydraulické valce 2, 10 usporddany protibéZné,
priéemz druhy hydraulicky valec 10 slouzici pro vyrovnani
ohybového momentu je pripojen na vnéjsi strané prvniho ramena

1

i
4, kterym je provedeno

2 a obéma rameny 2, 3 prochdzi timen

vzajemné upnuti soucéasti.

Na obr. 5 je znazornéno provedeni, u néhoZ jsou obé
ramena 2, 3, stejné jako u provedeni podle obr. 2, spojena
kloubové s podélnym nosnikem 13 na nich uspofadanym. Obé

ramena 2, 3 jsou vSak od spodku 1 oddélena vidy jednim dalsSim



hydraulickym vdlcem 10', 10'', jejichZ osy jsou kolmé k ose
prvniho hydraulického vdlce 9 ovladajiciho pohyblivou upinaci
desku 5 formy. RovnéZ toto provedeni zarucéuje pusobeni pouhych
tahovych sil v podélném nosniku 13, jakoZ i rovnobéznost
upinacich desek 4, 5 formy, protoZe soudet vSech momentl a sil
se muze rovnat nule jednoduchym vyvdZenim sil dalsgich

hydraulickych valct 10', 10''.

Na obr. 6 je zndzornéno provedeni odpovidajici provedeni
vstrikovaciho stroje podle obr. 1, avsak ve svislém
usporadani.

Na obr. 7 je zndzornéno vstfikovaci stroj, u néhoz neni
pohyblivd upinaci deska 5 formy ovladana prvnim hydraulickym
valcem 9 pfimo, nybrZ je uspofdaddna na pohyblivém druhém
ramenu 3. Prvni hydraulicky vdlec 9 dosedd na vnéjsi stranu
druhého ramena 3 a jeho pistni ty¢ 3je upevnéna k vnit¥ni
strané prvniho ramena 2. Prvni hydraulicky valec 9 pohybuje
druhym ramenem 3 proti druhému hydraulickému véalci 10.
Pohybliva wupinaci deska 5 formy se tedy u tohoto provedeni
pohybuje nepfimo prostfednictvim druhého ramena 3 kluzné se
pohybujiciho po spodku 1. Napdjeni obou hydraulickych valcu
9, 10 Jje provedeno oddélené. U této varianty neni zapoﬁfebi
2adny pridavny podélny nosnik 13.

U provedeni podle obr. 8 prochdzi podélny nosnik 13
druhym ramenem 3 a je upevnén na vnitfni strané prvniho ramena
2. Na vnéjsi strané druhého ramena 3 je usporaddno pojistné
ustroji l4a. Druhym hydraulickym vdlcem 10 se forma uzavira a
potom se podélny nosnik 13 automaticky pojistnym tstrojim l4a
zajisti. Potom vyvinou oba rovnobéiné usporadané hydraulické
valce 9, 10 uzaviraci tlak.

Popsané a znazornéné priklady provedeni mohou byt pouzity

nejen pro vstrikovaci stroje, nybrz v podstaté i pro lisy



urdené pro tvareni ruznych materidlu.

Dal$i prikladné provedeni je zndzornéno na obr. 9. U této
varianty je navic k pevné upinaci desce 4 formy upravena dalsi
pevna deska 17, pricemZ kaidd z téchto desek 4, 17 je pomoci
kloubu 16, usporddaného v ose prvniho hydraulického valce 9, a
tudiz v ose pusobeni uzaviraci sily F1, spojena s prislusnym
ramenem 2, 3. Obé pevné desky 4, 17 jsou spolu spojeny dalsim
nosnikem 15. Pohybliva upinaci deska 5 formy, ovladand prvnim
hydraulickym valcem 9, se pohybuje kluzné po tomto dalsim
nosniku 15, ktery tvori jeji vedeni. .

Timto vytvorenim je dosaZeno odpojeni uzaviraciho
stojanu, tvoreného deskami 4, 5, 17, dalSim nosnikem 15 a
prvnim hydraulickym vdlcem 9, od ramu, é¢imZ je zejména pri
uzavirani formy zaruceno dalsi zlepseni rovnobéZnosti
upinacich desek 4, 5 formy, a to i tehdy, kdyz se ramena 2, 3

nepatrné rozsiruji.

I kdyz byl vynalez podrobné popsan na VySe uvedenych
prikladech provedeni, u nichz byl pro zachyceni opaéné
pusobici sily pouZit druhy hydraulicky valec 10, neni reseni
podle vyndlezu na toto provedeni nijak omezeno. Podstatné je,
e se pfFitom jedna o pohadnény silovy orgdn, ktery muze byt
ovladan soudasné s prvnim hydraulickym védlcem 9 silou
odpovidajici nebo p¥imo umérnou uzaviracimu tlaku formy. Tento
silovy organ maZe byt rovnéZ proveden napriklad Jjako
elektricky pohanéné vrfeteno s obéznymi kuliékami nebo jako

zavitové vreteno.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstrikovaci stroj s ramem (2, 3, 13) tvaru dvojitého
C a s vidy jednou pevnou, jakoz i hydraulicky nebo
elektromechanicky pohyblivou upinaci deskou (5) formy, pricems
pro Wdplnou kompenzaci ohybového momentu, vzniklého pri
uzavirani formy a deformujiciho ram (2, 3, 13), je vedle
pohanéného silového organu (9), zejména hydraulického valce,
ovladajiciho pohyblivou wupinaci desku (5) formy, wupraven
alesponi jeden dal$i pohdnény silovy organ (10) v silové
symetrickém uspordddni k prvnimu silovému organu (9), na ktery
soucasné plusobi sila odpovidajici, respektive primo uUmérna
uzaviraci sile vyvozené prvnim silovym orgénem (9),
vyznacuijici s e t im, Ze podélny nosnik (13)
ramu (2, 3, 13) tvaru dvojitého cC je s pri¢énymi rameny (2, 3)
tohoto ramu vytvofen z jednoho kusu.

2. Vstrikovaci stroj podle néroku 1, v YyzZnacuiji-
ci s e t i m, Ze alespoii jednim dalsim pohanénym silovym
organem (10) je hydraulicky valec pripojeny k ramu.

3. Vstrikovaci stroj podle ndrokd 1 a 2, v yznac¢u -
jici s e t i m, Ze hydraulické vdlce (9, 10, 10', 10'')

jsou usporadany na jeho ramu.

4. Vstrikovaci stroj podle ndroku 1, vy zna & u joi-
ci s e t i m, Ze vSechny hydraulické valce (9, 10) maji
Osy navzajem rovnobézné.

5. Vstrfikovaci stroj podle naroka 1 a 2, v YyzZnacu-~-
jici s e t 1 m, Ze hydraulické valce jsou usporadany na
vnitfni strané druhého ramena (3) ramu tvaru dvojitého C a

pracuji ve stejném sméru.

6. Vstrikovaci stroj podle naroku 3, vy zna & u j1i-
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ci s e t im, 2e prvni hydraulicky védlec ovladajici
pohyblivou upinaci desku formy a druhy hydraulicky vadlec maji
ruzné pracovni sméry.

7. Vstrikovaci stroj podle jednoho 2z néarokia 1 azZ 6,
vyznacéujici s e t i m, Ze vsechny hydraulicke

vdlce jsou napajeny spoleénym napajecim zarizenim.

8. Vstfikovaci stroj podle jednoho 2z naroku 1 azZ 7,
vyznacujici s e t i m, 2e hydraulické valce jsou
napajeny ruznymi napdjecimi zarizenimi.

9. Vstrikovaci stroj podle jednoho 2z narokua 1 azZ 8,
vyznacéujici se tim, Ze pevna upinaci deska
formy je spojena s dalsi deskou (17) usporadanou na ji
protilehlém ramenu, a Ze obé desky jsou kloubové spojeny s

prislusnym ramenem (2, 3) (obr. 9).

10. VstFikovaci stroj podle naroku 9, vy znacéuji-
ci s e t i m, 3Ze klouby (16) jsou uspordddny v osovém

sméru hydraulického valce ovladajiciho pohyblivou desku.

11. Vstrikovaci stroj podle ndroki 9 a 10, vy zna c¢u -
jici se tim, 2Ze obé desky, kloubové spojené s
rameny, jsou spolu spojeny dalsim nosnikem (15), a 2e tento
dalsi nosnik (15) slouzi jako vedeni pohyblivé upinaci desky

formy.

12. Vstrikovaci stroj podle naroku 9 az 11, vy zna ¢ u-
jicli s e t i m, 2e obé desky (4, 17) kloubové spojené
s rameny, dalsi nosnik (15), pohybliva upinaci deska (5) formy
a prvni hydraulicky valec (9), ktery ji ovlada, tvori souvisly

uzaviraci stojan.
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