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UM APARELHO DE TRAVAGEM DE CABINA DE ELEVADOR INCLUI UM CONJUNTO DE

ENGRENAGENS DE ACCIONAMENTO PARA COMPRIMIR UMA OU MAIS MOLAS AS QUAIS SAO
ACOPLADAS POR UM SEGUIDOR DE EXCENTRICO A UMA OU A UM PAR DE SAPATAS DE
TRAVAO. QUANDO AS MOLAS SAO LIBERTADAS A PARTIR DE UM ESTADO COMPRIMIDO, AS
SAPATAS DE TRAVAO ENGATAM E AGARRAM EM CABOS DE ICAR, EM PARTE DO APARELHO
DE ICAR OU NAS CALHAS DE GUIA DE CABINA, DENTRO DE UM TEMPO PREDETERMINADO, A
PARTIR DO INICIO DE UM CICLO DE APLICACAO DE TRAVAO. DURANTE UM CICLO DE
APLICACAO DE TRAVAO, AS MOLAS MOVEM O SEGUIDOR DE EXCENTRICO AO LONGO DE
SUPERFICIES DE EXCENTRICO CONFORMADAS E DISPOSTAS PARA FAZER COM QUE O
SEGUIDOR DE EXCENTRICO MOVA PELO MENOS UMA DAS SAPATAS DE TRAVAO PARA A
OUTRA SAPATA DE TRAVAO. O CONJUNTO DE ENGRENAGENS INCLUI MEIOS DE EMBREAGEM
PARA DESENGATAREM A PARTIR DE, E ENGATAREM COM UMA ENGRENAGEM OU EIXO DO
CONJUNTO DE ENGRENAGENS DURANTE A DESCOMPRESSAO E COMPRESSAO DAS MOLAS,
RESPECTIVAMENTE. UM MATERIAL RESILIENTE NO APARELHO DE TRAVAGEM ACELERA
INICIALMENTE O MOVIMENTO DO SEGUIDOR DE EXCENTRICO QUANDO AS MOLAS COMEGAM
A DESCOMPRIMIR, E PODE PROTEGER AS ENGRENAGENS DO CONJUNTO DE ENGRENAGENS
DE DANOS NO FIM DE UM CICLO DE LIBERTAGAO DE TRAVAO.
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RESUMO

“Travdo de cabina de elevador com sapatas actuadas por molas
acopladas ao conjunto de engrenagens de accionamento”

Um aparelho de travagem de cabina de elevador inclui um
conjunto de engrenagens de accionamento para comprimir uma ou
mais molas as quals sdo acopladas por um seguidor de
excéntrico a uma ou a um par de sapatas de travao. Quando as
molas sao libertadas a partir de um estado comprimido, as
sapatas de travao engatam e agarram em cabos de icar, em
parte do aparelho de icar ou nas calhas de guia de cabina,
dentro de um tempo predeterminado, a partir do inicio de um
ciclo de aplicacao de travao. Durante um ciclo de aplicacgao
de travéado, as molas movem 0 seguidor de excéntrico ao longo
de superficies de excéntrico conformadas e dispostas para
fazer com que o seguidor de excéntrico mova pelo menos uma
das sapatas de travao para a outra sapata de travao. O
conjunto de engrenagens inclui meios de embreagem para
desengatarem a partir de, e engatarem com uma engrenagem ou
eixo do conjunto de engrenagens durante a descompressao e
compressao das molas, respectivamente. Um material resiliente
no aparelho de travagem acelera inicialmente o0 movimento do
seguidor de excéntrico quando as molas comecgam a
descomprimir, e pode proteger as engrenagens do conjunto de
engrenagens de danos no fim de um ciclo de libertacao de
travao.

FIG. 1
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DESCRICAO

“Travdo de cabina de elevador com sapatas actuadas por molas
acopladas ao conjunto de engrenagens de accionamento”

REFERENCIA TRANSVERSAL AO PEDIDO RELACIONADO

Este pedido reivindica 0 beneficio da data de
apresentacdao do Pedido de Patente Provisdrio dos Estados
Unidos No. 61/125,038, apresentado em 21 de Abril de 2008, a
descricao do qual é agqui incorporada por referéncia.

CAMPO DO INVENTO

Este invento refere-se a um travao de emergéncia e, em
particular, a um travao de emergéncia para uma cabina de
elevador. Um tal travao de emergéncia pode ser activado por
uma condicao nao segura, tal como o excesso de velocidade da
cabina de elevador ou uma cabina de elevador que deixa um
piso com a sua porta aberta.

ANTECEDENTES DO INVENTO

As cabinas de elevador e outros veiculos e dispositivos,
tais como ganchos, baldes e material de arreios em gruas ou
aparelhos de lancamento, podem mover-se em dois sentidos
opostos, frequentemente por meio de um cabo ou cabo de arame.

Falando de um modo geral, as cabinas de elevador que se
podem mover por cabos de icar sao suspensas por cabos de
arame 0s qualis passam sobre uma roldana de tracgao e vao para
baixo até um contrapeso. O contrapeso serve para reduzir a
energia necessaria para mover o elevador, e também para criar
tracgdo (impedir o deslizamento) em relagdo a roldana de
tracgcdo. A roldana de traccao é€ accionada directamente por um
motor ou indirectamente por um motor através de uma maquina
com engrenagens. E aplicado um travdo normal ao accionamento
para parar e/ou reter o elevador num piso.

Com as cabinas de elevador, especificamente, os cddigos
de elevador usuails precisam que um travao de emergéncia seja
incluido, prendendo esse tal travdo a descida da cabina de
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elevador quando estd a descer a uma velocidade que ultrapassa
uma velocidade predeterminada. Um dispositivo de travagem
conhecido para wuma tal finalidade ¢é o dispositivo de
seguranca gue agarra as calhas de guia da cabina mesmo na
situacao de rotura do cabo de icar do elevador.

Com um elevado factor de seguranca para o0s cabos de
arame, um pais reconheceu que estes cabos nunca partem e
permite outros travdes de emergéncia em vez do dispositivo de
seguranc¢a que agarra as calhas de guia. Além disso, uma vez
que o0s contrapesos sao em geral mais pesados do que o0
elevador, com uma falha mecadnica, tal como aquela do travao
normal, existe o perigo de o elevador entrar em excesso de
velocidade no sentido ascendente. Em adicgcao, dependendo da
carga na cabina de elevador e com uma falha mecénica, a
cabina pode deixar o piso em qualquer sentido com as portas
abertas. Muitos paises precisam que os dispositivos de
emergéncia sejam activados na eventualidade do acima
mencionado e também precisam de proteccgdo contra excesso de
velocidade da cabina em subida. Em adicdo, muitos paises
estdo a considerar mudancgas de cdébdigo para solicitar
protecg¢ao contra deixar o piso com as portas abertas.

Os dispositivo de travagem conhecidos incluem travdes
aplicados ao tambor de icar (roldana de traccgao), aos cabos
de icar ou as calhas de guia da cabina ou do contrapeso.

E considerado como sendo importante que a forca de
travagem seja substancialmente constante mesmo com o desgaste
dos varios elementos do sistema de travagem, tal como o
desgaste dos revestimentos das sapatas de travao.

E conhecido na arte o aparelho de travagem que ird parar
um elevador quando o mesmo entra em excesso de velocidade em
qualguer sentido. Um aparelho de excesso de velocidade ou de
travagem de emergéncia conhecido inclui elementos de travao
aplicados aos cabos (suspensao) de igar através de meios
actuados por ar. Embora um tal aparelho possa manter a
pressao de travagem constante com o desgaste do revestimento
da sapata de travdo, o aparelho inclui varios elementos, tais

como mangas, tanques e um cilindro de ar ou compressor de ar,
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0s quails sao sujeitos a falhas as quais podem tornar a
travagem inoperativa.

Um outro aparelho de travagem de emergéncia conhecido
inclui elementos de travao cuja libertacao, e amortecimento
durante a aplicacdo, € actuada por uns meios hidrdulicos.
Ver, por exemplo, a Patente U.S. No. 5,228,540, incorporada
aqui por referéncia e concedida ao cessiondrio deste pedido.
Tal como € conhecido e estd exemplificado na patente 540, um
sistema hidrdulico para utilizar num tal aparelho de travagem
inclui uma mangueira, uma valvula, uma bomba eléctrica, uma
bomba manual e um motor eléctrico, e ligacdes entre tais
componentes. O sistema hidrdulico € ordinariamente de um
tamanho relativamente grande, de tal modo gue o sistema
hidrdulico precisa ser ligado num invdlucro separado do resto
do aparelho de travagem. Consequentemente, gquando um tal
aparelho de travagem é instalado, os dois conjuntos separados
do aparelho de travagem e o sistema hidrdulico anexo precisam
ser montados. Por conseguinte, antes da instalacdo, ¢é
necessario alocar um local e espaco suficiente para a
montagem de cada um dos conjuntos. Como o sistema hidrdulico
estd separado do resto do aparelho de travagem, durante a
instalagdo, precisa ser instalada uma mangueira hidrdulica
para ligar os componentes relacionados com hidrdulica dos
dois conjuntos separados em conjunto, e em adicao precisam
ser instalados cabos eléctricos para ligar electricamente os
conjuntos separados.

Além do mais, sabe-se bem que um sistema hidraulico
contém vedantes, ligacbes, émbolo(s), uma valvula e valvulas
de verificacdo que, ao longo do tempo, tém o potencial de
falhar assim como de desenvolver fugas. Além disso, o sistema
hidrdulico contém tipicamente um fluido a base de petrdleo
que, se for derramado, tem um potencial efeito negativo sobre
o ambiente.

O WO 2006/078081 Al descreve um sistema de travagem de
cabo para um elevador ao utilizar um excéntrico. No momento
em gque o0s ressaltos excéntricos seguros a um veio de
ressaltos sao rodados e passam um ponto morto superior é
mantido um estado de espera de um sinal de travao de
emergéncia. Se tiver lugar uma situacdo de emergéncia, um
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prato mével é movido para um prato fixo para travar o cabo do
elevador.

Por conseguinte, surge a necessidade de um aparelho de
travagem de emergéncia e de um método gque tenha um minimo de
componentes para reduzir o seu tamanho e o potencial de falha
mecanica, eléctrica ou hidraulica.

SUMARIO DO INVENTO

Em conformidade com o0s aspectos do presente invento, um
aparelho de travagem inclui molas para pressionarem as
sapatas de travao a entrarem em engate com os cabos que
controlam o movimento de um aparelho, tal como uma cabina de
elevador, e um conjunto de engrenagens de accionamento que é
operdavel para comprimir as molas para ajustar o aparelho para
uma posigcao de libertacao de travao. As molas estdao ligadas
as sapatas de travao através de uma disposicdo de excéntrico
e peca de unido a qual estd acoplada de modo a ser operada ao
conjunto de engrenagens de accionamento. Numa operac¢ao normal
do aparelho de cabina de elevador as molas sao mantidas num
estado comprimido. As molas podem descomprimir parcialmente
para aplicacao das sapatas de travao aos cabos, gquando O
aparelho de travagem é comutado a partir de uma posicao de
libertacao de travao para obter uma posicao de travao
aplicado. A posicao de travao aplicado €& obtida dentro de um
tempo predeterminado, tal como cerca de 0,1 - 0,2 segundos, a
partir da libertacdo das molas a partir do estado comprimido.

Numa concretizacao, as molas podem ser comprimidas e
retidas no estado comprimido pelo conjunto de engrenagens.
Numa outra concretizacao, uns meios de trancar que se podem
engatar com uma engrenagem do conjunto de engrenagens ou do
excéntrico podem reter as molas no estado comprimido.

Numa outra concretizacao, o conjunto de engrenagens
inclul meios de embreagem para desengatarem de modo selectivo
a partir de, e engatarem com pelo menos uma engrenagem ou
eixo do conjunto de engrenagens durante, respectivamente, a
descompressao e a compressao das molas. O desengate dos meios
de embreagem a partir de uma engrenagem ou eixo do conjunto
de engrenagens, durante a descompressao das molas a partir de
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um estado comprimido, evita danos para a engrenagem e
proporciona uma prisdo rapida dos cabos pelas sapatas de
travao.

Num outro aspecto do invento, o aparelho de travagem
inclui um elemento resiliente para acelerar o movimento de
uma sapata de travao no inicio de um ciclo de aplicacao de
travao. Durante o ciclo de aplicacao de travao, as molas
descomprimem parcialmente a partir de um estado comprimido.
Numa outra concretizacao, o elemento resiliente abranda o
movimento das engrenagens do conjunto de engrenagens e um
motor acoplado a uma engrenagem do conjunto de engrenagens,
perto ou no fim de um ciclo de libertacao de travao, para
proteger as engrenagens de danos. Durante o ciclo de
libertacao de travao, as molas parcialmente descomprimidas
ficam comprimidas.

Numa outra concretizacao, o aparelho de travagem faz com
que as sapatas de travao apliquem (i) uma forga de prisao
final a uma superficie de prisdo, tais como os cabos de icgar,
no fim de wum ciclo de aplicagcao de travao; e (ii) uma
percentagem predeterminada da forgca de prisdao final a
superficie de prisdao, quando as sapatas de travao entram
inicialmente em contacto com a superficie de prisao durante o
ciclo de aplicagao de travao. Em concretizagdes alternativas,
o conjunto de engrenagens de accionamento, ou 0SS meios
hidrdulicos ou pneumdticos, o0s quais nado fazem parte do
conjunto de engrenagens, opera para fazer com que as sapatas
de travao apliquem inicialmente uma percentagem
predeterminada da forca de prisao final aos cabos durante um
ciclo de aplicacao de travao.

Numa concretizagcao do aparelho de travagem, o conjunto
de engrenagens de accionamento inclui um conjunto de
cremalheira e pinhdo que acopla um seguidor de excéntrico as
engrenagens do conjunto de engrenagens. O aparelho de
travagem inclui ainda um trinco gque ¢é engatado com uma
engrenagem do conjunto de engrenagens, a seguir a compresséo
das molas. Com o trinco engatado com uma engrenagem do
conjunto de engrenagens, o movimento do seguidor de
excéntrico ¢é 1impedido e as molas sao retidas num estado
comprimido. Quando é desejada a aplicacédo de travao, o trinco
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¢ desengatado do conjunto de engrenagens. O seguidor de
excéntrico, o qual estd fixo a cremalheira e se monta sobre
um par de superficies de excéntrico, por sua vez, pode mover-
se livremente sob a forgca de uma ou mais molas, para fazer
com gue uma sapata de travao se mova para uma outra sapata de
travao, e deste modo prenda os cabos entre o0s revestimentos
de sapata sobre as sapatas e prenda o movimento dos cabos
dentro de um tempo predeterminado a partir de um inicio de um
ciclo de aplicacao de travao. As molas sado comprimidas pela
interaccao entre o conjunto de engrenagens e a cremalheira, e
depois da compressao das molas, © conjunto de engrenagens faz
com que uma percentagem predeterminada de uma forca de prisao
final seja aplicada aos cabos, quando as sapatas de travao
entram inicialmente em contacto com o cabos durante o ciclo
de aplicacao de travao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outros objectos e vantagens do presente invento tornar-
se—ao evidentes a partir da descricgao detalhada que se segue
das presentes concretizacgdes preferidas, cuja descricao deve
ser considerada em conjunc¢cao com 0s desenhos anexos nos quais
referéncias semelhantes indicam elementos semelhantes e nos
quais:

a FIG. 1 €& uma vista em alcado lateral esquemdtica da
aplicacédo de um aparelho em conformidade com o presente
invento a um sistema de elevador;

a FIG. 2A é uma vista em perspectiva de uma porcao de um
aparelho exemplificativo, em conformidade com um aspecto do
presente invento;

a FIG. 2B & uma vista em perspectiva de uma outra porgao
do aparelho mostrado na FIG. 2A4;

a FIG. 2C ¢é uma vista aumentada de uma porcgao do
aparelho mostrado na FIG. 2B;

a FIG. 2D €& uma vista aumentada de uma outra porcao do
aparelho mostrado na FIG. 2A;



EP 2 112 115/PT

a FIG. 3 é uma vista em algado de uma porcgao do aparelho
mostrado na FIG. 2A com as pec¢as na posicao de libertacao de
travao;

as FIGS. 3A, 3B, 3C, 3D e 3E sao vistas em seccgao
transversal em alcado lateral do aparelho mostrado na FIG. 3
nas linhas de seccao transversal 3A-3A, 3B-3B, 3C-3C, 3D-3D e
3E-3E, respectivamente;

a FIG. 4 é uma vista esquematica linear das engrenagens
do aparelho de engrenagens do aparelho de travagem da FIG.
2A, a partir da perspectiva do motor;

a FIG. 5 é uma vista esquemdtica em algado lateral de
uma porcao de um aparelho exemplificativo de travagem que tem
duas sapatas de travao que se podem mover;

a FIG. 6 é uma vista em algado de uma porcao do aparelho
mostrado na FIG. 2A com as pegas entre a posicao de
libertacao de travao e a posicao de travao aplicado durante a
descompressao das molas;

a FIG. 6A & uma vista em seccgdo transversal em alcado
lateral do aparelho mostrado na FIG. 6 na linha de seccao
transversal 6A-6A;

a FIG. 7A é uma vista em alcado de uma porgao do
aparelho mostrado na FIG. 2A com as peg¢as na posicao de
travao aplicado com algum desgaste dos revestimentos de
sapata de travao;

as FIGS. 7TA-AA, 7TA-BB e 7TA-CC sao vistas em seccgao
transversal em alcado lateral do aparelho mostrado na FIG. 7A
nas linhas de secgao transversal 7AA-T7RAA, 7TAB-7AB e 7TAC-TAC,
respectivamente;

a FIG. 7B é uma vista em alcado de uma porgao do
aparelho mostrado na FIG. 2A com as pegas na posicao de
travao aplicado com pouco desgaste dos revestimentos de
sapata de travao;
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a FIG. 7B-AA & uma vista em seccgao transversal em alcgado
lateral do aparelho mostrado na FIG. 7B na linha de seccgéao
transversal 7BA-T7BA;

a FIG. 8 & uma vista em alcado de uma porcgao do aparelho
mostrado na FIG. 2A com as peg¢as na posicao de travao
aplicado com desgaste substancial dos revestimentos de sapata
de travao;

a FIG. 8A & uma vista em seccdo transversal em alcado
lateral do aparelho mostrado na FIG. 8 na linha de seccgéo
transversal 8A-8A;

a FIG. 9 & uma vista em algcado de uma porc¢ao do aparelho
mostrado na FIG. 2A com as pegas entre a posicao de
libertacao de travao e a posicao de travao aplicado durante a
compressao das molas;

as FIGS. 94, 9B e 9C sao vistas em secgao transversal em
alcado lateral do aparelho mostrado na FIG. 9 nas linhas de
secgcao transversal 9A-9A, 9B-9B e 9C-9C, respectivamente;

a FIG. 10 é um diagrama esquemdatico eléctrico para
utilizar com o aparelho do invento;

a FIG. 11 é um esquema de uma porgcao de um circuito
eléctrico alternativo para utilizar com o aparelho do
invento.

DESCRICAO DETALHADA

Muito embora o invento seja descrito abaixo em ligacao
com um aparelho de travagem para aplicar uma forca de
travagem aos cabos de icar de uma cabina de elevador, tornar-
se—-a& evidente para agueles que sdo especialistas na arte que
o aparelho de travagem pode ter outras aplicacdes, por
exemplo, a calhas de guia, ou a outro equipamento que se pode
deslocar, tal como uma roldana de tracgao, uma combinacao de
uma roldana de tracgcao e cabos, uma roldana deflectora, uma
combinacdo de uma roldana deflectora e cabos, ou cabos de
compensacao de uma cabina de elevador, etc.
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A FIG. 1 ilustra de modo esgquemdtico, em alcado lateral,
um sistema de elevador que compreende um aparelho de travagem
exemplificativo 1, em conformidade com os aspectos do
presente invento, associado a cabos de idigcar 2 gue passam
sobre uma roldana de tracgcao 3 accionada por motor. Os cabos
2 suspendem e 1icam uma cabina de elevador 4 num lado da
roldana 3 e, no lado oposto da roldana 3, estdao fixos a um
contrapeso 5. A cabina 4 é guiada em lados opostos por calhas
de guia e rolos, apenas uma combinagao dos quais, calha 6 e
rolos 7, € mostrada. A roldana 3 e o seu aparelho de suporte
sao suportados por vigas fixas 8 e 9, e o aparelho de
travagem 1 é suportado pela viga 8, muito embora possa estar
de outro modo localizado sobre um suporte fixo.

Excepto para o aparelho de travagem 1, o equipamento
descrito no pardgrafo anterior € convencional. O aparelho de
travagem encontra-se numa posicao fixa e engata nos cabos 2
no lado da roldana 3 no qual o cabo ou cabos 2 se prolongam
até a cabina 4, ou pode engatar no cabo ou cabos no lado da
roldana 3 que se estende até ao contrapeso 5. Além disso, as
sapatas (descritas dagqui para frente) do aparelho de travagem
1 podem ser aplicadas a travagem da roldana 3 da mesma
maneira que o aparelho de travagem de roldana convencional
(nao mostrado), ou podem ser suportadas pela cabina 4 e
aplicadas a calha de guia 6, ou se dois dos aparelhos de
travagem 1 forem suportados pela cabina 4, a calha de guia 6
e a calha de guia oposta correspondente (ndo mostrada). Em
qualgquer dos casos, o movimento relativo entre o aparelho de
travagem e um outro componente é preso quando o aparelho de
travagem é actuado.

O aparelho de travagem exemplificativo 1 ¢é descrito em
maior detalhe com referéncia as FIGS. 2-11. Fazendo
referéncia as FIGS. 1, 2A e 2B, o aparelho de travagem 1
inclui um componente de metal 10 gque tem um par de paredes 13
e 14 que se podem segurar a viga 8 ou a outra superficie por
um par de componentes angulados de metal 11 e 12. Entre as
paredes 13 e 14 do componente 10 existe um par de elementos
resilientes 15 e 16, tais como molas que se podem comprimir,
as quais aplicam pressdao a uns meios de excéntrico. 0s meios
de excéntrico compreendem um seguidor de excéntrico 17. O
seguidor de excéntrico 17 é suportado de modo articulado por
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um par de pecgas de unido de metal 18 e 19. Fazendo além disso
referéncia as FIGS. 3A, 3E e 9A, o seqguidor de excéntrico 17
inclui um veio interno 30 o qual pode rodar em relacao a uma
porgao exterior 29 a qual rodeia o veio interno 30. O veio 30
engata num par de superficies de excéntrico 20 e 21 as quais
estao fixas a ou constituem uma parte das paredes 13 e 14,
respectivamente.

Fazendo ainda referéncia as FIGS. 3C, 3E, 6A e 9A, as
paredes 13 e 14 definem fendas 121, 123 com extremidades 125,
127, respectivamente. As fendas 121, 123 estao dimensionadas
de modo ligeiramente maior do que o didmetro exterior do veio
30, de modo a permitir o movimento do veio 30 dentro das
fendas 121, 123 para as extremidades 125, 127 e afastando-se
das mesmas. Quando o veio 30 estd dentro das fendas 121, 123,
o velio 30 estd em contacto com porcdes de superficie de
excéntrico 20A e 21A.

Fazendo referéncia as FIGS. 27, 2B e 3E, as extremidades
das pecas de unido 18 e 19 opostas ao seguidor de excéntrico
17 estao ligadas de modo articulado a blocos 1222 e 122B
afixados a uma sapata de travao de metal 22. Os blocos 1223,
122B estdao contidos em recessos 124A, 124B formados nas
paredes 13, 14, respectivamente, e podem deslizar dentro dos
recessos 124A, 124B. A sapata 22, com base no movimento dos
blocos 122 dentro dos recessos 124, é impelida para fora a
partir e na direccao de uma sapata de travao de metal fixa
24. A sapata 24 é segura entre as paredes 13 e 14 de qualquer
maneira convencional. As sapatas 22 e 24 tém revestimentos de
travao convencionais 25 e 26, respectivamente, o0s quais
podem, por exemplo, ser um revestimento rigido, moldado,
livre de amianto do tipo vendido pela Raymark Industrial
Division, 123 East Stiegel St., Mankum, Pa. 17545, sob o
numero de tipo M-9723.

Tornar—-se-a evidente gue, quando a sapata 22 € movida
para a sapata 24 numa disténcia suficiente, os revestimentos
25 e 26 1irdo engatar nos cabos 2. Em adicdo, gquando &
aplicada pressao suficiente aos cabos 2 pelos revestimentos
25 e 26, o movimento dos cabos 2 em relacdo as sapatas 22 e
24 ird ser interrompido. O aparelho 1 do invento pode
desenvolver uma tal pressao com as molas 15 e 16 qgue se
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exerce uma forca descendente a medida que o seguidor 17 se
move para cima. A pressao aplicada aos cabos 2 pode ser um
multiplo das forcas proporcionadas pelas molas 15, 16. Em
adicao, uma tal pressao aplicada pode ser mantida constante,
tal como discutido abaixo. Além disso, muito embora estejam
ilustradas duas molas 15 e 16, pode utilizar-se uma unica
mola ou mais do que duas molas para exercer uma forca sobre o
seguidor 17.

Fazendo referéncia as FIGS. 27, 7B e 7B-AA, as molas 15
e 16 encontram-se montadas sobre guias 31 as quais se
encontram montadas de modo articulado nas suas extremidades
inferiores. Tal como mostrado na FIG. 7B-AA, cada uma das
guias 31 inclui um tubo 3la mantido numa posicdo a qual esté
fixa em relagcao ao seu eixo e uma haste 31b que faz um
movimento telescdépico de modo deslizante dentro do tubo 3la.
A extremidade superior da haste 31b estd segura a porcgdo de
seguidor 29. As extremidades superiores das molas 15 e 16 tém
tampas 33 e 34, respectivamente, as quais estao conformadas
para engatarem e manterem-se contra a porcdo de seguidor 29 a
medida que se move. De modo alternativo, as extremidades
superiores das molas 15, 16 podem ser presas a porcgao de
seguidor 29 de qualgquer maneira desejada.

As molas 15 e 16 sao mantidas comprimidas durante a
operacao normal da cabina de elevador, condicao na qual o
aparelho de travagem 1 se encontra numa posicao de libertacao
de travao. O aparelho de travagem 1 pode ser comutado a
partir da posicao de libertacao de travao, tal como mostrado
nas FIGS. 3, para obter uma posicao de travao aplicado, tal
como mostrado nas FIGS. 7-8, sob condic¢des anormais, tal como
excesso de velocidade da cabina, ou partida da cabina a
partir de um piso com a(s) sua(s) porta(s) aberta(s). Quando
o aparelho 1 é comutado a partir da posicdo de libertacédo de
travao para obter a posicao de travao aplicado, ocorre um
ciclo de aplicacao de travao.

Durante um ciclo de aplicacao de travao, as molas 15 e
16 sao libertadas a partir de um estado comprimido, e
descomprimem parcialmente desde o estado comprimido até um
estado parcialmente descomprimido, tal como mostrado nas
FIGS. 7-8. Assim que as molas 15, 16 descomprimem a partir do
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estado comprimido, o seguidor 17 é levado a mover—-se para
cima. As superficies de excéntrico 20 e 21 estao conformadas,
tal como indicado nos desenhos, de modo a que O espacamento
das superficies 20, 21 a partir da sapata 24 aumente no
sentido para cima. Em conformidade, assim que o seguidor 17
se move para cima, seguindo as superficies de excéntrico 20 e
21, o seguidor 17, por meio das pecgas de uniao 18 e 19, puxa
a sapata 22 para a sapata 24, fazendo com que ©s
revestimentos 25 e 26 agarrem os cabos 2. No fim do ciclo de
aplicacao de travao, o aparelho 1 encontra-se na posicao de
travao aplicado e as sapatas de travao 22, 24 aplicam uma
forca de ©prisdo final aos cabos 2. A medida que os
revestimentos de travagem 25, 26 se desgastam, as molas 15,
16 alongam, mas os meios de excéntrico estdo concebidos para
aumentar a vantagem mecédnica, proporcionando desse modo uma
forca potente e constante de prisdo. Numa aplicacgao tipica do
aparelho 1, sao utilizadas molas 15, 16 de 500 1libras de
forca para fazer com que as sapatas de travao apligquem uma
forgca de prisdao constante final de 5000 libras aos cabos no
fim do ciclo de aplicacao de travao.

Numa concretizacao, as fendas 121, 123 e as porcgdes de
superficie de excéntrico 204, 21A tém um comprimento
suficiente para fazer com que, gquando o aparelho 1 se
encontra na posicao de libertacao de travao, as sapatas de
travao 22, 24 figquem suficientemente espacadas umas das
outras de tal modo que o0s revestimentos 25, 27 nao entrem em
contacto com os cabos 2, mesmo gque o0Ss cabos 2 nao estejam
alinhados de modo linear uns com o0s outros.

Em conformidade com os aspectos do presente invento, e
fazendo referéncia as FIGS. 2A, 2B, 2C e 2D, o aparelho de
travagem 1 inclui um conjunto de engrenagens de accionamento
50 acoplado ao seguidor de excéntrico 17 e podendo ser
operado para ajustar o aparelho de travagem 1 para uma
posicao de libertacao de travao, tal como mostrada nas FIGS.
3. Tal como discutido abaixo, durante um ciclo de libertacao
de travao, o conjunto de engrenagens 50 faz com gue o
seguidor de excéntrico 17 se mova para baixo para uma posicgao
onde as molas 15 e 16 sao comprimidas. Em adigao, o conjunto
de engrenagens 50 estd adaptado para fazer com que, quando da
libertacao das molas 15, 16 a partir de um estado comprimido,



EP 2 112 115/PT
13

uma posigcdo de travao aplicado, tal como mostrado nas FIGS.
7-8, possa ser obtida dentro de um tempo predeterminado, a
partir do inicio de um ciclo de aplicacdo de travado. Mais
ainda, o conjunto de engrenagens 50 estd adaptado para fazer
com gue uma percentagem predeterminada de uma forgca de prisao
final seja inicialmente aplicada pelas sapatas de travao a
uma superficie de prisdao de um elemento preso, tal como o0s
cabos de icar 2, para evitar danificar o elemento preso.

Fazendo referéncia as FIGS. 27, 2B, 2D, 3 e 4, o
conjunto de engrenagens b0 estd disposto entre as paredes
superiores 113 e 114. As paredes 113 e 114 prolongam-se a
partir de uma plataforma 115 montada nas superficies
superiores 13A e 14A das paredes 13 e 14, respectivamente. O
conjunto de engrenagens 50 pode incluir engrenagens G1-G7. A
engrenagem Gl estd segura a um eixo 202 que se prolonga para
fora a partir da superficie de parede interna 113B da parede
superior 113 e termina numa extremidade conformada de modo
sextavado 203. A engrenagem G2 estd engatada com a engrenagem
Gl, e é selectivamente engatada com e desengatada de um eixo
206 através de uma embreagem de ultrapassagem 208. A
embreagem 208, tal como ainda descrito abaixo, protege as
engrenagens Gl e G2 de ficarem danificadas perto do fim de um
ciclo de aplicacao de travao. As engrenagens Gl e G2
constituem um primeiro jogo de engrenagens.

O eixo 206 prolonga-se desde uma extremidade conformada
de modo sextavado 207 até uma extremidade 209 gque é recebida
de modo a rodar dentro de uma abertura (naoc mostrada) da
parede 113. 0O eixo 206 inclui ainda uma engrenagem G3 prdxima
da superficie 113B e engatada com uma engrenagem G4 segura a
um eixo 212. As engrenagens G3 e G4 constituem um segundo
jogo de engrenagens do conjunto 50. O eixo 212 inclui uma
extremidade 213 que ¢ recebida de modo a rodar dentro de uma
abertura (ndo mostrada) da parede 113B. A engrenagem G5 esta
segura ao eixo 212 na extremidade oposta a extremidade 213.
Além disso, a engrenagem G5 estd engatada com a engrenagem G6
sobre um eixo 214. 0O eixo 214 é recebido no interior e
prolonga-se a partir de uma abertura (ndo mostrada) na
superficie interior 113B da parede 113, de tal modo que o
eixo 214 pode rodar livremente. As engrenagens GbH e G6

constituem um terceiro jogo de engrenagens do conjunto 50. A
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engrenagem G7 estd disposta sobre o eixo 214 de modo
intermédio a engrenagem G6 e a superficie 113B.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 2B, 2D, 32 e 4, o
conjunto de engrenagens 50 inclui uma cremalheira 156 que tem
uma extremidade inferior 157, uma extremidade superior 159,
uma superficie 167 que se prolonga entre as extremidades
inferior e superior 157, 159 e voltada para a parede 114, e
uma superficie 162 que se prolonga entre as extremidades
inferior e superior 157, 159 e transversal as paredes 113 e
114. A superficie 162 inclui dentes sobressaidos 161 que se
prolongam de modo intermédio as extremidades inferior e
superior 157, 159. A extremidade inferior 157 da cremalheira
156 inclui pernas 155a e 155b espacadas umas das outras e gque
incluem, respectivamente, aberturas (nao mostradas) alinhadas
umas com as outras. Uma placa de montagem 160 encontra-se
afixada de modo rigido a superficie exterior 17A do seguidor
de excéntrico 17. A placa 160 inclui uma abertura (néao
mostrada) dimensionada para corresponder ao tamanho das
aberturas nas pernas 155a e 155b. Um parafuso 155 com uma
extremidade roscada prolonga-se através das aberturas das
pernas 155a e 155b e a abertura alinhada da placa de montagem
160. Uma porca (ndo mostrada) estd enroscada sobre a
extremidade roscada do parafuso 155, de tal modo dgue a
cremalheira 156 seja montada de modo a articular no seguidor
de excéntrico 17 no parafuso 155. Durante o movimento do
seguidor de excéntrico 17 para cima e para baixo ao longo das
superficies de excéntrico 20, 21, a extremidade 157 da
cremalheira 156 pode mover-se para e afastando-se da sapata
24 e, além disso, articula em torno do parafuso 155, a medida
que o seguidor de excéntrico 17 se move para a sapata 24 e
afastando-se da mesma, o que faz com que a sapata 22 se mova
para e afastando-se da sapata 24. As molas 15, 16, e a
cremalheira 156 estdo ligadas de modo operdavel ao seguidor de
excéntrico 17 para manter o seguidor de excéntrico 17 em
contacto com as superficies de excéntrico 20, 21.

Numa outra concretizacao, as fendas 121, 123 do aparelho
1 podem estar configuradas para seguirem substancialmente a
forma das superficies de excéntrico 20, 21, e confinam ali
nas respectivas porc¢des do veio 30, de tal modo gque as fendas
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121, 123, elas prdprias, mantém o seguidor de excéntrico 17
em contacto com as superficies de excéntrico 20, 21.

Fazendo referéncia as FIGS. 3, 3A e 3E, a cremalheira
156 inclui um braco de activacdao 168 que se prolonga de modo
ortogonal para fora do bordo 162 na extremidade 159. Em
adicao, um elemento de contacto 80 que inclul contactos
espacados 80a e 80b encontra-se montado na superficie
interior 114B da parede superior 114. O Dbrago 168 tem
comprimento suficiente de modo a entrar em contacto com os
contactos espacados 80a e 80b do elemento de contacto 80,
quando o aparelho de travagem 1 ¢é mantido na posicao de
libertacao de travao.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 2D, 3A e 3D, os dentes
161 da cremalheira 156 sao engatados com os dentes da
engrenagem G7. Uma montagem 177 segura a cremalheira 156 ao
eixo 214 préximo da engrenagem G7, tal como € convencional
para um aparelho de cremalheira e pinhdo. A cremalheira 156
encontra-se montada de modo a articular no seguidor de
excéntrico 17 na extremidade 157. Os dentes 161 da
cremalheira 156 podem mover-se em relacao aos dentes da
engrenagem G7 quando a engrenagem G7 é accionada para rodar
num sentido durante um ciclo de libertacao de travao, ou num
sentido oposto durante um ciclo de aplicacao de travao.
Quando os dentes 161 da cremalheira 156 se movem em relacdo a
engrenagem G7, o velio 30 do seguidor de excéntrico 17 é
mantido em contacto com e move-se ao longo das superficies de
excéntrico 20, 21.

Fazendo referéncia as FIGS. 2B, 2C, 3, 3A e 3C, um
comutador de combinacao 57a e 57b, que inclui um braco de
activacdo b59A, estd seguro a superficie interior 114B. A
cremalheira 156 inclui um pino 168A adjacente a extremidade
159 e prolonga-se a partir da superficie 167 até a parede
114. O pino 168A tem um comprimento suficiente para fazer com
que o braco de activacao 59A da combinacao de comutador 57a e
57b se mova para uma posicdao que fecha normalmente o
comutador aberto 57a e abre normalmente o comutador fechado
57b quando as molas 15, 16 estao totalmente comprimidas. Mais
ainda, quando as molas 15, 16 comecam a descompressao e
permanecem descomprimidas, o pino 168A, com base no movimento
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da cremalheira 156 para cima, Jja& ndo entra mais em contacto
com o braco de activacao 59A, de tal modo que o braco 59A se
move para uma posicdo onde o comutador normalmente aberto 57a
estd aberto e o comutador normalmente fechado 57b esta
fechado.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 2B e 4, o conjunto 50
estd acoplado a um motor 200 montado na superficie exterior
11324 da parede 113. O motor 200 inclui um eixo de
accionamento gue se prolonga através de uma abertura na
parede 113 (nao mostrado) e para accionar a engrenagem Gl do
conjunto 50. Para fins de explicacdo da operacao do conjunto
50 assume-se que, quando o motor 200 opera para comprimir as
molas 15, 16 durante um ciclo de libertacao de travao, o eixo
202, e assim a engrenagem Gl, rodam num sentido A, o que faz
com que a engrenagem G2 rode no sentido oposto B, tal como
mostrado nas FIGS. 2B e 4.

0O conjunto 50 pode incluir uma embreagem centrifuga 204.
A embreagem 204 desacopla o motor 200 das engrenagens do
conjunto 50 enquanto o aparelho 1 se encontra na posicao de
libertacadao de travao, e faz com que o motor 200 permaneca
desacoplado das engrenagens durante um ciclo de aplicacao de
travao. Assim que o motor 200 é desacoplado das engrenagens
do conjunto 50 durante um ciclo de aplicacao de travao, a
posicao de travao aplicado pode ser obtida num tempo
predeterminado, tal como dentro de <cerca de 0,1 - 0,2
segundos, a partir do inicio de um ciclo de aplicacédo de
travao, tal como discutido abaixo.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 2B e 4, a embreagem
centrifuga 204 tem uma entrada acoplada de modo fixo ao eixo
de accionamento do motor 200 adjacente a superficie 113B e
uma saida segura ao eixo 202. Numa concretizagdo, a embreagem
204 inclui pesos ou bracgcos com peso que se movem radialmente
para fora a medida que a velocidade de rotacdo do eixo de
accionamento no sentido A aumenta, e forgca a entrada da
embreagem 204 a engatar na saida. Quando a velocidade de
rotacdo do eixo de accionamento no sentido A alcanca um valor
predeterminado, a entrada e a saida da embreagem 204 séao
engatadas, fazendo deste modo com que o eixo 202 rode em
correspondéncia com a rotacao do eixo de accionamento no
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sentido A. A seguir ao engate da embreagem 204 para fazer com
que o eixo 202 rode com o eixo do motor 200 no sentido A,
quando a rotacdo no sentido A pdra inteiramente, tal como
ocorreria logo que as molas 15, 16 do aparelho 1 estivessem
totalmente comprimidas, a embreagem 204 desengata de tal modo
que o eixo de accionamento do motor 200 é desengatado do eixo
202.

Fazendo referéncia a FIG. 4, o conjunto 50 pode além
disso incluir o rolo ou embreagem de ultrapassagem 208. A
embreagem 208 opera para desacoplar as engrenagens G3, G4,
G5, G6 e G7 das engrenagens Gl e G2, perto do fim de um ciclo
de aplicacgcao de travao. A embreagem 208, assim, protege as
engrenagens Gl e G2, as guais tém desejavelmente uma massa
mais pequena do gque as engrenagens G3-G7, de ficarem
danificadas quando a rotacao das engrenagens G3-G7 abranda
abruptamente ou para perto do fim de um ciclo de aplicacédo de
travao, tal como discutido abaixo.

Numa concretizacao, a embreagem de ultrapassagem 208,
tal como a vendida pela “The Torrington Company”, inclui uma
pista exterior e uma pista interior a qual ¢é formada pela
adicdo de um veio. As pistas exterior e interior, em
combinacao, operam na forma de uma chumaceira de bloqueio de
uma via tal como se segue. Fazendo referéncia a FIG. 4,
quando a pista exterior estd a rodar no sentido B, ou quando
a pista interior estd a rodar no sentido A, as pistas estao
conjuntamente blogqueadas. Em adicao, quando a rotacao da
pista interior estd a fazer com que a pista exterior rode, e
a velocidade de rotacdao da pista interior comeca a diminuir
ou a pista interior pdara de rodar inteiramente, a pista
exterior pode rodar livremente a partir da pista interior.
Mais ainda, gquando a pista exterior ¢é levada a rodar no
sentido A e a pista interior é levada a rodar no sentido B,
as pistas podem rodar livremente em sentidos opostos,

independentemente uma da outra.

Fazendo de novo referéncia a FIG. 4, a pista interior da
embreagem de ultrapassagem 208 & o eixo 206, e opera para
fazer com gue a engrenagem G2, a dqual é segura a pista
exterior (nao mostrada), seja selectivamente engatada com ou
desengatada do eixo 206 tal como se segue. Durante um ciclo
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de libertacao de travao com a engrenagem Gl que roda no
sentido A e a engrenagem G2 que roda no sentido B, a pista
exterior da embreagem 208 fica blogqueada na pista interior.
Quando as pistas exterior e interior sao bloqueadas uma na
outra, o eixo 206 é levado a rodar no sentido B, o que por
sua vez faz com gue as engrenagens G3-G7 rodem. No inicio de
um ciclo de aplicacao de travao, a engrenagem G2 e o eixo 206
rodam a mesma velocidade no sentido A. Perto do fim de um
ciclo de aplicacao de travao, quando a velocidade de rotacao
do eixo 206 comeca a diminuir rapidamente para zero, a pista
exterior da embreagem 208 fica desengatada da pista interior,
de tal modo que a engrenagem G2 é desengatada do eixo 206 e
pode rodar livremente no sentido A.

Num outro aspecto, uma embreagem de friccgdo 210 &
acoplada a uma engrenagem do conjunto 50 e proporciona a
monitorizacao de a engrenagem estar a rodar. A embreagem de
fricgcao 210 faz com que o motor 200 figque alimentado apenas
quando a engrenagem monitorizada n&o estd a rodar. Fazendo
referéncia as FIGS. 3C e 4, a embreagem de friccdo 210 pode
ser acoplada a engrenagem G2. Além disso, um comutador
normalmente fechado 63 que inclui um braco de activacao 63A
encontra-se montado na superficie 114B da parede 114. 2
embreagem de friccao 210 inclui um braco de activacao 211 que
se prolonga a partir da mesma. O braco de activacao 211 tem
um comprimento suficiente para entrar em contacto com o braco
de activacao 63A do comutador normalmente fechado 63, de modo
a abrir o comutador 63 quando o ajustamento do aparelho de
travagem 1, que tinha estado numa posicao de libertacao de
travao, estd a ser comutado para obter uma posicdo de travao
aplicado. Desde que a engrenagem G2 esteja a rodar no sentido
A, o que ocorre durante um ciclo de aplicacadao de travao, a
embreagem de fricgdo 210 mantém o comutador 63 aberto, de tal
modo que se tivesse de ser aplicada energia ao aparelho 1, o
motor 200 poderia nao ficar alimentado e assim operar.

Fazendo referéncia as FIGS. 2B, 2C, 3A, 6A e 7A-AA, uma
ponta 219 na extremidade 221 de uma lingueta 218 pode ser
engatada com a engrenagem G4. A extremidade oposta 223 da
lingueta 218 estd ligada de modo articulado a um elemento de
ligacdo 225. 0O elemento de 1ligacdo 225 estd ligado a um
émbolo mergulhador 43A de um solendide accionado por mola
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electricamente alimentado 43, montado sobre uma superficie de
topo 113C da parede 113. A lingueta 218 encontra-se montada
de modo articulado sobre um pino 229 fixo a superficie
interior 113B da parede 113 numa abertura 222 de modo
intermédio as extremidades 221, 223. Quando o solendide 43 ¢é
alimentado, o que ocorre depois do aparelho de travagem 1 ter
sido ajustado para a posicao de libertacdo de travao onde as
molas 15, 16 estao totalmente comprimidas, o émbolo
mergulhador 43A do solendide 43 impele o elemento de ligacao
225 para fora do solendide 43, o qgue por sua vez impele a
extremidade 223 da lingueta 218 para fora do solendide 43.
Assim que a extremidade 223 se move para fora a partir do
solendéide 43, a lingueta 218 roda em torno do pino 229,
fazendo deste modo com que a ponta 219 na extremidade 221 se
mova para e engate com a engrenagem G4. O engate da ponta 219
com a engrenagem G4 ajusta o aparelho 1 numa condicgao
trancada. Quando o aparelho 1 se encontra na condicao
trancada, as molas 15, 16 sao retidas num estado comprimido,
por outras palavras, a posicao de 1libertacdo de travao é
mantida.

E retirada a alimentacdo do solendide 43 gquando o
aparelho de travagem 1 é comutado a partir de uma posicgao de
libertacao de travao para obter uma posicao de travao
aplicado. Quando se retira a alimentacgdao do solendide 43, a
mola dentro do solendide 43 expande-se, empurrando o émbolo
mergulhador 43A. Por sua vez, a extremidade 223 move-se para
o solendide 43, o que faz com que a lingueta 218 articule em
torno do pino 229 e, assim, a extremidade 221 move-se para
fora da engrenagem G4, desengatando deste modo a ponta 219 da
engrenagem G4. O aparelho 1 fica agora numa condicao nao
trancada, onde as molas 15, 16 nao sao mantidas num estado
comprimido. O desengate da ponta 219 a partir da engrenagem
G4, tal como discutido abaixo, liberta o seguidor 17 e
permite que as molas 15 e 16 movam o seguidor 17 para cima
para as posicgdes mostradas nas FIGS. 7 e 8.

Numa concretizacdo alternativa, o solendéide 43 néo
inclui uma mola. O solendide 43 encontra-se montado no
aparelho 1, de tal modo qgue, quando o solendide 43 ndo esta
alimentado, a forca da gravidade pode actuar sobre o émbolo
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mergulhador 43A, fazendo deste modo com que a extremidade 233
se mova para o solendide 43.

Numa outra concretizacgdo, onde o solendide 43 nao inclui
uma mola, a lingueta 218 com a ponta 219 fica configurada de
tal modo que a forcga aplicada pelas molas 15, 16, através das
engrenagens do conjunto 50, é suficiente para mover a ponta
219 para fora da engrenagem G4 gquando o solendide 43 deixa de
ser alimentado.

Fazendo referéncia as FIGS. 8 e 8A, o pino 168A da
cremalheira 156 estd disposto em relacdo ao braco de
comutador 63A do comutador 63, de tal modo que, na
eventualidade da cremalheira 156 se ter movido para cima numa
tal extensao baseada no desgaste excessivo das sapatas 22 e
24, o pino 168A entra em contacto com o braco de activacao
63A para abrir o comutador normalmente fechado 63. Quando o
comutador 63 estd aberto, o aparelho de travagem 1 permanece
na posicao aplicada, mesmo gue a energia para o aparelho 1
seja restaurada.

A FIG. 10 é um diagrama esquematico que ilustra os
circuitos eléctricos que podem ser adicionados aos circuitos
convencionais e conhecidos de cabina de elevador ©para
controlar o aparelho de travagem do invento e para controlar
a operacao da cabina. 0Os dispositivos dentro das 1linhas
tracejadas constituem parte do aparelho de travagem 1.

Fazendo referéncia a FIG. 10, os fios condutores 54 e 55
prolongam-se até aos circuitos de cabina convencionas, o0s
quais tém de ser terminados para permitir que a cabina de
elevador se desloque. Os fios condutores 54 e 55 estao em
série com o elemento de contacto 80 gue inclui os contactos
80A e 80B, respectivamente. Os contactos 80A e 80B estao
electricamente acoplados uns aos outros apenas gquando as
molas 15, 16 sao comprimidas. Por conseguinte, a cabina néao

se pode mover se as molas 15 e 16 nao forem comprimidas.

Fazendo ainda referéncia a FIG. 10, os fios condutores
58 e 59 prolongam-se até a fonte de alimentacdo do sistema de
elevador. O fio condutor 58 estd em série com um comutador ou
contacto de controlo normalmente aberto 60 e um comutador de
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teste normalmente fechado que se pode operar manualmente 61.
O comutador de teste 61, gquando aberto, liberta as molas 15 e
16 e aplica os revestimentos 25 e 26 aos cabos 2. O comutador
ou contacto de controlo 60 é representativo dos contactos ou
circuitos necessdarios para ir ao encontro dos varios cdédigos
de operacao do elevador. O comutador 60 pode ser aberto por
qualgquer um ou por ambos o0s aparelhos convencionais num
sistema de cabina de elevador, ilustrado pelo rectangulo 62,
0s quais reagem a velocidade da cabina e, deste modo, a
velocidade dos cabos 2 e o movimento de uma cabina de
elevador a partir de um piso com as suas portas abertas. O
aparelho gue reage a velocidade pode, por exemplo, ser um
regulador de elevador cujo comutador ira abrir quando ocorrer
um excesso de velocidade, ou um gerador eléctrico ou
codificador ligados a roldana 3 que proporcionam um sinal de
excesso de velocidade, que ¢é gerado na dependéncia da
velocidade de rotacao da roldana 3. Os sistemas de elevador
convencionais tém além disso circuitos os quais indicam
quando uma cabina se move a partir de um piso com a sua porta
ou portas abertas. Tais circuitos podem, de uma maneira
6bvia, abrir o comutador de controlo 60 e, além disso, podem
constituir parte de outros circuitos que desligam a energia.

Quando os comutadores 60 e 61 estdao fechados, o)
solendide 43 é alimentado através de um circuito convencional
apenas quando o comutador normalmente aberto 57a esta
fechado. Quando o comutador 57a estda fechado, as molas 15 e
16 sao comprimidas, e depois retidas no seu estado comprimido
com base na ponta de lingueta 219 que engata com a engrenagem
G4, tal como discutido abaixo. Se qualquer dos comutadores 60
ou 61 for aberto, o solendide 43 deixa de ficar alimentado, o
que liberta as molas 15 e 16 do estado comprimido, fazendo
desse modo com que os revestimentos 25 e 26 engatem nos cabos
2 e parem o movimento dos ultimos.

0O motor 200 esta ligado em série entre os fios
condutores de energia 58 e 59 através dos comutadores
normalmente fechados 57b e 63. O comutador 63 é aberto quando
0 desgaste dos revestimentos 25 e 26 ¢é excessivo, por
exemplo, o seguidor 17 alcanca o limite do seu movimento para
cima; ou durante uma descompressao das molas 15, 16 quando a
engrenagem G4 estd a rodar. O comutador 57b € aberto e o
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comutador 57a ¢é fechado gquando as molas 15 e 16 séao
comprimidas e depois retidas no lugar com base na ponta de
lingueta 219 gue engata na engrenagem G4. Assim, se o0
comutador 63 estiver aberto, o motor 200 nao pode operar para
comprimir as molas 15 e 16, e se o comutador 57b estiver
aberto, o© qgue ocorre perto ou no fim de um ciclo de
libertacédo de travao depois das molas 15 e 16 serem
comprimidas, a energia para o motor 200 € desligada de modo
que o motor 200 deixa de operar.

A partir do anterior é evidente gque sob as condigdes de
operacao normais, as molas 15 e 16 sao comprimidas e as
sapatas 22 e 24 ficam com o0s seus revestimentos 25 e 26
espacados, permitindo que os cabos 2 passem livremente entre
0s mesmos. Contudo, se o comutador de controlo 60 estiver
aberto, devido quer ao excesso de velocidade da cabina de
elevador 4, em qualquer dos sentidos para cima ou para baixo,
ou devido ao movimento da cabina 4 a partir de um pisoc com as
suas portas abertas, as molas 15 e 16 irao ser 1libertadas
pela mola dentro do solendide 43, e os revestimentos 25 e 26

irdo agarrar os cabos 2 e prender o movimento da cabina 4.

Num outro aspecto do invento, o aparelho de travagem 1
inclui material resiliente, tal como um elemento resiliente
90, que estd disposto para diminuir a quantidade de uma forca
de impacto que pode ser repentinamente aplicada as
engrenagens do conjunto 50 no fim de um ciclo de libertacao
de travao. Tal como discutido acima, perto ou no fim de um
ciclo de libertacao de travao, a combinacgao de comutador 57a,
57b desliga ordinariamente o motor 200 a partir de uma fonte
de alimentacdo, de tal modo que o veio 30 ja ndo € conduzido
na direccao das extremidades 125, 127 das fendas 121, 123.
Fazendo referéncia as FIGS. 27, 2B, 2C, 3A e 3E, na
eventualidade de o comutador de combinacao 57a, 57b ser mal
ajustado ou nao funcionar, o motor 200 pode continuar a
operar, de tal modo gque o veio 30 continua a ser accionado no
fim do ciclo de libertacdo de travao. Em tais circunsténcias,
na auséncia de uns meios que iriam abrandar o motor e, além
disso, abrandar o movimento do veio 30 assim que o veio 30 se
aproximasse das extremidades 125, 127, o veio 30 iria
repentinamente parar quando o veio 30 entrasse em contacto
com uma superficie de extremidade fixa do aparelho 1 nas
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extremidades 125, 127 das fendas 121, 123, respectivamente.
Um contacto destes entre a superficie de extremidade fixa e o
veio que se move 30 na extremidade do ciclo de libertacac de
travao iria criar uma chamada forca de impacto, a qual pode
ser deslocada para a cremalheira 156 e as engrenagens do
conjunto 50. A forca de impacto serd uma funcdo da massa e da
velocidade do motor 200, da cremalheira 156 e das engrenagens
do conjunto 50, e tem o potencial de provocar danos as
engrenagens.

0 aparelho do invento 1 pode incluir material
resiliente, o qual estd disposto para reduzir a quantidade de
uma forca de impacto que ¢é transferida, ou evitar gue uma
forca de impacto seja transferida para as engrenagens do
conjunto 50. As engrenagens do conjunto 50 estao, deste modo,
protegidas de ficarem danificadas no fim de um ciclo de
libertacado de travao, por exemplo, se um comutador que retira
a alimentacdo do motor 200 perto ou no fim de um ciclo de
libertacao de travao estiver mal ajustado ou nao estiver a
funcionar de modo adequado. O material resiliente pode além
disso abrandar gradualmente o movimento do veio 30 perto ou
no fim de um ciclo de 1libertacdao de travao, mesmo dque O
comutador que retira a alimentacdao do motor 200 esteja a
operar de modo adequado.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 3E, 6A e 9A, numa
concretizacao, um elemento resiliente 90, por exemplo, um
tampdo de poliuretano ou mola, ¢é afixado a cada uma das
extremidades 125, 127 das fendas 121, 123, respectivamente. O
elemento 90 ird entrar em contacto com o veio 30 quando o
veio 30 se mover para dentro das fendas 121, 123 e se
aproximar das extremidades 125, 127. 0O material resiliente
dentro do elemento 90 actua para operar e assim abrandar o
movimento do wveio 30 na direccao das extremidades 125, 127
perto ou no fim do ciclo de libertacao do travao.
Consequentemente, o elemento 90 iria ficar parcialmente
comprimido. Por exemplo, se o) motor 200 permanecer
inapropriadamente alimentado durante um ciclo de libertacéo
de travao, o motor 200 abranda gradualmente e bloqueia assim
que os tampdes 90 sao parcialmente comprimidos, evitando
deste modo que seja gerada uma forca de 1impacto demasiado
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grande e actuando-se depois sobre as engrenagens do conjunto
50 para provocar danos potenciais nas engrenagens.

Numa outra concretizacgdo, fazendo referéncia a FIG. 2D,
a placa de montagem 160 pode incluir material resiliente para
diminuir a quantidade de uma forgca de impacto que pode ser
deslocada para a cremalheira 156 e as engrenagens do conjunto
50. De modo alternativo, o material resiliente pode ser
afixado a porcdo do veio 30 que se ira opor as extremidades
125, 127 guando o seguidor de excéntrico 17 se move dentro
das fendas 121, 123 na direccao das extremidades 125, 127.

Num outro aspecto do invento, no inicio de um ciclo de
aplicacao de travao, os tampdes 90 descomprimem, o gue
acelera inicialmente o movimento do veio 30 para fora das
extremidades das fendas e, assim, acelera inicialmente o

movimento da sapata de travao 22 para a sapata de travao 24.

O que se segue é uma descricao detalhada de uma operacgao
exemplificativa do aparelho de travagem 1 que inclui o
conjunto de engrenagens 50, a embreagem centrifuga 204, a
embreagem de ultrapassagem 208, a embreagem de friccao 210 e
0 elemento resiliente 90.

Fazendo referéncia as FIGS. 7, é inicialmente assumido
que o sistema de elevador nao tem quaisquer defeitos e o
aparelho de travagem 1 encontra-se na posicao de repouso ou
de travao aplicado. Na posicao de travao aplicado, as molas
15, 16 sao parcialmente descomprimidas, os cabos 2 sao
retidos entre as sapatas 22 e 24 com base numa forca de
prisao final que as sapatas 22, 24 aplicam aos cabos 2, e o
motor 200 nao é alimentado. Fazendo ainda referéncia as FIGS.
2B e 4, e assumindo que os comutadores 57b e 63 se encontram
na posic¢édo normalmente fechada, gquando é fornecida energia ao
aparelho 1, o ajustamento do aparelho 1 é comutado a partir
de uma posicao de travao aplicado para obter uma posicao de
libertacédo de travao e 1inicia-se um ciclo de libertacgao de
travao. Com base no fornecimento de energia, o motor 200 &
alimentado para fazer com que 0 eixo de accionamento rode no
sentido A. Depois do motor 200 ser inicialmente alimentado, a
embreagem 204, por sua vez, engata no eixo 202 logo que a
velocidade de rotacao do eixo de accionamento no sentido A
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atinja um valor predeterminado. Quando o eixo 202 comecgar a
rodar no sentido A, a engrenagem Gl comec¢ca a rodar no mesmo
sentido. A rotacao da engrenagem Gl no sentido A, por sua
vez, faz com gque a engrenagem G2 rode no sentido B, e a
embreagem de rolos 208 engate na engrenagem G2 com o eixo 206
para fazer com que a engrenagem G2 com o eixo 206 rode no
sentido B. Desde que a engrenagem G2 esteja a rodar no
sentido B, a embreagem de rolos 208 mantém a engrenagem G2
engatada com o eixo 206. Fazendo ainda referéncia a FIG. 94,
enquanto o eixo 206 estd a rodar no sentido B, o bracgo de
embreagem de friccao 211 permanece numa posicao em baixo, de
modo a nao engatar no braco de activacao 63A do comutador 63.

A engrenagem G3, que roda além disso no sentido B, por
sua vez, faz com que a engrenagem G4, e assim o eixo 212 e a
engrenagem G5, rodem no sentido A. A rotacao da engrenagem G5
no sentido A, por sua vez, faz com que a engrenagem Gb6, e
assim o eixo 214 e a engrenagem G7, rodem no sentido B.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A, 9A e 9C, a rotacdo da
engrenagem G7 no sentido B conduz a cremalheira 156 para
baixo para as molas 15, 16. 0O movimento para baixo da
cremalheira 156 move o seguidor de excéntrico 17 para baixo
ao longo das superficies 20, 21, o gue por sua vez provoca a
compressao das molas 15, 16. Durante a compressao das molas
15, 16, o seguidor de excéntrico 17 continua a mover-se para

dentro das fendas 121, 123 e para as extremidades 125, 127.

Numa concretizacdo, o conjunto de engrenagens 50 esté
adaptado para ter uma relacao de engrenamento de 70:1 e
proporcionar que um motor de 1200 rpm, 1/6 hp possa ser
utilizado para fazer com que as engrenagens do conjunto de
engrenagens 50 apliguem uma forca de compressao a mola 15, 16
num excesso de 1000 lbs num ciclo de libertacao de travao.

Perto ou no fim do ciclo de libertacao de travao, o veio
30 entra em contacto e comprime parcialmente os tampdes 90. O
material resiliente nos tampdes 90 amortece o movimento do
seguidor de excéntrico 17 a medida gque o seguidor de
excéntrico 17 abranda até uma paragem. As engrenagens, assim,
param lentamente a sua rotacdo a medida gue as molas 15, 16
ficam totalmente comprimidas. Mais ainda, os tampdes 90 fazem
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com que o movimento da sapata de travao 22 para longe da
sapata de travao 24 seja abrandado assim que as molas 15, 16
ficam totalmente comprimidas perto ou no fim do ciclo de
libertacdao de travdo. De modo alternativo, o material
resiliente na placa de montagem 160 pode parar lentamente a
rotagao das engrenagens perto ou no fim de um ciclo de
libertacdo de travao. A cessacao lenta da rotacao das
engrenagens, por sua vez, diminui a quantidade de uma forcga
de impacto que pode ser deslocada para as engrenagens do
conjunto 50 no fim do ciclo de libertacao de travao.

Quando as molas 15, 16 estadao totalmente comprimidas, o
aparelho de travagem 1 encontra-se na posicao de libertacao
de travao, tal como mostrado nas FIGS. 3. Fazendo referéncia
as FIGS. 3, os tampdes 90 estdo parcialmente comprimidos e o
bragco 168 da cremalheira 156 entra em contacto com o0s
contactos 80a e 80b, fechando o elemento de contacto 80, o
que faz com que o elevador possa funcionar. Além disso,
quando as molas 15, 16 estdo totalmente comprimidas, o pino
168A da cremalheira 156 estd agora em contacto com o braco
592, de tal modo que o comutador normalmente fechado 57b é
aberto, desligando deste modo a energia do motor 200 para
desligar o motor 200, e o comutador normalmente aberto 57a é
fechado, alimentando deste modo o solendide 43.

Quando o solendéide 43 é alimentado, a lingueta 218 é
impelida para 1longe do solendide 43, de tal modo que a
lingueta 218 roda em torno do pino 229 e a ponta 219 engata
na engrenagem G4. Quando a ponta 219 é engatada com a
engrenagem G4, a engrenagem G4, e assim as engrenagens Gl,
G2, G3, G5, G6 e G7 e o0s eixos 202, 206 e 214 sao impedidos
de rodarem. O aparelho 1 estd agora na condicgdo trancada, de
tal modo que a posicdo de libertacdo de travao €& mantida. As
porgdes de superficie de excéntrico 202, 21A, as quais entram
em contacto com o eixo 30 quando as molas 15, 16 estao num
estado comprimido, estdo conformadas de modo adequado (ver as
FIGS. 27, 3E e 6-9), de modo que a forca que é necessdaria ser
aplicada a lingueta 218 para manter a ponta 219 engatada com
a engrenagem G4 & pequena em comparacgao com as forcgas das
molas 15 e 16 gquando as molas 15 e 16 sao totalmente

comprimidas.
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Mais ainda, quando o eixo 202 para de rodar, o0s pesos na
embreagem centrifuga 204 movem-se para dentro, desligando
deste modo o0 eixo de accionamento do motor 200 do eixo 202.

Quando o aparelho de travagem 1 € comutado a partir da
posicao de libertacao de travao (FIGS. 3) para obter a
posicao de travao aplicado, inicia-se um ciclo de aplicacao
de travdo. Num ciclo de aplicacdo de travao, a energia é
removida do conjunto 50, tal como ao abrir o contacto 60, de
modo que o solendide 43 j& ndo fica alimentado. Assim que O
solendide 43 ja ndo esteja alimentado, a mola do solendide 43
jad nao ¢é mantida na condicdao comprimida. O elemento de
ligacado 225 e assim a extremidade 222 da lingueta 218 movem-
se para o solendide 43. Fazendo referéncia a FIG. 2C, a ponta
219, com base na rotacdao da 1lingueta 218 que resulta do
movimento da extremidade 222 na direccdao do solendide 43,
desengata da engrenagem G4.

Logo que a engrenagem G4 tenha sido desengatada da
lingueta 218, o aparelho 1 fica na condicao de nao trancado.
As molas 15, 16 comecam a descomprimir, forcando a
cremalheira 156 para cima, rodando deste modo as engrenagens
G7, G6, G5, G4, G3, G2 e Gl tal como abaixo descrito. A
embreagem centrifuga 204, a qual j& desligou o eixo de
accionamento do motor 200 das engrenagens, faz com gque as
engrenagens possam rodar num sSentido que € o inverso do
sentido no qual as mesmas rodam durante o ciclo de libertacéao
de travdo sem rodar o eixo de accionamento do motor 200. E
indicado que, na auséncia de tais meios para desligar o eixo
de accionamento do motor 200 das engrenagens, quando as molas
15, 16 comegcam a descomprimir (o aparelho de travagem &
comutado a partir de uma posicado de libertacado de travao para
obter uma posicao de travao aplicado), o eixo de accionamento
ird ser rodado no sentido B, o gue ird provocar uma aplicacao
muito lenta da prisao, tornando deste modo a operacgao do
aparelho 1 indesejavel.

Mais ainda, quando a lingueta 218 desengata inicialmente
da engrenagem G4, os tampdes 90 descomprimem. A descompressao
dos tampdes 90 aplica uma forgca ao veio 30, o que acelera o
movimento inicial do seguidor de excéntrico 17 e a
cremalheira 156 para cima. Por sua vez, o0 movimento da sapata
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de travao 22 na direcgcdo da sapata de travao 24 é
inicialmente acelerado.

Fazendo referéncia as FIGS. 4 e 6A, guando a cremalheira
156 se move para cima, as engrenagens G7 e G6 rodam no
sentido A, as engrenagens G5 e G4 rodam no sentido B, a
engrenagem G3, o eixo 206 e a engrenagem G2 rodam no sentido
A e a engrenagem Gl roda no sentido B. Quando a engrenagem G2
roda no sentido A, o brago de embreagem de fricgao 211 é
levado a mover-se para cima para entrar em contacto com o
braco de activacao 63A do comutador 63, o que abre o
comutador normalmente fechado 63. O comutador 63 ¢é mantido
aberto pelo braco de embreagem de fricgcao 211 desde que a
engrenagem G2 esteja a rodar no sentido A, impedindo deste
modo que o motor 200 se ligue na eventualidade de a energia
ser 1inadvertidamente aplicada de novo no comutador 57b.
Quando a rotacao da engrenagem G3 e assim o eixo 206 abrandam
ou param, devido a cremalheira 156 ter alcancado uma posicgéo
onde as sapatas de travao sao aplicadas de tal modo que o
seguidor de excéntrico 17 Jja ndo se mova ao longo das
superficies de contacto 20, 21, a embreagem de rolos 208
opera para fazer <com que a engrenagem G2, e assim a
engrenagem Gl, possa rodar livremente (roda livre). Por
outras palavras, as engrenagens Gl e G2 rodam de modo
independente do eixo 206, depois da rotacao do eixo 206 ter
abrandado ou parado. A embreagem de rolos 208, assim, impede
0 corte dos dentes de engrenagem das engrenagens Gl e G2
perto do fim de um ciclo de aplicacao de travao, porque as
engrenagens Gl e G2 estdo a rodar a uma elevada velocidade
quando a engrenagem G3 abranda a sua rotacdao ou para de rodar
perto do fim de um ciclo de aplicacao de travao.

Numa concretizagao, as engrenagens do conjunto 50 sao
seleccionadas para terem tamanhos, massas e localizagcdes em
relacdo uma a outra gue conseguem uma prisdo rapida dos cabos
através das sapatas de travao, tal como dentro de cerca de
0,1 - 0,2 segundos a partir do inicio do ciclo de aplicacéao
de travao.

Numa concretizacao, as engrenagens do conjunto 50 podem
ser seleccionadas para fazer com que, no momento em que as
sapatas de travao entram inicialmente em contacto com o0s
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cabos durante o ciclo de aplicacao de travao, as velocidades
de rotacao das respectivas engrenagens nao sejam tao elevadas
que a forgca de travagem aplicada pelas sapatas de travao
possa danificar os cabos. Numa outra concretizagao, o
conjunto de engrenagens 50 estd configurado para controlar a
quantidade da forca de travagem que as sapatas de travao
aplicam inicialmente aos cabos, de tal modo que a forca de
travagem aplicada inicialmente aos cabos seja uma percentagem
predeterminada da forgca de prisao final aplicada aos cabos
pelas sapatas de travagem no fim do ciclo de aplicacgao de
travao. A forgca de travagem inicialmente aplicada, por
exemplo, pode ser maior ou menor do que a forca de prisao
final.

Numa outra concretizacao, os tamanhos das engrenagens Gl
e G2 sao seleccionados para limitar as velocidades de rotacéao
das engrenagens G3-G7 do conjunto 50, de tal modo que a forcga
de travagem aplicada inicialmente aos cabos 2 pelas sapatas
de travao nao danifica os cabos.

Numa concretizacao, o primeiro grupo de engrenagens Gl e
G2 é o tamanho mais pequeno dos Jjogos de engrenagens do
conjunto 50, sendo a engrenagem G2 maior do que a engrenagem
Gl. As engrenagens do primeiro jogo 1irdo rodar a uma
velocidade mais elevada do que as engrenagens do segundo e do
terceiro jogos de engrenagens, durante um ciclo de aplicacéao
de travao, assim como durante um ciclo de 1libertacao de
travado. As engrenagens dimensionadas de modo mais pequeno Gl
e G2 definem substancialmente as velocidades de rotacao das
engrenagens de tamanho maior G3-G7, quando todas as
engrenagens Gl-G7 estao engatadas umas nas outras durante um
ciclo de aplicacao de travao.

Mais ainda, na auséncia da operagcao da embreagem de
rolos 208 durante um ciclo de aplicacao de travao, o0s
tamanhos das engrenagens combinados com a velocidade das
engrenagens, especialmente as engrenagens Gl e G2, e 0 seu
momento, podem resultar na destruigcdo ou retalhacgcao das
engrenagens G2 e Gl. Com base na operacao da embreagem de
ultrapassagem 208, as engrenagens Gl e G2 ficam protegidas de
danos e, além disso, nao contribuem para a forga de travagem
que as sapatas de travao aplicam inicialmente aos cabos.
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Numa outra concretizacao, a engrenagem mais fraca ou de
tamanho mais pequeno do conjunto de engrenagens 50 ¢é
seleccionada para ter uma massa menor do dgue a massa das
outras engrenagens. A engrenagem de tamanho mais pequeno,
contudo, tem uma massa suficiente para proporcionar a prisao
dos cabos dentro de cerca de 0,1 - 0,2 segundos desde o
inicio de um ciclo de aplicacdo de travado e, além disso, que
uma forca de travagem aplicada inicialmente aos cabos seja
uma percentagem predeterminada da forca de prisao final.

Numa outra concretizacdo, as engrenagens tém respectivos
tamanhos e massas de tal modo gque, durante um ciclo de
aplicacao de travao, a velocidade de rotacao da engrenagem Gl
€& cerca de cem vezes a velocidade de rotacdo de uma ou mais
das outras engrenagens do conjunto 50.

Fazendo de novo referéncia as FIGS. 7, na posicdo de
travdo aplicado com a engrenagem G2 a Jja ndo estar a rodar
mais, a embreagem de friccdo 211 move-se para baixo e ja néao
entra em contacto com o braco de activacao 63A, de tal modo
que o comutador normalmente fechado 63 fecha. Com base no
fecho do comutador normalmente fechado 63, o motor 200 pode
operar quando é fornecida energia.

Fazendo ainda referéncia as FIGS. 7 e 9A, sem um
desgaste significativo dos revestimentos 25 e 26, o seguidor
17 ndo alcanca o topo das superficies de excéntrico 20 e 21.
Devido as superficies de excéntrico 20 e 21, as forcas das
molas 15 e 16 sao multiplicadas e mantidas constantes assim
que as molas 15, 16 se estendem com desgaste dos
revestimentos 25 e 26 até uma quantidade predeterminada de
desgaste ser alcancada. Fazendo referéncia a FIG. 8, guando
0s revestimentos 25 e 26 se desgastam e ficam mais finos, o
seguidor 17 move-se mais para c¢ima das superficies de
excéntrico 20 e 21 para compensar um tal desgaste, e o pino
168A sobre a cremalheira 156 entra em contacto com o braco
63A para abrir o comutador normalmente fechado 63. Por
conseguinte, o motor 200 ndo pode operar e seria necessdrio o
servico do aparelho 1.
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E ainda para ser entendido que a seleccdo dos tamanhos e
das massas das respectivas engrenagens ¢é uma funcao das
numerosas variaveis, tais como o bindrio, tamanho e
velocidade do motor; o numero e resisténcia das molas que se
podem comprimir; a prisao desejada dos cabos com uma forca de
prisao final dentro de cerca de 0,1 - 0,2 segundos a partir
do dinicio de um ciclo de aplicagado de travao; a forga de
travagem desejada inicialmente aplicada, a qual ¢é uma
percentagem da forca de prisao final; e a forca de prisao
final desejada.

E além disso para ser entendido que a embreagem
centrifuga 204 pode ser acoplada a qualquer engrenagem do
conjunto de engrenagens 50, desde que a embreagem 204 faca
com gque um motor utilizado para accionar as engrenagens do
conjunto 50 seja desligado do conjunto 50 durante um ciclo de
aplicacéao de travao.

Numa outra concretizacgao, na eventualidade de ser
desejada a compressao manual das molas 15 e 16, uma
ferramenta, tal como um roquete (nao mostrado), pode ser
utilizada para engatar em qualquer das extremidades
sextavadas 203 e 207 e depois rodar os eixos 202 ou 206 no
sentido A ou B, respectivamente.

Fazendo referéncia as FIGS. 2A e 2B, os elementos de
dngulo 11 e 12 sao seguros as respectivas paredes 13 e 14 por
parafusos ou tampas roscadas, tals como parafusos ou tampas
roscadas 44 e 45. O parafuso 45, e o parafuso correspondente
que segura o elemento de adngulo 12 a parede 14, passa através
de fendas arqueadas 46 e 47. Por conseguinte, ao soltar os
parafusos 44 e 45, e o0s parafusos correspondentes na parede
14, as paredes 13 e 14 e o equipamento que as suportam desse
modo podem ser inclinadas conforme desejado para acomodar oS
cabos 2 dispostos de modo diferente a partir das posicgdes
mostradas nos desenhos. Mais ainda, é para ser entendido que
o0 aparelho de travagem 1 pode ser montado em gualquer
orientacdo desejada, tal como lateralmente ou virado ao
contrario, em relacdo aos cabos de elevador.

Numa concretizacao alternativa, o aparelho de travagem 1
do invento pode ser adaptado de modo a que cada uma das
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sapatas de travao 22, 24 se possa mover, e as sapatas de
travao 22, 24 movem-se para e afastam-se uma da outra durante
a descompressao e compressao das molas, respectivamente. Por
exemplo, o lado da peca de uniao 18 do aparelho 1 pode estar
adaptado para ter uma construcdo e operacao idénticos aos do
lado da peca de wuniao 19, tal como descrito abaixo e
ilustrado na FIG. 5, de tal modo que ambas as sapatas 22, 24
se movam durante a descompressac e compressao das molas 15,
16.

Fazendo referéncia a FIG. 5, a peca de unido 19 pode
incluir uma peca de unido de fenda excéntrica 320 que tem uma
superficie interna 326 que define uma &drea de fenda
excéntrica 322. A 4&rea de fenda 322 tem uma dimensao
longitudinal que se prolonga entre uma extremidade de fundo
328 e uma extremidade de topo 330 da peca de uniao 30. Em
adicao, um bloco 325 esta afixado a sapata de travado 24, da
mesma maneira que o bloco 122B estd afixado a sapata 22, de
tal modo qgque o bloco 325, com a sapata afixada 24, pode
deslizar dentro do recesso 124B. O Dbloco 325 inclui um
seguidor de excéntrico 324 o qual é recebido na area de fenda
excéntrica 322 da pega de unido 19. A dimensdao longitudinal
da 4rea 322 estd angulada em relacdo a dimensdo longitudinal
da peca de uniao 19, de tal modo que com a pega de uniao 19
fixa de modo articulado ao bloco 122B e além disso fixa ao
bloco 325 na pegca de unidao de fenda excéntrica 320, a
extremidade de fundo 328 fica mais perto do bloco 122B do que
a extremidade de topo 330. Por conseguinte, durante a
descompressdo parcial das molas 15, 16, a medida que o veio
30 se move para cima ao longo da superficie excéntrica 20 tal
como mostrado na FIG. 5, a peca de unido de fenda excéntrica
320 move-se além disso para cima, o bloco 122B move-se para a
superficie excéntrica 20 no recesso 124B, e o seguidor de
excéntrico 324 desliza ao longo da superficie interna 326
para a extremidade de fundo 326 da peca de uniao de fenda
excéntrica 320. A 4drea de fenda excéntrica 322 esta
suficientemente angulada para fora a partir do bloco 122B, de
tal modo que assim que o bloco 122B se move para a superficie
excéntrica 20, o Dbloco 325 move-se num sentido oposto a
superficie excéntrica 20, e deste modo os travdes 22, 24
movem-se um para o outro. Durante a compressao das molas 15,
16, quando o veio 30 se move para baixo ao longo das
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superficies de excéntrico 20, 21, a peca de unidao 19 move-se
além disso para baixo, e o seguidor de excéntrico 324 desliza
ao longo da superficie interna 326 da peca de unido 320 na
direccao da extremidade de topo 330, de tal modo gue o0s
blocos 325 e 122B se movem a partir um do outro, e assim os
travdes 22, 24 movem-se para fora um do outro.

Numa concretizacdao alternativa, durante um ciclo de
aplicacao de travao, o conjunto de engrenagens 50 &
desengatado do seguidor de excéntrico 17, e um sistema
hidrdulico ou a base de pneumdtica, tal como o descrito na
Patente U.S. No. 5,228,540 ("patente 540"), incorporado aqui
por referéncia, pode ser utilizado para fazer com gque uma
forgca de travagem aplicada inicialmente pelas sapatas de
travagem tenha uma percentagem predeterminada da forca de
prisao final, evitando deste modo danos para o0s cabos.

Em ainda uma outra concretizacdo, um sistema hidrdulico
ou baseado em pneumdtica, por exemplo, tal como descrito na
patente 540, pode ser acoplado ao seguidor de excéntrico 17 e
utilizado para manter o aparelho 1 na condicao trancada.

Numa outra concretizacgdo, fazendo referéncia a FIG. 3E,
o aparelho 1 pode incluir um sensor 300 posicionado na
extremidade 124 da fenda 121, de tal modo que o veio 30 entra
em contacto com o sensor 300 quando o aparelho 1 se encontra
na condicao de libertacao de travao. O sensor 300 é parte de
um conjunto de sensor 302 que inclui um temporizador
electrénico (nédo mostrado) e um comutador normalmente fechado
304. O circuito eléctrico do aparelho 1, tal como mostrado na
FIG. 10, pode estar adaptado para incluir o conjunto de
sensor 302, tal como mostrado na FIG. 11. Fazendo referéncia
a FIG. 11, o conjunto de sensor 302 estd ligado ao fio
condutor que se prolonga a partir do comutador 60 e o fio
condutor 59. Em adicao, o comutador normalmente fechado 304
encontra-se ligado electricamente em série com o motor 200 e
o comutador 63. 0O comutador 304 encontra-se além disso
acoplado ao temporizador electrénico. No inicio de um ciclo
de aplicacgdo de travdo, assim que o veio 30 j& ndo esteja
mais em contacto com o sensor 300, o conjunto 302 faz com que
o temporizador seja activado. Uma vez que o temporizador seja
activado, o comutador 304 ¢é aberto, impedindo deste modo que
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o motor 200 seja alimentado. Uma vez activado, o temporizador
conta um intervalo de tempo predeterminado, depois do qual o
conjunto 302 faz com que o comutador 304 regresse a posicao
normalmente fechada. Consequentemente, o sensor 300 pode
proporcionar a mesma fungao que a combinacao da embreagem de
friccao 210 e o comutador 63, e impedem que o motor 200 seja
alimentado durante um ciclo de aplicacao de travao. Numa
concretizacado alternativa, o comutador 304 do conjunto 302
pode ser incorporado dentro de circuitos de controlo de
elevador conhecidos.

Numa outra concretizacao, o aparelho de travagem 1 pode
incluir um conjunto de bloqueio que inclui um trinco acoplado
a um solendide, similarmente tal como descrito na patente
540, que pode operar para manter o aparelho 1 numa condigao
trancada quando o aparelho 1 se encontra numa posicao de
libertacdo de travdo. O conjunto de bloqueio estd montado no
aparelho 1 conforme seja adequado. O conjunto de bloqueio,
contudo, nado ¢é uma parte das engrenagens do conjunto de
engrenagens 50 e, além disso, nao interactua com as mesmas.

Assim, um aparelho de travagem que inclui um conjunto de
engrenagens de accionamento, de acordo com 0s aspectos do
invento, proporciona as seguintes vantagens quando utilizado
para proporcionar travagem de emergéncia, tal como para um
sistema de elevador. O aparelho é um dispositivo autdénomo de
uma sé pecga, O qual elimina complexidades e potenciais
problemas associados a um sistema hidrdulico ou pneumédtico,
incluindo a necessidade de localizar, montar e 1ligar dois
componentes separados. O conjunto de engrenagens inclui
grupos de engrenagens que proporcionam forcga suficiente para
comprimir as molas para atingir a posicao de libertacao de
travao, e fazem <com que a forga de travagem aplicada
inicialmente aos cabos por sapatas de travao seja uma
percentagem predeterminada de uma forgca de prisao final. O
conjunto de engrenagens faz ainda com que uma posicao de
travao aplicado ©possa ser obtida dentro de um tempo
predeterminado a partir de um inicio de um ciclo de aplicacgao
de travao. Mais ainda, o aparelho pode incluir material
resiliente disposto para abrandar o movimento do seguidor de
excéntrico perto ou no fim de um ciclo de libertagao de
travao, assim que as molas ficam totalmente comprimidas,
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protegendo deste modo as engrenagens de qgquaisquer danos ou
deformagdo na extremidade do ciclo de libertacao de travao.
Além disso, o0 material resiliente acelera o movimento do
seguidor de excéntrico quando é iniciada a descompressao da
mola, por outras palavras, quando o aparelho de travagem &
comutado a partir de uma posicado de libertacao de travao para
obter uma posicao de travao aplicado, para proporcionar a
prisdo rapida desejada dos cabos pelas sapatas de travao. Em
adicdo, uma embreagem de fricgdo mecédnica opera para activar
um comutador para assegurar dgque um motor nao possa operar
quando as engrenagens do conjunto de engrenagens estdao a
rodar durante um ciclo de aplicacao de travao. Mais ainda,
uma embreagem de ultrapassagem impede danos ou corte das
engrenagens durante o ciclo de aplicagcdao de travado. Além
disso, um comutador de desgaste excessivo 1impede que o
aparelho opere se o0s revestimentos de sapata do travao forem
gastos ao ponto de o aparelho poder ser tornado ineficaz.

Além disso, uma vez dque o conjunto de engrenagens é
alimentado para comprimir as molas 15 e 16, a operagcao dos
travdes em condic¢des anormais nao é impedida por falha do
conjunto de engrenagens depols das molas 15 e 16 terem sido
comprimidas. Por outras palavras, a aplicacao dos travdes nao
estd dependente da operacionalidade eléctrica do conjunto de
engrenagens uma vez dgue as molas 15 e 16 tenham sido

comprimidas e sejam mantidas num estado comprimido.

Muito embora o invento agqui tenha sido descrito com
referéncia as concretizagbdes particulares, ¢ para ser
entendido que estas concretizacdes sao meramente ilustrativas
dos principios e aplicacgdes do presente invento.

Lisboa, 2012-10-19
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho de travagem (1) que compreende:

um par de sapatas de travao (22, 24) gque tém faces de
superficie voltadas, em que pelo menos uma das sapatas esta
montada para movimento da sua face para a face da outra das
sapatas;

meios de excéntrico (17) ligados a pelo menos uma das
sapatas para mover a face da pelo menos uma das sapatas para
a face da outra das sapatas;

meios de mola que se podem comprimir (15, 16) ligados
aos meios de excéntrico para actuarem o0s meios de excéntrico
e, deste modo, fazerem com que a face da pelo menos uma das
sapatas se mova para a face da outra das sapatas;

um conjunto de engrenagens de accionamento (50) ligado
aos meios de excéntrico para comprimir os meios de mola e
operédveis para controlar uma forca que actua sobre os meios
de excéntrico quando o aparelho é comutado entre uma posicgéao
de travao aplicado e uma posicao de libertacao de travao; e

uns meios de trancar para reterem os meios de mola no
seu estado comprimido depois dos meios de mola terem sido
comprimidos para obter a posicao de libertacao de travao e
para libertar os meios de mola a partir do estado comprimido;

em que, quando da libertacao dos meios de mola a partir
do estado comprimido, os meios de mola actuam os meios de
excéntrico e movem a face da pelo menos uma das sapatas para
a face da outra das sapatas para obter a posicao de travao
aplicado, em que a posicdo de travao aplicado é obtida dentro
de um tempo predeterminada a partir da libertacao.

2 - Aparelho de travagem da reivindicagao 1, em que Os
meios de trancar sao para engatarem com o0s meios de
excéntrico (17) ou uma engrenagem do conjunto de engrenagens
de accionamento (50).

3 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1, em qgque o
conjunto de engrenagens de accionamento inclui os meios de
trancar.
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4 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1, em que 0S
meios de trancar sao para engatar com os meios de excéntrico
(17) .

5 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1 que
compreende ainda:

um elemento resiliente (90) para acelerar o movimento da
pelo menos uma das sapatas (22, 24) para a outra sapata (24,
22) quando da libertacao dos meios de mola (15, 16) a partir
do estado comprimido.

6 - Aparelho de travagem da reivindicacado 5, onde o
elemento resiliente (90) interactua com os meios de
excéntrico.

7 - Aparelho de travagem da reivindicagcao 1 que

compreende ainda:

um elemento resiliente (90) para abrandar a velocidade
de rotacao de uma engrenagem do conjunto de engrenagens perto
ou num fim de um ciclo de libertacadao de travao.

8 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1 que
compreende ainda:

meios de embreagem (204) para desengatarem de modo
selectivo a partir de, e engatarem com pelo menos uma de uma
engrenagem ou eixo do conjunto de engrenagens durante a
descompressao e compressao dos meios de mola (15, 16),

respectivamente.

9 - Aparelho de travagem da reivindicacdo 8, em que o
conjunto de engrenagens inclui pelo menos primeiro e segundo
jogos de engrenagens e 0s meios de embreagem desengatarem o
primeiro jogo de engrenagens do segundo jogo de engrenagens
perto de um fim de um ciclo de aplicacao de travao.

10 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1 que
compreende ainda:
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meios (211, 63) para impedirem que um motor (200) gque se
pode engatar com o conjunto de engrenagens seja alimentado.

11 - Aparelho de travagem da reivindicacao 1 que
compreende ainda:

meios de controlo de forgca de travagem para fazerem com
que uma forca de travagem aplicada inicialmente pelas sapatas
de travado a uma superficie de prisdo durante um ciclo de
aplicacao de travao seja uma percentagem predeterminada de
uma forca de prisdao final aplicada a superficie de priséo
pelas sapatas de travao no fim do ciclo de aplicacgao de
travao.

12 - Aparelho de travagem da reivindicacao 11, em que 0s
meios de controlo de forgca de travagem estao acoplados ao
conjunto de engrenagens.

13 - Aparelho de travagem da reivindicacgao 11, em que o
conjunto de engrenagens inclui os meios de controlo de forcga
de travagem.

14 - Aparelho de travagem da reivindicacgao 11, em que,
durante o ciclo de aplicagcaoc de travao, o conjunto de
engrenagens é desligado dos meios de excéntrico e os meios de
controlo de forca de travagem operam de modo hidrdulico ou de
modo pneumatico.

15 - Aparelho de travagem da reivindicagao 1, em que o
conjunto de engrenagens incluili meios para impedirem gque um
motor (200) que se pode engatar com uma engrenagem do
conjunto de engrenagens seja alimentado quando 0s

revestimentos sobre as respectivas sapatas de travdes
estiverem desgastados numa extensao predeterminada.

16 - Aparelho de travagem que compreende:

um par de sapatas de travao (22, 24) que tém faces de
superficie voltadas, em que pelo menos uma das sapatas esta
montada para movimento da sua face para a face da outra das
sapatas;
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meios de excéntrico (17) ligados a pelo menos uma das
sapatas para moverem a face da pelo menos uma das sapatas
para a face da outra das sapatas;

uns meios de mola que se podem comprimir (15, 16)
acoplados a e para actuacao dos meios de excéntrico;

caracterizado por o aparelho de travagem compreender
ainda:

um elemento resiliente (90) para acelerar o movimento da
pelo menos uma das sapatas para a outra das sapatas durante
um ciclo de aplicacao de travao.

17 - Aparelho de travagem da reivindicacao 16, em que o
elemento resiliente (90) é para abrandar o movimento dos
meios de excéntrico (17) perto ou num fim de um ciclo de
libertacao de travao.

18 - Método de travagem que compreende:

accionar uma engrenagem de um Jjogo de engrenagens ligado
a uns meios de excéntrico (17) para controlar uma forca que
actua sobre os meios de excéntrico quando um par de sapatas
de travao (22, 24) é comutado entre uma posicdo de travao
aplicado e uma posigcao de libertacao de travao, em dque o0s
meios de excéntrico sao para a compressao de pelo menos uma
mola que se pode comprimir (15, 16) e estao ligados a pelo
menos uma sapata de travao do par de sapatas de travao que
tém faces de superficie voltadas, em que a pelo menos uma das
sapatas estd montada para:

movimento da sua face para e afastando-se da face da
outra das sapatas;

movimento da face da pelo menos uma das sapatas para
longe da face da outra das sapatas com base na compressao da
mola;

reter a mola num estado comprimido depois da mola ter
sido comprimida; e

quando da libertacao da mola a partir do estado
comprimido, descomprimir a mola para actuar os meios de
excéntrico e para, desse modo, fazer com que a face da pelo
menos uma das sapatas se mova para a face da outra das
sapatas para obter a posicao de travao aplicado para as
sapatas de travao; em que a posicao de travao aplicado é
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obtida dentro de um tempo predeterminado a partir da
libertacao.

19 - Método da reivindicacgdo 18 que compreende ainda:

aplicar uma percentagem predeterminada de uma forca de
prisdo final a uma superficie de prisdo pelas sapatas de
travao (22, 24) quando as sapatas de travao entram
inicialmente em contacto com a superficie de prisdo durante
um ciclo de aplicacao de travao, em que a forgca de prisao
final é aplicada a superficie de prisdo num fim do ciclo de
aplicacao de travao.

20 - Método da reivindicacdo 18 que compreende ainda:

abrandar o movimento da pelo menos uma das sapatas (22,
24) afastada da outra das sapatas perto ou num fim de um
ciclo de libertacao de travao.

21 - Método da reivindicacdo 18 que compreende ainda:

acelerar o movimento, com um elemento resiliente (90),
da pelo menos uma das sapatas para a outra das sapatas

durante um ciclo de aplicacao de travao.

Lisboa, 2012-10-19
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