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(57) Abstract: The invention relates to a battery arrangement (11) for a motor vehicle (10), wherein the battery arrangement (11)
comprises a high-voltage battery (12), which has a battery housing (14) and a plurality of battery cells in the battery housing (14), and a
flooding device (16) for flooding the high-voltage battery (12), the flooding device (16) having at least one supply connection, wherein
the battery arrangement (11) is designed to introduce a cooling medium supplied to the at least one supply connection (22) into the
battery housing (14). The flooding device (16) further comprises at least one draining device (30), through which the cooling medium
(21) supplied to the battery housing (14) can be led out of the battery arrangement (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Batterieanordnung (11) fiir ein Kraftfahrzeug (10), wobei die Batterieanordnung
(11) eine Hochvolt-Batterie (12) aufweist, die ein Batteriegehéuse (14) und mehrere Batteriezellen in dem Batteriegehduse (14) auf-
weist, sowie eine Flutungsvorrichtung (16) zum Fluten der Hochvolt-Batterie (12), wobei die Flutungsvorrichtung (16) mindestens
einen Zufithranschluss aufweist, wobei die Batterieanordnung (11) dazu ausgebildet ist, ein dem mindestens einen Zufithranschluss
(22) zugefiihrtes Kithlmedium in das Batteriegehduse (14) einzufithren. Weiterhin umfasst die Flutungsvorrichtung (16) mindestens
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eine Ablaufeinrichtung (30), durch welche dem Batteriegehduse (14) zugefiihrtes Kiithlmedium (21) aus der Batterieanordnung (11)
herausfiihrbar ist.
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Batterieanordnung, Kraftfahrzeug und Verfahren zum Fluten einer Hochvolt-

Batterie

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Batterieanordnung fur ein Kraftfahrzeug, wobei die
Batterieanordnung eine Hochvolt-Batterie aufweist, die ein Batteriegehduse
und mehrere Batteriezellen in dem Batteriegehduse aufweist. Weiterhin um-
fasst die Batterieanordnung eine Flutungsvorrichtung zum Fluten der Hoch-
volt-Batterie, wobei die Flutungsvorrichtung mindestens einen ZufUhran-
schluss aufweist und wobei die Batterieanordnung dazu ausgebildet ist, ein
zumindest einem Zufuhranschluss zugefuhrtes Kihimedium in ein Batterie-
gehause einzufuhren. Zur Erfindung gehéren auch ein Kraftfahrzeug mit
einer solchen Batterieanordnung sowie ein Verfahren zum Fluten einer

Hochvolt-Batterie.

Nach einem Fahrzeugunfall eines batterieelektrischen Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere bei beschadigter und/oder brennender Hochvolt-Batterie, ist es aus
Sicherheitsgrinden vorgesehen, das gesamte Fahrzeug in einen Container
zu stellen und das Fahrzeug im Container mit Wasser zu fluten. Dabei wird
das Auto vollstandig geflutet. Hierbei sind ein Container, ein Léschfahrzeug
zum Befullen des Containers mit Wasser und ein Kran zum Heben des Fahr-
zeugs in den mit Wasser befullten Container erforderlich. Weiterhin ist es aus
dem Stand der Technik ebenfalls bekannt, auch das Batteriegehduse direkt
zu fluten. Dies kann durch eine sogenannte Léschlanze durch die Feuerwehr
realisiert werden. Hierbei wird eine Léschlanze durch den Fahrzeugboden in
die Batterie geschossen, und selbige wird geflutet. Hierflr muss die Feuer-
wehr allerdings speziell geschult sein, und es passieren auch heute noch
haufig Fehler. AulRerdem kann die L&schlanze nicht in die Batterie geschos-

sen werden, wenn die Turen nach einem Crash nicht zu éffnen sind. AuRer-
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dem muss dann jede Feuerwehr mit einer solchen Léschlanze ausgerustet

sein, was ein teures Spezialequipment darstellt.

Weiterhin sind aus dem Stand der Technik auch andere Léschmoglichkeiten
bekannt. Beispielsweise beschreibt die DE 10 2014 011 609 A1 ein Kraft-
fahrzeug mit einer Hochvolt-Batterie und wenigstens einer in einem Normal-
betrieb des Kraftfahrzeugs zur Durchleitung von Luft eingerichteten Funkti-
onséffnung. Weiterhin weist das Kraftfahrzeug eine Fluidverbindung von der
Funktionséffnung zur Hochvolt-Batterie auf, um in einem L&schbetrieb eine
Léschfliussigkeit von der Funktionséffnung zur Hochvolt-Batterie zu leiten.
Dabei bedarf es keines durch eine Feuerwehrpumpe erzeugten erhdhten
Léschwasserdrucks, sondern es kann ausreichend sein, manuell beispiels-
weise mittels eines Eimers Wasser auf die Funktionséffnung zu giefen. Die
Fluidverbindung kann weiterhin durch eine Fluidleitung, wie beispielsweise
als Rohrverbindung, ausgebildet sein. Die Fluidverbindung kann dabei auch

in ein Gehause fur die Hochvolt-Batterie minden.

Weiterhin beschreibt die DE 10 2018 125 103 A1 ein Fahrzeug mit einem
Hochvoltspeicher, der ein Gehause aufweist, in dem mehrere Speicherzellen
angeordnet sind. Das Fahrzeug weist weiterhin einen Léschzugang auf, uber
welchen im Brandfall ein Feuerléschmittel zugefuhrt werden kann, und zwar
zum Hochvoltspeichergehduse oder in das Innere des Hochvoltspeicherge-
hauses. Dabei ist vorgesehen, dass von dem Ldschzugang aus Léschmittel
zu einer oberen Aullenseite des Hochvoltspeichergehduses leitbar oder
spritzbar ist. Weiterhin kann eine L&schkupplung vorgesehen sein, an wel-
cher unmittelbar ein Léschmittelschlauch, zum Beispiel von der Feuerwehr,
angeschlossen werden kann, die darUber hinaus durch ein Abdeckelement

verdeckt sein kann.

Weiterhin beschreibt die DE 10 2013 021 416 A1 eine Hochvolt-Batterie,
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem nach auf’en hin hermetisch
abgedichteten Gehause zur Aufnahme von galvanischen Zellen, wobei das

Gehause eine Schnittstelle zum Anschluss einer Léschvorrichtung aufweist,
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durch die Léschmittel in das Gehause der Hochvolt-Batterie einbringbar ist.

Die Schnittstelle kann dabei einen Léschmittelanschluss aufweisen.

Nichtsdestoweniger besteht hinsichtlich der Kuhlung oder L&schung einer

Uberhitzten oder brennenden Hochvolt-Batterie weiterer Optimierungsbedarf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Batterieanordnung,
ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum Fluten einer Hochvolt-Batterie be-
reitzustellen, die ein mdglichst effizientes Kuhlen oder Léschen einer Uber-

hitzten oder brennenden Hochvolt-Batterie ermdéglichen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Batterieanordnung, ein Kraftfahrzeug
und ein Verfahren mit den Merkmalen gemal} den jeweiligen unabhangigen
Patentansprichen. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der abhangigen Patentanspriiche, der Beschreibung sowie der Figu-

ren.

Eine erfindungsgemale Batterieanordnung fur ein Kraftfahrzeug weist eine
Hochvolt-Batterie auf, die ein Batteriegehduse und mehrere in dem Batterie-
gehause angeordnete Batteriezellen umfasst. Weiterhin umfasst die Batte-
rieanordnung eine Flutungsvorrichtung zum Fluten der Hochvolt-Batterie,
wobei die Flutungsvorrichtung mindestens einen Zufuhranschluss aufweist,
und wobei die Batterieanordnung dazu ausgebildet ist, ein dem mindestens
einen Zufuhranschluss zugefuhrtes Kihimedium in das Batteriegehduse
einzufuhren. Weiterhin weist die Flutungsvorrichtung vorzugsweise mindes-
tens eine Ablaufeinrichtung aufweist, durch welche dem Batteriegehause

zugefuhrtes Kuhimedium aus der Batterieanordnung herausfuhrbar ist.

Dies ist besonders vorteilhaft, denn die Erfindung beruht auf der Erkenntnis,
dass sich die Kuhlwirkung enorm steigern lasst, zum einen dadurch, dass
das Batteriegehause nicht nur mit einem Kuhlmedium befullt werden kann,
sondern durch das Vorsehen einer entsprechenden Ablaufeinrichtung, im
Folgenden auch kurz als Ablauf bezeichnet, durchstréomt werden kann, und

zum anderen dadurch, dass sich hierdurch definierte Strémungsverhaltnisse
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einstellen lassen, wodurch sich der Kuhimediumsdurchsatz steigern lasst
und dadurch die Effektivitat der Kihlung maximieren lasst. Durch das Durch-
stromen des Batteriegehauses kann pro Zeiteinheit von der Batterie deutlich
mehr Warmeenergie an das Kuhimedium abgegeben werden. Der Ablauf
ermoéglicht die Abfuhrung des warmen Kuhlmediums, wahrend gleichzeitig
Uber den Zufuhranschluss neues und kaltes Kuhlmedium zugefuhrt werden

kann.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Flutungsvorrichtung
eine Gehausestruktur, welche die Hochvolt-Batterie umschliel3t, so dass ein
das Batteriegehduse allseitig umgebender, durchstrémbarer Zwischenraum
verbleibt, und wobei die Flutungsvorrichtung dazu ausgebildet ist, ein dem
mindestens einem Zufuhranschluss zugefuhrtes Kihimedium dem Zwischen-
raum zuzufuhren. Dabei kann eines solche Gehausestruktur auch unabhan-
gig vom Vorsehen der Ablaufeinrichtung vorgesehen sein. Mit anderen Wor-
ten betrifft die Erfindung gemall einem zweiten Aspekt eine Batterieanord-
nung fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Hochvolt-Batterie, die ein Batteriege-
haduse und mehrere in dem Batteriegehduse angeordnete Batteriezellen
umfasst, wobei die Batterieanordnung eine Flutungsvorrichtung zum Fluten
der Hochvolt-Batterie umfasst, wobei die Flutungsvorrichtung mindestens
einen Zufuhranschluss aufweist, und wobei die Batterieanordnung dazu
ausgebildet ist, ein dem mindestens einen Zufuhranschluss zugeflhrtes
Kuhlmedium in das Batteriegehduse einzufuhren, wobei die Flutungsvorrich-
tung eine Gehausestruktur aufweist, welche die Hochvolt-Batterie um-
schliel3t, so dass ein das Batteriegehause allseitig umgebender, durchstrém-
barer Zwischenraum verbleibt, und wobei die Flutungsvorrichtung dazu aus-
gebildet ist, ein dem mindestens einem ZufUhranschluss zugefuhrtes Kuhl-

medium dem Zwischenraum zuzufUhren.

Diese Ausgestaltung bzw. die Erfindung gemal} dem zweiten Aspekt beruht
dabei gleichzeitig auf mehreren Erkenntnissen: Zum einen kann eine deutlich
gréllere Kuhlwirkung erzielt werden, wenn die Hochvolt-Batterie nicht nur
primar auf einer Seite, sondern allseitig gekuhlt werden kann, was sich durch

den die Hochvolt-Batterie allseitig umgebenden durchstrémbaren Zwischen-
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raum, der zwischen dem Batteriegehduse der Hochvolt-Batterie und der
Gehausestruktur gebildet ist, bewerkstelligen lasst. Durch die Gehausestruk-
tur, die die Hochvolt-Batterie umschliefdt, lasst sich zusatzlich das zugefuhrte
Kdhimedium auch in der direkten Umgebung der Hochvolt-Batterie halten,
insbesondere im Gegensatz zu Varianten, bei welchen Léschmittel der Batte-
rie so zugefuhrt wird, dass dieses zum Beispiel auf eine Oberseite der Batte-
rie auftrifft und dann an den Seiten herunterlauft oder Ahnliches. Durch die
Gehausestruktur kann quasi ein Kuhl- und Léschmitteltank bereitgestellt
werden, der Uber den Zufuhranschluss mit dem Kuhlmittel beziehungsweise
Kihimedium beflllt werden kann, so dass die Batterie, insbesondere das
aulRere Batteriegehause vollstadndig, insbesondere bis auf eventuelle An-
schlussbereiche, von diesem Kuhlmedium umgeben ist. Zum anderen kann
das Kuhimedium gleichzeitig auch in das Innere des Batteriegehauses einge-
fuhrt werden, so dass auch das Innere der Hochvolt-Batterie geflutet werden
kann. Das Fluten des Inneren des Batteriegehduses sowie der das Batterie-
gehause umgebenden Gehdausestruktur kann dabei zudem Uber einen ge-
meinsamen Zufuhranschluss bereitgestellt werden. Dieser Zufuhranschluss
kann zum Beispiel einen von aulerhalb des Kraftfahrzeugs zuganglichen
Anschluss darstellen, an welchem beispielsweise ein Schlauch, wie zum
Beispiel ein Feuerwehrschlauch oder irgendeine andere Vorrichtung, ange-
schlossen werden kann. Insbesondere kédnnen am Fahrzeug auch mehrere
solcher ZufUhranschlusse vorgesehen sein. Die Feuerwehr muss also nicht
nach separaten Anschlissen suchen, um einerseits das Batteriegeh&use zu
fluten und andererseits die Gehausestruktur zu fluten, sondern es kann ein-
fach der Schlauch am ZufUhranschluss angeschlossen werden und das
Kuhlmedium, zum Beispiel Wasser, zugefuhrt werden, welches mittels der
Batterieanordnung, insbesondere der Flutungsvorrichtung, sowohl in das
Innere des Batteriegehduses gefuhrt wird als auch in den Zwischenraum
aulRerhalb des Batteriegehduses. Dadurch lassen sich die Effizienz der Kuh-
lung beziehungsweise Léschung der Batterie maximieren und die Sicherheit

enorm steigern.

Weiterhin soll auch ein Kraftfahrzeug mit einer solchen Batterieanordnung

oder einer ihrer nachfolgend noch naher erlduterten Ausfuhrungsformen als
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zur Erfindung gehérend angesehen werden. Dabei kbnnen insbesondere alle
im Rahmen der Erfindung noch erlauterten Kraftfahrzeugkomponenten als

Tell der Batterieanordnung angesehen werden.

Die Hochvolt-Batterie weist mehrere Batteriezellen, wie oben definiert, auf.
Diese Batteriezellen kénnen zum Beispiel als Lithium-lonen-Zellen ausgebil-
det sein. Weiterhin kénnen diese Batteriezellen zu Zellpacks zusammenge-
fasst sein und so entsprechende Batteriemodule bilden. Einem jeweiligen
Batteriemodul kann auch ein optionales Modulgehause zugeordnet sein. Mit
anderen Worten kénnen die einzelnen Batteriezellen als Zellpacks in einem
Modulgehause angeordnet sein, welches wiederum im Batteriegehduse der
Hochvolt-Batterie angeordnet ist. Gerade in diesem Fall ist es bevorzugt,
dass mittels der Flutungsvorrichtung das Kihimedium dem Inneren des Bat-
teriegehauses derart zufuhrbar ist, dass das Kuhimedium in direkten Kontakt
mit zumindest einer Batteriezelle, insbesondere deren Zellpole, tritt. Trotz der
Kurzschlussgefahr hat sich gezeigt, dass dies die effektivste Art darstellt, um
eine Thermal Propagation zu unterbinden beziehungsweise hinauszuzdgern

oder einen Batteriebrand zu I6schen, falls dieser bereits entstanden ist.

Dass die Gehausestruktur die Hochvolt-Batterie umschliel3t, so dass ein das
Batteriegehduse allseitig umgebender Zwischenraum verbleibt, kann dabei
so verstanden werden, dass die Gehausestruktur gewissermallen ein Ge-
hause fur die Hochvolt-Batterie bildet, wobei die Hochvolt-Batterie allseitig
einen Abstand zu dieser Gehausestruktur aufweist. Beispielsweise kann die
Hochvolt-Batterie, insbesondere das Batteriegehduse, quaderférmig ausge-
bildet sein und sechs Seiten aufweisen, namlich eine Oberseite, eine Unter-
seite, eine Vorderseite, eine Ruckseite, eine linke Seite und eine rechte Sei-
te. Dies Hochvolt-Batterie ist vorzugsweise unterhalb eines Fahrzeugbodens
des Kraftfahrzeugs angeordnet. Die Oberseite stellt dann die dem Fahrzeug-
boden zugewandte Seite des Batteriegehduses dar, die Unterseite die dem
Fahrzeugboden abgewandte und dem Untergrund zugewandte Seite, die
Vorderseite die einer Fahrzeugfront zugewandte Seite, die Rickseite bezie-
hungsweise Hinterseite die einem Heck des Fahrzeugs zugewandte Seite,

eine linke Seite eine Fahrerseite und eine rechte Seite eine Beifahrerseite.
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Weiterhin kann die Gehdausestruktur korrespondierende sechs Seiten auf-
weisen, die einen Abstand zu den genannten Seiten des Batteriegehduses
aufweisen. Mit anderen Worten kann je eine Seite der Gehausestruktur einer
Seite des Batteriegehduses zugeordnet sein. Manche Seiten der Gehau-
sestruktur oder zumindest Teile davon kénnen dartber hinaus von Karosse-
rieteilen des Kraftfahrzeugs bereitgestellt sein. Beispielsweise kann eine

Oberseite der Gehausestruktur durch einen Fahrzeugboden gebildet sein.

Das Batteriegehause, in welchem die mehreren Batteriezellen aufgenommen
sind, kann dabei ein Modulgehause eines Batteriemoduls darstellen. Ein
solches Batteriemodul kann entsprechend durch das Batteriegehduse mit
den darin aufgenommenen Batteriezellen bereitgestellt sein. Die Hochvolt-
Batterie kann daruber hinaus mehrere solche Batteriemodule aufweisen. Die
Gehausestruktur kann in diesem Fall zum Beispiel ein Gesamtbatteriege-
hause darstellen, in welchem die mehreren Batteriemodule aufgenommen
sind. Alternativ kann aber auch das Batteriegehause, in welchem die mehre-
ren Batteriezellen aufgenommen sind, als Gesamtbatteriegehduse aufge-
fasst werden, insbesondere in welchem die opt

ional zu mehreren Batteriemodulen oder Zellstapeln gruppierten Batteriezel-
len aufgenommen sind. In diesem Fall kann die Geh&usestruktur ein das

Gesamtbatteriegehduse zusatzlich umgebendes Gehé&use darstellen.

Die Gehausestruktur der Flutungsvorrichtung kann wenigstens teilweise
durch eine Karosserie und/oder durch ein Anbauteil des Kraftfahrzeugs ge-
bildet sein. Somit ist die Gehausestruktur zumindest abschnittsweise ein Teil
der Karosserie und alternativ oder zusatzlich des Anbauteils. Insbesondere
kann die Gehausestruktur vollstandig oder zumindest im Wesentlichen in die
Karosserie und/oder das Anbauteil integriert sein. Als Karosserie wird vorlie-
gend ein Aufbau des Kraftfahrzeugs auf einem tragenden Fahrgestell (Chas-
sis oder Rahmen) oder der Aufbau und das Fahrgestell des Kraftfahrzeugs
verstanden. Dabei kann die Karosserie beispielsweise einen Schweller um-
fassen, der zwischen einem vorderen und einem hinteren Radkasten in
Fahrzeughochrichtung unterhalb eines Tureinstiegs angeordnet ist. Ferner

kann die Karosserie eine tragende Fahrzeugsaule (zum Beispiel A-Saule, B-
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Saule, C-Saule, D-Saule) umfassen, die einen Dachbereich mit einem Un-
terbau der Karosserie verbindet. Das Anbauteil des Kraftfahrzeugs kann
beispielsweise als eine Tur, ein Unterfahrschutz, ein Kotflugel, eine Klappe
oder ein Scharnier ausgebildet sein, das fest in die Karosserie integriert sein
kann. Alternativ oder zuséatzlich kann es sich bei dem Anbauteil auch um
einen Spoiler, einen Front- oder Heckfligel handeln. Hierdurch ergibt sich
der Vorteil, dass die Flutungsvorrichtung in eine bestehende Struktur, das
heil3t die Karosserie und alternativ oder zuséatzlich das Anbauteil, des Kraft-
fahrzeugs integriert werden kann und kein zuséatzlicher Bauraum zum Anord-

nen der Flutungsvorrichtung innerhalb des Kraftfahrzeugs erforderlich ist.

Weiterhin ist es gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vor-
gesehen, dass durch die mindestens eine Ablaufeinrichtung dem Zwischen-
raum und/oder dem Batteriegehduse zugefuhrtes Kihimedium aus der Batte-
rieanordnung herausfuhrbar ist. Diese Ausgestaltung ist besonders vorteil-
haft, denn sie beruht auf der Erkenntnis, dass sich die Kuhlwirkung enorm
steigern lasst, zum einen dadurch, dass der Zwischenraum nicht nur mit
einem Kuhlmedium beflullt werden kann, sondern durch das Vorsehen einer
entsprechenden Ablaufeinrichtung, im Folgenden auch kurz als Ablauf be-
zeichnet, durchstrémt werden kann, und zum anderen dadurch, dass sich
hierdurch definierte Stromungsverhéaltnisse einstellen lassen, wodurch sich
der Kuhlmediumsdurchsatz steigern lasst und dadurch die Effektivitat der
Kuhlung maximieren lasst. Durch das Durchstrémen des Zwischenraums
kann pro Zeiteinheit von der Batterie deutlich mehr Warmeenergie an das
Kuhimedium abgegeben werden. Zuséatzlich wird es durch die Gehausestruk-
tur erméglicht, dieses Kuhimedium grof¥flachig direkt am Batteriegehduse zu
halten, so dass die Warmeubergangsflache maximiert ist. Der Ablauf ermég-
licht die Abfuhrung des warmen Kuhlmediums, wahrend gleichzeitig Uber den

ZufUhranschluss neues und kaltes Kihimedium zugefuhrt werden kann.

Auch hierbei ist es wiederum denkbar, dass nicht nur eine Ablaufeinrichtung
vorgesehen ist, sondern mehrere. Zudem ist es besonders vorteilhaft, wenn
beispielsweise die mindestens eine Ablaufeinrichtung derart eingerichtet ist,

dass ein der Ablaufeinrichtung zugefihrtes Kuhlmedium in den optionalen
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Zwischenraum und/oder in das Batteriegehduse einfuhrbar ist. Beispielswei-
se kann die Ablaufeinrichtung ebenso einen Zufuhranschluss bereitstellen.
Mit anderen Worten l&sst sich eine solche Ablaufeinrichtung gleichzeitig auch
als Kuihimediumzufuhreinrichtung nutzen. Umgekehrt kann es auch vorgese-
hen sein, dass Kihlmedium Uber den mindestens einen Zufuhranschluss,
der entsprechend als Teil einer ZufUhreinrichtung angesehen werden kann,
abgefuhrt werden kann. Mit anderen Worten kdnnen die Zufuhr- und Ab-
laufeinrichtungen baugleich ausgefuhrt werden. Dies hat den grofRen Vortell,
dass von der Feuerwehr beim Eintreffen an der Unfallstelle lediglich ein Zu-
fuhranschluss am Fahrzeug gefunden werden oder zugénglich sein muss,
selbst wenn dieser der genannten Ablaufeinrichtung zugeordnet ist, um so-
wohl dem Zwischenraum als auch dem Batteriegehause das Kuhimedium
zuzufuhren. Ein weiterer ZufUhranschluss fungiert dann automatisch als
Ablauf. Es muss also nicht zwischen Zufuhranschlissen und Ablaufan-
schlissen unterschieden werden, sondern die Feuerwehr kann einfach den
nachstbesten, am Kraftfahrzeug vorhandenen Anschluss nutzen, um moég-
lichst schnell das Kuhimittel zuzufiihren und so letztendlich méglichst schnell

die Rettungsmalinahmen einleiten zu kénnen.

Wie oben beschrieben ist es vorteilhaft, dass durch die Gehausestruktur das
Kuhimedium am Batteriegeh&use gehalten werden kann, zumindest tempo-
rar, wenn der Zwischenraum von dem Kuhlmedium durchstrémt wird. Dazu
ist es weiterhin besonders vorteilhaft, wenn die Gehausestruktur, zumindest
bis auf mindestens einen Kopplungsbereich fur die mindestens eine Ab-
laufeinrichtung und/oder fur den mindestens einen Zufuhranschluss wasser-
dicht ausgebildet ist. Mit anderen Worten kann zwar das Kuhimedium, wie
beispielsweise Wasser, Uber den Zufuhranschluss zugefuhrt und Uber die
Ablaufeinrichtung abgefuhrt werden oder umgekehrt, auch kénnen mehrere
solcher Zufuhranschlisse und Ablaufeinrichtungen vorgesehen werden, die
dann in entsprechenden Kopplungsbereichen mit der Gehausestruktur ver-
bunden sind, ansonsten soll aber keine weitere Offnung in der Gehéu-
sestruktur vorgesehen sein, aus welcher das Kuhlmedium, wie zum Beispiel
Wasser, austreten kann. Warde namlich das Kihimedium auslaufen kénnen,

so kénnte dadurch die Kuhleffizienz gemindert werden. Die Dichtheit der
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Gehausestruktur kann beispielsweise Uber entsprechende Dichtungen, Ver-
schraubungen, Verklebungen oder andere Dichtmittel eingestellt werden.
Auch kann die umschlieRende Gehausestruktur mindestens einen abgedich-
teten Durchbruch fur Kabelanschlisse und/oder Batteriekihlungsrohre auf-
weisen, Uber welchen diese Komponenten in das Innere des Batteriegehau-
ses gefuhrt werden. Die Wasserdichtheit soll dabei vorzugsweise derart
ausgestaltet sein, dass diese einem Druck, welcher dem Wasserdruck eines
Feuerwehrschlauchs entspricht, standhalt. Der Klhlwasserverlust lasst sich

dadurch minimieren und die Kuhleffizienz maximieren.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Flu-
tungsvorrichtung eine erste Leitung von mindestens einem ZufUhranschluss
zumindest bis zur Gehausestruktur auf, Uber welche dem mindestens einen
Zufihranschluss zugefuhrtes Kuhlmedium dem Zwischenraum zufGhrbar ist.
Mit anderen Worten ist der Zufuhranschluss mit dem Zwischenraum tber
diese erste Leitung fluidisch verbunden. Diese fluidische Verbindung kann
gegebenenfalls auch im Normalbetrieb des Kraftfahrzeugs verschlossen oder
verschliebar ausgebildet sein. Insbesondere um ein unbefugtes Zufuhren
von FlUssigkeiten durch den Zufuhranschluss durch Unbefugte zu verhin-
dern, kann der Zufuhranschluss und/oder diese erste Leitung und/oder die
nachfolgend beschriebene zweite Leitung auch eine Schutzeinrichtung zum
Schutz vor Vandalismus oder Missbrauch aufweisen. Diese kann zum Bei-
spiel als Uberdruckventil ausgebildet sein, welches die fluidische Verbindung
zwischen dem Zufuhranschluss und dem Zwischenraum erst ab einem Min-
destdruck, zum Beispiel ab 12 bar oder ab 20 bar oder im Allgemeinen ab
einem Mindestdruck im Bereich zwischen 10 bar und 25 bar, freigibt, der
durch den Wasserdruck eines Feuerwehrschlauchs tberschritten wird. Ande-
re Moglichkeiten fur eine solche Schutzeinrichtung kénnen auch eine me-
chanische Verriegelung sein, Schlésser oder ein bestimmter Koppelmecha-
nismus, der die fluidische Verbindung erst beim Ankoppeln eines Feuer-
wehrschlauchs freigibt nach dem Schlissel-Schloss-Prinzip. Gleiches kann
auch fur die mindestens eine Ablaufeinrichtung gelten. Im Ubrigen kann auch
die mindestens eine Ablaufeinrichtung eine Ablauféffnung aufweisen, die

beispielsweise genau wie der mindestens eine Zufuhranschluss ausgebildet
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sein kann, und welcher Uber eine entsprechende Leitung zumindest mit dem
Zwischenraum und/oder dem Batteriegehduse fluidisch verbunden oder
verbindbar ist. Diese Leitung kann wie zur ersten Leitung beschrieben aus-
gebildet sein. Die Leitung kann zum Beispiel als Schlauch oder Rohr bereit-
gestellt sein. Durch eine solche Leitung ist es vorteilhafterweise méglich, den
Zufuhranschluss sowie die Offnung fur die Ablaufeinrichtung gewissermafen
an jeder beliebigen Stelle des Kraftfahrzeugs vorzusehen. Mit anderen Wor-
ten mussen diese AnschlUsse nicht in unmittelbarer Nahe der Gehausestruk-
tur und/oder des Batteriegehduses vorgesehen sein, was nichtsdestoweniger
ebenso moéglich ist. Gerade wenn der ZufUhranschluss beispielsweise in
einem Schwellerbereich des Kraftfahrzeugs vorgesehen sein soll, so kann
diese erste Leitung auch sehr kurz ausgefuhrt sein, da sich dann vorzugs-
weise die Gehausestruktur und/oder das Batteriegehause unmittelbar hinter
diesem Schwellerbereich befindet. Beispielsweise kénnen in diesem Fall die
erste Leitung und/oder die nachfolgend beschriebene zweite Leitung und der
Zufuhranschluss als einfacher Stutzen an der Gehausestruktur und/oder dem
Batteriegeh&use ausgebildet sein, welcher von aulden durch eine Kappe oder

Ahnliches verdeckt ist.

Bei einer weiterhin sehr vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die
Flutungsvorrichtung eine zweite Leitung vom mindestens einen Zufuhran-
schluss zumindest bis zum Batteriegehause auf, Uber welche dem Zufuhran-
schluss zugefuhrtes Kihimedium in das Batteriegehduse einfuhrbar ist. Die-
se zweite Leitung kann, falls eine Gehausestruktur vorgesehen ist, auch den
optionalen Zwischenraum durchlaufen. Auch diese zweite Leitung kann zum
Beispiel als Rohr oder Schlauch oder Ahnliches ausgefuhrt sein. Mit anderen
Worten kann also optional eine erste Leitung vom ZufUuhranschluss in den
Zwischenraum munden und eine zweite Leitung durch den optionalen Zwi-
schenraum durchgefuhrt werden und in das Batteriegehduse munden oder
zum Beispiel auch in ein Modulgehduse eines im Batteriegehduse angeord-
neten Batteriemoduls. Dabei kann diese zweite Leitung auch unabhangig
von einem Vorhandensein der ersten Leitung, und insbesondere unabhé&ngig
vom Vorhandensein der Geh&usestruktur vorgesehen sein. Zumindest bis

zum Batteriegehduse soll also so verstanden werden, dass diese zweite



10

15

20

25

30

WO 2022/017979 12 PCT/EP2021/069964

Leitung auch in das Batteriegehduse hineinfUhren kann. Durch eine solche
zweite Leitung kann also dem Zufuhranschluss zugefuhrtes Kihlmedium
direkt in das Batteriegehduse eingeleitet werden. Dies erlaubt eine méglichst
schnelle und auch gleichzeitige Flutung mit dem Zwischenraum. Beispiels-
weise lassen sich Uber solche Leitungen, wie der ersten und zweiten Leitung,
auch gezielt die Mengen an Kuhimedium einstellen, die dem Zwischenraum
und/oder dem Batteriegehause zugefuhrt werden sollen. Dies lasst sich bei-
spielsweise anhand geeigneter Leitungsquerschnitte einstellen. Weist zum
Beispiel die zweite Leitung den gleichen Leitungsquerschnitt wie die erste
Leitung auf, so wird das dem Zufuhranschluss zugefihrte Kihimedium men-
genmalig annadherungsweise gleichmafig auf diese beiden Leitungen aufge-
teilt und entsprechend pro Zeiteinheit dem Zwischenraum die gleiche Menge
an Kuhlmedium zugefuhrt wie dem Batteriegehduse, insbesondere wenn
auch die jeweiligen Ablaufe aus dem Batteriegehduse und dem Zwischen-
raum gleichartig ausgefuhrt sind. Soll beispielsweise dem Zwischenraum pro
Zeiteinheit eine grélere Menge an Kuhlmedium zufUhrbar sein, so kann
entsprechend der erste Leitungsquerschnitt gréRer ausgefuhrt werden als
der zweite Leitungsquerschnitt der zweiten Leitung. Ein weiterer Vorteil des
Vorsehens einer zweiten von der ersten separaten Leitung, welche in das
Batteriegehduse mundet, ist zudem, dass das Kuhlmedium beim Durchlau-
fen dieser Leitung nicht oder kaum erwarmt wird, bis dieses in das Batterie-

gehause eingefuhrt ist.

Auch gilt hier wiederum, dass die Ablaufeinrichtung ganz analog ausgestaltet
sein kann. Mit anderen Worten kann entsprechend auch die Ablaufeinrich-
tung eine erste Leitung von einer Ablauféffnung zum Zwischenraum aufwei-
sen, welche also in die Gehausestruktur mindet, und/oder eine zweite Lei-
tung von dieser Offnung, die in das Batteriegehdause mindet. So lasst sich
Uber die zweite Leitung das Kuhimedium aus dem Batteriegehduse abfuhren
und/oder separat das Kuhimedium im Zwischenraum Uber die erste Leitung

abfUhren.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das Batte-

riegehduse mindestens eine Offnung auf, durch welche im Zwischenraum
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befindliches Kuhimedium in das Batteriegehause fluhrbar ist. Mit anderen
Worten verbindet diese Offnung den Zwischenraum mit dem Batterieinneren
fluidisch. Auch diese Verbindung kann zum Beispiel verschlielbar oder im
Normalbetrieb verschlossen ausgefuhrt sein und unter bestimmten Bedin-
gungen, zum Beispiel auf einem Schwelldruck oder bei einer Schwelltempe-
ratur, automatisch oder ansteuerbar freigegeben werden. Eine solche Off-
nung kann zum Beispiel mit einem Berstelement, wie zum Beispiel einer
Berstmembran oder einem Uberdruckventil oder Ahnlichem ausgestaltet
sein. Die Offnung kann aber auch permanent unverschlossen vorhanden
sein. Insbesondere da eine Gehdausestruktur vorgesehen ist, welche das
Batteriegehduse umschliel3t, muss das Batteriegehduse selbst nicht notwen-
digerweise vollstandig geschlossen ausgebildet sein, um die Zellen vor Um-
welteinflissen oder Ahnlichem zu schitzen. Diese Schutzfunktion kann nam-
lich hier zum Teil zusétzlich von der Gehausestruktur tbernommen werden.
Uber eine solche mindestens eine Offnung im Batteriegeh&duse kann also
nunmehr vorteilhafterweise in den Zwischenraum eingefuhrtes Kuhlmedium
automatisch in das Innere des Batteriegeh&uses flieRen. Es muss also keine
zusatzliche extra Leitung vom ZufUihranschluss in das Innere des Batteriege-
hauses vorgesehen werden. Nichtsdestoweniger kénnen die zuvor beschrie-
benen Varianten auch kombiniert werden, d.h. zuséatzlich zu einer solchen
Offnung im Batteriegehéduse kann eine separate Leitung vom Zufiuhran-

schluss zum Batteriegehduse bzw. ins Batteriegeh&use vorgesehen sein.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn mindestens zwei solcher Offnungen im
Batteriegehause, insbesondere auf mdglichst gegenuberliegenden Seiten,
angeordnet sind, so dass eine dieser Offnungen als Zufuhréffnung und die
andere als Abfuhréffnung fungieren kann. Dadurch kann auch das Innere
des Batteriegehduses gezielt vom Kuhlmedium durchstrémt werden,
wodurch sich der Kuhleffekt steigern lasst. Da das Kuhlmedium in diesem
Fall zunadchst dem Zwischenraum zugefuhrt wird und erst anschlieend
durch eine solche Offnung in das Innere des Batteriegehduses drangt, kann
es sein, dass sich das Kuhimedium zwischenzeitlich schon etwas erwarmt
hat. Nichtsdestoweniger stellt dies eine besonders einfache und kostenguns-

tig Ausgestaltung der Flutungsvorrichtung bereit, da auf zuséatzliche Leitun-
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gen verzichtet werden kann. Der Verzicht auf zusatzliche Leitungen kann
sich auch strébmungstechnisch positiv auf die Umstrémung des Batteriege-
hauses durch das den Zwischenraum durchstrémende Kuhimedium auswir-

ken.

Die zweite Leitung kann in einem ersten Kopplungsbereich am Batteriege-
hause angeschlossen sein bzw. in dieses hineingefuhrt sein und die zweite
Leitung der Ablaufeinrichtung kann in einem zweiten Kopplungsbereich am
Batteriegeh&use angeschlossen sein bzw. in dieses hineingefuhrt sein. Diese
Kopplungsbereiche, die im Folgenden auch zum Teil als Stutzen bezeichnet
sind, kénnen im einfachsten Fall als Offnungen im Batteriegehéuse ausge-
staltet sein. Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der erste und zweite Kopp-
lungsbereich auf méglichst gegenuberliegenden Seiten des Batteriegehau-
ses angeordnet sind. Dadurch kann auch das Innere des Batteriegehduses
gezielt vom Kuhlmedium durchstrémt werden, wodurch sich der Kuhleffekt

steigern lasst.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Flu-
tungsvorrichtung eine Pumpe auf, mittels welcher das in den Zwischenraum
eingefuhrte Fluid um das Batteriegehduse zirkulierbar ist. Mit anderen Wor-
ten kann das Kuhlmedium zum Beispiel zwischen der Ablaufeinrichtung und
dem Kopplungsbereich der zumindest einen ersten Leitung zirkuliert werden,
insbesondere unter Zuhilfenahme einer Pumpe. Diese kann zum Beispiel
ebenfalls im Zwischenraum angeordnet sein. Weiterhin kann auch eine Kuh-
lungseinrichtung vorgesehen sein, die das zirkulierende Kuhimedium zusétz-
lich kilhlen kann. Beispielsweise kann das Kuhimedium an einem Warme-
tauscher vorbeigefuhrt werden. Der Warmetauscher kann zum Beispiel einen
Kaltekreis des Kraftfahrzeugs gekoppelt sein oder Ahnliches. Die Kuhleffizi-

enz lasst sich dadurch weiter steigern.

Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ein Kraftfahrzeug mit einer erfin-
dungsgemalien Batterieanordnung oder einer ihrer Ausgestaltungen. Die fur

die erfindungsgemalle Batterieanordnung und ihre Ausgestaltungen genann-
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ten Vorteile gelten damit in gleicher Weise fur das erfindungsgemaie Kraft-

fahrzeug.

Dabei ist es weiterhin sehr vorteilhaft, wenn das Kraftfahrzeug eine Fahrertir
und eine Beifahrertlr aufweist, sowie einen ersten Schwellerbereich unter-
halb der Fahrertir und einen zweiten Schwellerbereich unterhalb der Beifah-
rertir. Dabei ist der mindestens eine Zufuhranschluss und/oder ein Min-
dungsbereich der Ablaufeinrichtung vorzugsweise im ersten Schwellerbe-
reich und/oder im zweiten Schwellerbereich angeordnet. Der Schwellerbe-
reich stellt dabei den Bereich dar, in welchem ein Seitenschweller des Kraft-
fahrzeugs angeordnet ist. An der beschriebenen Position ist das Vorsehen
des mindestens einen ersten Zufuhranschlusses besonders vorteilhaft, da
dieser Bereich sich dann in unmittelbarer Néhe der Gehausestruktur
und/oder des Batteriegehduses befindet und zudem leicht zuganglich ist.
Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn in beiden Schwellerbereichen ein
solcher Zufuhranschluss vorgesehen ist. Wie oben ausgefuhrt kann einer
davon dann entsprechend auch als Ablauf fungieren. Ist also eine Fahrzeug-
seite aufgrund eines Unfalls nicht oder schwer zuganglich, so ist in der Regel
auf der gegenuberliegenden Seite der Zugang umso leichter. So kann ein-
fach die leichter zugangliche Seite des Kraftfahrzeugs gewéhlt werden, um
an den betreffenden Zufilhranschluss einen Feuerwehrschlauch oder Ahnli-
ches anzuschliel3en, um so der Kuhlungseinrichtung das Kuhimedium zuzu-
fuhren. Der mindestens eine Zufuhranschluss befindet sich also vorzugswei-
se seitlich im Bereich unterhalb der Seitentiren beziehungsweise im Schwel-
lerbereich, und zwar vorzugsweise auf beiden Fahrzeugseiten, was eine
erhéhte Zugéanglichkeit, auch bei Uberschlag des Kraftfahrzeugs, erméglicht.
Weiterhin ist es bevorzugt, dass der ZufUhranschluss tUber Zuleitungen voll-
standig durch das Schwellerprofil bis in den Luftspalt zwischen Schwellerpro-
fil und Batteriegehause, das heildt in den Zwischenraum zwischen der teil-
weise durch das Schwellerprofil bereitgestellten Gehausestruktur und dem

Batteriegeh&use, gefuhrt ist.

Die Wasserauslasse, das heildt die Ablaufeinrichtungen, kénnen in ver-

gleichbarer Bauweise ausgefuhrt sein, jedoch vorzugsweise raumlich in
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Bezug auf zumindest eine vorbestimmte Richtung, zum Beispiel in Fahr-
zeuglangsrichtung, méglichst weit entfernt von mindestens einem Zufuhran-
schluss beziehungsweise der Mundungsstelle, an welcher die erste und/oder
zweite Leitung in den Zwischenraum und/oder das Batteriegehause mundet,
zum Beispiel auf der gegenuberliegenden Seite des Zwischenraums bzw.
der Batteriegehduses. Bei einer sehr einfachen Ausgestaltung kann zum
Beispiel der Zufuhranschluss mit der ersten und/oder zweiten Leitung, sowie
auch die mindestens eine Ablaufeinrichtung einfach als Wassereinfullstutzen
und Wasserauslassstutzen ausgebildet sein. Diese kénnen so angeordnet
sein, dass eine Design-Schwellerabdeckung diese von kraftfahrzeugaufien-
seitig vollstandig optisch verdeckt, jedoch optional mit einfach entfernbaren
Aussparungen in der Verkleidung, um eine schnelle Zugénglichkeit zu er-
moglichen. Diese Verkleidung beziehungsweise Schwellerabdeckung kann
zum Beispiel analog einer Abschlepp-Osenverdeckung ausgebildet sein.
Zusatzlich kann diese Verkleidung beziehungsweise Abdeckung mit einer
optischen Auffalligkeit ausgestaltet sein, um ein schnelles Auffinden zu er-

maoglichen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass der erste Stutzen
und/oder der zweite Stutzen der Flutungsvorrichtung jeweils Uber ein Fuh-
rungselement, namlich die oben beschriebenen Leitungen, durch die Karos-
serie und/oder durch das Anbauteil zu einer Aul3enseite des Kraftfahrzeugs
reicht. Die Aul3enseite ist eine flachige Aullenhulle des Kraftfahrzeugs, mit-
tels welcher das Kraftfahrzeug nach aul3en an einer Umgebung angrenzt.
Somit ist Uber das jeweilige FUhrungselement, d.h. die jeweilige Leitung,
zumindest einer der beiden Stutzen der Flutungsvorrichtung mit der Auf3en-
hulle des Kraftfahrzeugs verbunden. Bei dem jeweiligen FUhrungselement
kénnen sich beispielsweise um einen fluiddichten Rohr- oder Leitungsab-
schnitt handeln, das dazu eingerichtet ist, die Flussigkeit von der Aulienhulle
zu dem jeweiligen der Stutzen in das Batteriegehduse und/oder in die Ge-
hausestruktur zu leiten und umgekehrt. Das jeweilige Fuhrungselement kann
beispielsweise aus einem Kunststoff oder einem Metall gebildet sein. Hier-
durch ergibt sich der Vorteil, dass die beiden Stutzen mittels des jeweiligen

FUhrungselements von der Umgebung des Kraftfahrzeugs aus zuganglich
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sind. Dadurch kann auf ein aufwandiges Einfadeln oder Durchfihren einer
Zuleitung durch die Karosserie und/oder das Anbauteil hindurch zu dem

jeweiligen der Stutzen entfallen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, wie oben bereits er-
wahnt, dass das Kraftfahrzeug eine Verkleidung mit einem ersten Verklei-
dungselement und/oder einem zweiten Verkleidungselement aufweist. Als
Verkleidung im Sinne der Erfindung wird ein flachiges Bauteil (Schalung) des
Kraftfahrzeugs verstanden, welches eine Oberflache des Kraftfahrzeugs
bildet. Dabei umfasst die Verkleidung insbesondere zwei Verkleidungsele-
mente, das heildt das erste Verkleidungselement und das zweite Verklei-
dungselement, wobei das zweite Verkleidungselement das erste Verklei-
dungselement sein oder von dem ersten Verkleidungselement abweichen
kann. Das zweite Verkleidungselement weist eine Aussparung fur eine ab-
nehmbare Abdeckung auf. Bei der Abdeckung kann es sich beispielsweise
um eine verlagerbare Klappe oder einen entfernbaren Deckel handeln. Bei
der Aussparung handelt es sich um eine Offnung oder eine Einbuchtung des
zweiten Verkleidungselements. Dabei kann mittels der Abdeckung die Aus-
sparung des zweiten Verkleidungselements derart ausgefullt sein, dass eine
optische Identifizierung der Aussparung erschwert oder verhindert ist. Der
erste Stutzen und/oder der zweite Stutzen der Flutungsvorrichtung bzw. der
mindestens eine Zufuhranschluss und die mindestens eine Ablaufeinrichtung
sind jeweils von dem ersten Verkleidungselement der Verkleidung oder der
Abdeckung verdeckt. Als eine Verdeckung im Sinne der Erfindung wird ver-
standen, dass bei einem bestimmungsgemalen Abstellen des Kraftfahr-
zeugs auf einer Fahrbahnoberflache von einer beobachtenden Position der
erste Stutzen und/oder der zweite Stutzen verdeckt, das heil3t unsichtbar ist.
Dabei ist die beobachtende Position im Vergleich zur Fahrbahnoberflache in
Fahrzeughochrichtung zumindest um 0,5 m erhéht. Somit ist der erste Stut-
zen und/oder der zweite Stutzen bzw. der mindestens eine Zufihranschluss
und die mindestens eine Ablaufeinrichtung fur eine auf der Fahrbahnoberfla-
che stehende Person unsichtbar, das heil3t optisch nicht erfassbar. Ferner
befindet sich der erste Stutzen und/oder der zweite Stutzen bzw. der mindes-

tens eine Zufuhranschluss und die mindestens eine Ablaufeinrichtung fur
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einen Sensor, der ausgehend von der beobachtenden Position auf das ab-
gestellte Kraftfahrzeug gerichtet ist, aul3erhalb eines direkten, das heif3t
unmittelbaren Erfassungsbereichs. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der
erste Stutzen und/oder der zweite Stutzen bzw. der mindestens eine Zufuhr-
anschluss und die mindestens eine Ablaufeinrichtung derart in ein Design
des Kraftfahrzeugs integriert ist, dass eine optische Wahrnehmung erschwert
und eine Beeinflussung einer Form des Kraftfahrzeugs durch zumindest

einen der beiden Stutzen begrenzt ist.

Optional kénnen die Ein- und Auslaufstutzen bzw. der mindestens eine Zu-
fuhranschluss und ein MUundungsbereich der Ablaufeinrichtung auch im Mo-
torraum, Frontkofferraum, Unterboden, Heckabschluss oder Kofferraum
angeordnet sein. Mit anderen Worten kann der mindestens eine Zufihran-
schluss und/oder ein Mundungsbereich der Ablaufeinrichtung in einem Mo-
torraum und/oder Frontkofferraum und/oder Unterboden und/oder Heckab-
schluss und/oder Kofferraum angeordnet sein. Zum Beispiel kann damit
einhergehend auch der am ersten Kopplungsbereich des Batteriegehduses
angeordnete Stutzen der Flutungsvorrichtung an einer ersten Komponente
und der am zweiten Kopplungsbereich des Batteriegehduses angeordnete
Stutzen der Flutungsvorrichtung an der ersten Komponente oder an einer
zweiten Komponenten angeordnet sein bzw. in diese munden, wobei als
Komponente in diesem Zusammenhang beispielsweise der Schweller, ein
Motorraum, ein frontseitiger oder heckseitiger Kofferraum, ein Unterboden
oder ein Heckabschluss verstanden werden kann. Somit kann beispielsweise
der erste Stutzen in einem Bereich des Motorraums und der zweite Stutzen
ebenfalls in dem Bereich des Motorraums oder in einem davon abweichen-
den Bereich positioniert sein. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass die bei-
den Stutzen fur eine besonders einfache Zuganglichkeit flexibel innerhalb

des Kraftfahrzeugs anordenbar sind.

Bei einem Abklingen der Batterie beziehungsweise beim Thermal Runaway
entstehen Gase, die ebenfalls abgefihrt werden sollen, um eine Explosions-
gefahr auszuschlieRen. Diese Gase kénnen beispielsweise gezielt Uber die

Wasserein- beziehungsweise -auslassstutzen, oder im Allgemeinen Uber die
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beschriebenen ersten und/oder zweiten Leitungen, Ablaufeinrichtungen oder
ZufUhranschlusse, die aktuell nicht fur die Zufuhrung des Kuhimediums ge-
nutzt werden, abgefuhrt werden, zum Beispiel auf der gegenuberliegenden
Fahrzeugseite. Alternativ ist es auch moéglich, zuséatzliche Ausgasungsaus-
lasse, insbesondere im Batteriegehduse und/oder in der Gehausestruktur,
vorzusehen, welche zum Beispiel mit einem Uberdruckventil ausgestattet
sind. Diese Ausgasungsauslasse kénnen zum Beispiel auch an einen
Schlauch angeschlossen werden, um ein gezieltes Abfuhren der giftigen

Gase zu ermdéglichen.

Zur Kontrolle des Zustands des Batteriebrands kénnen Wassereinlass- und -
auslasstemperatur, Wassermassenstréome zur Detektion einer moéglichen
Leckage gemessen werden. Weiterhin kénnen auch Gassensoren vorgese-
hen sein und nasschemische Analysemethoden vorgesehen werden, um bei
der Entscheidung behilflich zu sein, wenn die Hochvolt-Batterie abgeklungen
ist. Dadurch kann eine Verkurzung der Abklingzeit erreicht werden bezie-
hungsweise eine VerkUrzung der Wartezeit bis zum Abklingen, da hierdurch
das Abklingen zuverlassiger detektiert werden kann. Weiterhin kann es auch
vorgesehen sein, dass an den Auslassstutzen beziehungsweise an die Aus-
gangsoffnung der mindestens einen Ablaufeinrichtung ebenfalls ein Schlauch
oder eine andere AbflUhrvorrichtung angeschlossen werden kann, so dass
ein gezieltes Ausleiten des Wassers beziehungsweise Kuhlmediums in die
Kanalisation oder den Strallengraben oder einen Auffangbehélter méglich
ist. Das abflieRende Wasser ist in der Regel heild und kann zum Teil auch
Schadstoffe im Wasser enthalten. Dies ermdéglicht ein gezieltes Abfuhren

und Auffangen ohne Risiken.

Das erfindungsgemale Kraftfahrzeug ist bevorzugt als Kraftwagen, insbe-
sondere als Personenkraftwagen oder Lastkraftwagen, oder als Personen-

bus oder Motorrad ausgestaltet.

Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Fluten einer
Hochvolt-Batterie eines Kraftfahrzeugs, wobei die Hochvolt-Batterie ein Bat-

teriegehduse und mehrere Batteriezellen in dem Batteriegehduse aufweist,
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wobei Uber mindestens einen Zuflihranschluss ein Kihimedium in das Batte-
riegehduse einfuhrbar ist. Dabei weist die Flutungsvorrichtung vorzugsweise
mindestens eine Ablaufeinrichtung auf, durch welche dem Batteriegehduse

zugefuhrtes Kuhimedium aus der Batterieanordnung herausgefthrt wird.

Die Flutungsvorrichtung umfasst dabei weiterhin optional eine Gehausestruk-
tur, welche die Hochvolt-Batterie umschliel3t, so dass ein das Batteriegehau-
se allseitig umgebender, durchstrémbarer Zwischenraum verbleibt, wobei ein
mindestens einem ZufUhranschluss zugefUhrtes Kuhlimedium in den Zwi-

schenraum gefuhrt wird.

Die fur die erfindungsgemale Batterieanordnung und das erfindungsgemalie
Kraftfahrzeug und deren Ausfuhrungsformen genannten Vorteile gelten in

gleicher Weise fur das erfindungsgemafe Verfahren.

Zu der Erfindung gehoéren auch Weiterbildungen des erfindungsgemalien
Verfahrens, die Merkmale aufweisen, wie sie bereits im Zusammenhang mit
den Weiterbildungen der erfindungsgemalien Batterieanordnung und des
erfindungsgemafien Kraftfahrzeugs beschrieben worden sind. Aus diesem
Grund sind die entsprechenden Weiterbildungen des erfindungsgemafien

Verfahrens hier nicht noch einmal beschrieben.

Die Erfindung umfasst auch die Kombinationen der Merkmale der beschrie-
benen Ausfuhrungsformen. Die Erfindung umfasst also auch Realisierungen,
die jeweils eine Kombination der Merkmale mehrerer der beschriebenen
Ausfuhrungsformen aufweisen, sofern die Ausfuhrungsformen nicht als sich

gegenseitig ausschlielRend beschrieben wurden.

Im Folgenden sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Dabei

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer
Batterieanordnung und einer Flutungsvorrichtung gemaf einem

ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer
Batterieanordnung und einer Flutungsvorrichtung gemaf einem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 3 eine schematische und perspektivische Darstellung der Batte-
rieanordnung mit einer Flutungsvorrichtung geman einem wei-

teren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Bei den im Folgenden erlauterten Ausfuhrungsbeispielen handelt es sich um
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung. Bei den Ausfuhrungsbeispie-
len stellen die beschriebenen Komponenten der Ausfuhrungsformen jeweils
einzelne, unabhangig voneinander zu betrachtende Merkmale der Erfindung
dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhé&ngig voneinander weiterbilden.
Daher soll die Offenbarung auch andere als die dargestellten Kombinationen
der Merkmale der Ausfuhrungsformen umfassen. Des Weiteren sind die
beschriebenen Ausfuhrungsformen auch durch weitere der bereits beschrie-

benen Merkmale der Erfindung erganzbar.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen jeweils funktionsgleiche

Elemente.

Fig. 1 zeigt beispielhaft ein als Personenkraftwagen ausgebildetes Kraftfahr-
zeug 10 mit einer Batterieanordnung 11. Die Batterieanordnung 11 weist
eine Hochvolt-Batterie 12 auf, die dazu ausgebildet sein kann, einen Elektro-
antrieb oder einen Hybridantrieb des Kraftfahrzeugs 10 elektrisch zu versor-
gen. Die Hochvolt-Batterie 12 umfasst mehrere Batteriezellen, die in diesem
Beispiel nicht explizit dargestellt sind, und die von einem Batteriegehduse 14
aufgenommen sind. Mit anderen Worten sind die Batteriezellen in dem Batte-
riegehduse 14 der Hochvolt-Batterie 12 angeordnet. Um die Hochvolt-
Batterie 12 bei einem Brennen zumindest einer der Batteriezellen besonders
effizient zu 16schen oder das Brennen zu verzégern oder sogar einen Brand-
ausbruch einer Uberhitzten Batteriezelle zu verhindern, weist die Batteriean-

ordnung 11 weiterhin eine Flutungsvorrichtung 16 auf, welche eine optionale
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Gehausestruktur 18 umfasst. Diese Gehausestruktur 18 umschlie3t die
Hochvolt-Batterie derart, dass zwischen der Gehausestruktur 18 und dem
Batteriegehduse 14 ein die Hochvolt-Batterie 12 allseitig umgebender Zwi-
schenraum 20, der auch als Luftspalt 20 bezeichnet werden kann, verbleibt,
und welcher von einem Kihimedium 21 ausfullbar beziehungsweise durch-
strombar ist. Das Kuhlmedium 21 stellt vorzugsweise ein flussiges Kuhime-
dium dar, wie beispielsweise Wasser. Wenn nachfolgend von Wasser als
Kuhlmedium die Rede ist, so lassen sich die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele
ganz analog auch fur andere Kuhimedien und L&schmittel, insbesondere
auch gasférmige Ldéschmittel, wie zum Beispiel CO2 oder Stickstoff, anwen-

den.

Um nun ein Kihlmedium, wie beispielsweise Wasser, diesem Zwischenraum
20 zuzufuhren, weist die Flutungsvorrichtung 16 weiterhin zumindest einen
Zufuhranschluss 22 auf. Dieser ist fluidisch mit dem Zwischenraum 20 ver-
bunden. Diese Verbindung kann beispielsweise durch eine erste Leitung 24
bereitgestellt sein. Der ZufUhranschluss 22 ist weiterhin vorzugsweise au-
Renseitig am Kraftfahrzeug 10 angeordnet, sodass dieser also von aul3er-
halb des Kraftfahrzeugs, zum Beispiel fur die Feuerwehr, zugénglich ist. Um
Missbrauch zu vermeiden, kann auch eine Schutzmaflnahme vorgesehen
sein, wie zum Beispiel ein Uberdruckventil, eine mechanische Verriegelung,
Schlésser oder Ahnliches, sodass der Zugang zum Zwischenraum 20 durch
diese SchutzmalRnahme geschutzt ist. Dies gilt nicht nur fur den Zufuhran-
schluss 26, welcher zumindest den ZufUhranschluss 22 sowie die optionale
erste Leitung 24 umfasst sowie auch noch eine zweite Leitung 28, die vom
Zufihranschluss 22 in das Innere des Batteriegehauses 14 fuhrt, sondern
analog auch fur eine Ablaufeinrichtung 30, die spater noch naher erldutert

wird.

Uber den Zufuhranschluss 26 kann also ein Kihimedium dem Zwischenraum
20, insbesondere Uber die genannte erste Leitung 24, zugefuhrt werden.
Diese Leitung kann zum Beispiel als Rohr, zum Beispiel als Stutzen in der
Gehausestruktur 18 oder in die Gehausestruktur 18 mundender Schlauch

oder Ahnliches ausgebildet sein.
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Im Ubrigen kann die Batterieanordnung, und insbesondere die Flutungsvor-
richtung mit der Gehausestruktur, wie in der frUheren deutschen Patentan-
meldung von der gleichen Anmelderin mit dem Titel ,Batterieanordnung mit
Flutungsvorrichtung fur Hochvolt-Batterie sowie Kraftfahrzeug und Betriebs-
verfahren hierzu® und mit der Anmeldenummer 102020118892.7, eingereicht
am 16.7.2020, ausgebildet sein, insbesondere bis auf die durch die vorlie-
gende Erfindung bereitgestellte Méglichkeit, ein Kihlmedium auch direkt in
das Batteriegehduse einzufiihren, wie dies nachfolgend naher erlautert ist.
Somit kénnen auch die zu den Fig. 1, Fig. 2, und Fig. 3 auf den Seiten 17 bis
22 dieser fruheren Anmeldung beschriebenen und in diesen Figuren der
friheren Anmeldung gezeigten Merkmale und Details ebenfalls als mégliche
Weiterbildungen der Batterieanordnung, des Kraftfahrzeugs und des Verfah-
rens im Rahmen der vorliegenden Erfindung aufgefasst werden. Zudem
kénnen auch die in den Ansprichen 1 bis 5 dargelegten Merkmale dieser
fruheren Anmeldung korrespondierende Weiterbildungen der Batterieanord-
nung gemaln der vorliegenden Erfindung bereitstellen, die in den Anspruichen
6 bis 9 dargelegten Merkmale der fruheren Anmeldung korrespondierende
Weiterbildungen des Kraftfahrzeugs gemal der vorliegenden Erfindung und
Anspruche 10 bis 13 der friheren Anmeldung 5 dargelegten Merkmale kor-
respondierende Weiterbildungen des Verfahrens zum Fluten einer Hochvolt-

Batterie gemal der vorliegenden Erfindung bereitstellen.

Vorliegend ist in diesem Ausflhrungsbeispiel nun noch eine zweite Leitung
28 vorgesehen, die den gleichen ZufUhranschluss 22 mit einem Inneren des
Batteriegehduses 14 fluidisch verbindet. Auch diese Verbindung kann wiede-
rum mit einer der oben genannten SchutzmaRnahmen gesichert sein. Uber
diese zweite Leitung 28 lasst sich nunmehr vorteilhafterweise auch Kuhime-
dium, welches dem Zufuhranschluss 22 zugefuhrt wird, direkt in das Innere
der Batterie 12, insbesondere in das Innere des Batteriegeh&uses 14, einlei-
ten, insbesondere so, dass dieses in direkten Kontakt zu den Batteriezellen
inklusive deren Verschaltungen bringbar ist. Dadurch kann die Lésch- und

Kuhlwirkung maximiert werden und der Vorgang des thermischen Durchge-
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hens der Batteriezellen auf besonders effiziente Weise unterbrochen oder

zumindest verlangsamt werden.

Der Zufihranschluss 22 und/der eine Offnung 34 der Ablaufeinrichtung 30
befindet sich vorzugsweise seitlich in einem Bereich des Kraftfahrzeugs 10
unterhalb der Fahrzeugtir, insbesondere auf beiden Seiten des Kraftfahr-
zeugs 10, um eine Zugénglichkeit, beispielsweise bei einem Uberschlag des
Kraftfahrzeugs 10, zu erhohen. Optional kann der ZufUhranschluss 22
und/oder die Offnung 34 der Ablaufeinrichtung 30 auch in einem Motorraum,
einem Frontkofferraum, einem Unterboden, einem Heckabschluss oder ei-

nem Kofferraum angeordnet sein.

Diese beiden Leitungen 24, 28 sind mit dem gleichen ZufUhranschluss 26
gekoppelt, der damit einen Hauptanschluss bereitstellt. Der grof3e Vorteil
besteht also darin, dass die Feuerwehr nur einen L&schhauptanschluss,
namlich den Zufuhranschluss 26, bedienen muss, um gleichzeitig die zwei
wichtigen Lésch- und Kuhlfunktionen auszufuhren, insbesondere im Falle
eines Batteriebrands, namlich ein effektives Léschen der Hochvolt-Batterie
12 durch Einleiten von Wasser in die Hochvolt-Batterie 12, sowie gleichzeitig
das Umspulen der Hochvolt-Batterie 12, um vor allem den Fahrzeugunterbo-
den 32, unter welchem die Hochvolt-Batterie 12 angeordnet ist, zu kUhlen,
um einen Brand beispielsweise des Teppichbodens im Fahrzeuginnenraum

maximal hinauszuzégern.

Gerade das Umspulen der Hochvolt-Batterie 12 lasst sich durch die Gehau-
sestruktur 18 besonders vorteilhaft ausgestalten, denn dadurch kénnen die
einzelnen Seiten des Batteriegehduses besonders effizient durch grofflachi-
gen Kontakt mit dem Kuhlmedium 21 gekuhlt werden und nicht nur durch
Anspritzen oder Ahnliches temporar und lickenhaft gekuhlt werden. Die
Gehausestruktur 18 bildet also gewissermalen ein durchstrémbares Tauch-
becken fur die Batterie 12. Dadurch l&sst sich die in der Batterie 12 entste-
hende Hitze in alle Richtungen abfuhren und dadurch die Kuhlleistung maxi-

mieren.
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Damit dieser Zwischenraum 20 nicht nur mit dem Kuhimedium 21 beflllbar,
sondern auch durchstrémbar ist, ist vorzugsweise zuséatzlich mindestens
noch einen Ablaufeinrichtung 30 vorgesehen, welche das Abfuhren des
Kuhlmediums 21 zumindest aus der Hochvolt-Batterie 12 beziehungsweise
dem Batteriegehause, sowie insbesondere aus dem Zwischenraum 20, er-
moglicht. Zu diesem Zweck kann die Ablaufeinrichtung 30 eine Ablauféffnung
34 aufweisen, die Uber eine Leitung 36 fluidisch mit dem Zwischenraum 20
verbunden ist. Auch diese Leitung 36 kann durch eine der oben genannten
Schutzmalnahmen vor Missbrauch geschitzt sein und zum Beispiel tempo-
rar verschlielBbar ausgebildet sein. Weiterhin kann die Ablaufeinrichtung 30
noch eine weitere Ablaufleitung 38 aufweisen, die ebenfalls eine Austrittsoff-
nung 34 mit dem Inneren des Batteriegehauses 14 fluidisch verbindet. Eben-
so kann diese Leitung 38 mit einer der beschriebenen Schutzmalnahmen
vor Missbrauch geschutzt ausgebildet sein. Wenngleich auch die beiden
Offnungen 34 der Ablaufeinrichtung 30 in Fig. 1 separat dargestellt sind, so
kénnen diese auch in eine gemeinsame Offnung 34 muinden. Insbesondere
kann an diesen Offnungen 34 analog zum Zufihranschluss 22 ebenso eine
Anschlusseinrichtung ausgebildet sein. Mit anderen Worten kénnen die Zu-
fUuhreinrichtung 26 und die Ablaufeinrichtung 30 baugleich nur an unter-
schiedlichen Positionen der Gehausestruktur 18 und des Batteriegehauses
14 angeordnet sein. Vorzugsweise befinden sich diese beiden Einrichtungen,
das heildt die Zufuhreinrichtung 26 und die Ablaufeinrichtung 30, méglichst
weit voneinander in Bezug auf zumindest eine erste Richtung entfernt, die
zum Beispiel die Fahrzeuglangsrichtung oder die Fahrzeugquerrichtung
darstellen kann. Dadurch kénnen die Strémungsverhaltnisse optimiert wer-
den. Gleichzeitig ist es bevorzugt, dass auch die Ablaufeinrichtung 30 als
ZufUhreinrichtung 26 genutzt werden kann und umgekehrt. Mit anderen Wor-
ten kann udber die Ablaufeinrichtung 30 sowohl dem Zwischenraum 20 als
auch dem Inneren des Batteriegehduses 14 das Kuhlmedium 21 zugefuhrt
werden, und umgekehrt kann dieses Kuhlmedium 21 aus dem Inneren des
Batteriegehduses 14 und dem Zwischenraum 20 Uber die Zufuhreinrichtung
26 abgefuhrt werden. Ist nur einer dieser beiden Einrichtungen im Falle eines
Unfalls des Kraftfahrzeugs 10 zugéanglich, so kann der am einfachsten zu-

gangliche Anschluss genutzt werden, um die Batterie 12 aullenseitig und
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innenseitig zu fluten. Daruber hinaus ist es auch denkbar, noch weitere Zu-
fUhreinrichtungen 26 und Ablaufeinrichtungen 30 vorzusehen. Durch das
gezielte Ausleiten des Kuhimediums aus der Gehausestruktur 18 sowie aus
der Batterie 12 kann ein definierter Léschmediumstrom in der Hochvolt-
Batterie 12 und in der umschlieBenden Geh&usestruktur 18 bereitgestellt
werden, wodurch sich Warme effizienter abfUhren lasst. So kann also an
mindestens einem Hauptwassereinfullstutzen, wie zum Beispiel dem Zufuhr-
anschluss 22, beispielsweise ein Feuerwehrschlauch angeschlossen wer-
den, so dass die HV-Batterie 12 direkt mit Lé6schwasser umspult und in die
HV-Batterie 12 direkt gespult werden kann. An mindestens einem Auslass-
stutzen, im Allgemeinen der Ablaufeinrichtung 30, verldsst dann das Wasser

die umschlieRende Gehausestruktur 18 und die Hochvolt-Batterie 12.

Auch kann an die Offnungen 34, die durch Auslassstutzen bereitgestellt sein
kénnen, auch ein Schlauch oder eine Abfuhrvorrichtung angeschlossen wer-
den, so dass ein gezieltes Ausleiten des Wassers beispielsweise in die Ka-
nalisation oder einen Stral3engraben oder einen Auffangbehalter méglich ist,
was gerade dann von Vorteil ist, wenn das Wasser sehr heil3 ist und zum Teil
Schadstoffe enthalt. Weiterhin ist es auch denkbar, dass das Wasser bezie-
hungsweise im Allgemeinen das Kuhlmedium 21 zwischen Wasserauslass-
stutzen 34 und Wassereinlassstutzen 24 zirkuliert werden kann, gegebenen-
falls mit einer Pump- und Kuhlungseinrichtung, die in diesem Beispiel nicht

naher dargestellt ist.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die umschlieBende Gehausestruktur 18
wasserdicht ausgelegt ist, mindestens auf einen Druck, welcher dem Was-
serdruck eines Feuerwehrschlauchs entspricht. Die Dichtigkeit der umschlie-
Renden Gehausestruktur 18 wird Uber Dichtungen, Verschraubungen, Ver-

klebungen beziehungsweise andere Dichtmittel eingestellt.

Die umschlieBende Gehausestruktur 18 kann zudem mindestens einen ab-
gedichteten Durchbruch 40 (vergleiche Fig. 3) fur Kabelanschlisse oder
BatteriekUhlungsrohre und so weiter aufweisen. Mit anderen Worten kdnnen

durch diesen Durchbruch 40 elektirische Kabel 42 (vergleiche ebenfalls
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Fig. 3) zur Hochvolt-Batterie 12 beziehungsweise in deren Gehause 14 ge-
fahrt sein, sowie weitere Komponenten, wie Kuhlungsrohre oder Schlduche,

um eine BatteriekUhlung im normalen Betrieb bereitzustellen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs 10 mit einer
Batterieanordnung 11 und einer Flutungsvorrichtung 16 gemafn einem weite-
ren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Insbesondere kann die Flutungsvor-
richtung 16 wie zur Fig. 1 ausgefuhrt ausgebildet sein, bis auf die nachfol-
gend beschriebenen Unterschiede. In diesem Beispiel weist die Zufuhrein-
richtung 26 nunmehr keine zweite Leitung 28, die vom Zufuhranschluss 22
direkt in das Innere des Batteriegehduses 14 fuhrt, auf. Stattdessen weist
das Batteriegehause 14 selbst Offnungen 44 auf, durch welche das Kihime-
dium 21, welches Uber den Zufuhranschluss 22 in den Zwischenraum 20
gefuhrt wurde, in das Innere des Batteriegehduses 14 eindringen kann. Die-
se Offnungen 44 kénnen dabei als permanente Offnungen im Batteriegehau-
se 14 ausgebildet sein oder als freigebbare Offnungen, zum Beispiel unter
einem bestimmten Mindestdruck freigebbare Offnungen oder bei einer be-
stimmten Mindesttemperatur freigebbare Offnungen. Grundséatzlich lassen
sich diese Offnungen 44 an jeder beliebigen Seite des Batteriegehduses 14
vorsehen. Das Batteriegehéduse 14 weist dabei mindestens eine solche Off-
nung 44 auf, vorzugsweise mindestens zwei, die wiederum besonders be-
vorzugt moglichst weit voneinander entfernt angeordnet sind, sodass ideal-
erweise das Kuhlmedium 21 durch eine der beiden Offnungen 44 in das
Batteriegehduse 14 einstrémen, dieses durchstrémen und bei der anderen
Offnung 44 wieder austreten kann. Entsprechend ist es auch weiter vorteil-
haft, wenn eine der Offnungen 44 im Bereich der Zufuhreinrichtung 26 ange-
ordnet ist und die andere der beiden Offnungen 44 im Bereich der Ablaufein-
richtung 30, da sich so gezielt definierte Strémungsverhaltnisse einstellen
lassen. Grundsétzlich sind aber auch Offnungen 44 an anderen Stellen des
Batteriegehduses 14 denkbar. Das Kuhimedium 21, wie beispielsweise \Was-
ser, kann also wiederum Uber den Zufuhranschluss 22 dem Zwischenraum
20 zugefuhrt werden. Zu diesem Zweck kann wiederum am ZufUhranschluss
22 zum Beispiel ein Feuerwehrschlauch angeschlossen werden. Um den

ZufUhranschluss 22 mit einer solchen die FlUssigkeit fuhrenden Leitung 46,
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wie dem Feuerwehrschlauch 46, reversibel |6sbar zu verbinden, kann der
Zufuhranschluss 22, sowie auch die Offnung 34 der Ablaufeinrichtung 30,
eine Kuppeleinheit aufweisen. Mittels der Kuppeleinheit kann also beispiels-
weise ein Feuerwehrschlauch an die Flutungsvorrichtung 16 angeschlossen
werden, so dass die Hochvolt-Batterie 12 direkt mit der Flussigkeit (Lésch-
wasser) umspult werden kann. Die jeweilige Kuppeleinheit kann dabei den
jeweiligen Stutzen bzw. den Zufilhranschluss 22 und/oder die Offnung 34 mit
der Leitung 46 beispielsweise mittels eines Bajonettverschluss-Prinzip zu-
sammenkuppeln. Die jeweilige Kuppeleinheit kann insbesondere als eine
Knaggenkupplung (zum Beispiel eine Storz-Kupplung) ausgebildet sein. Eine
mittels der jeweiligen Kuppeleinheit hergestellte Verbindung ist reversibel
l6sbar, sodass die Verbindung zerstérungsfrei hergestellt und bei Bedarf
wieder geldst werden kann. Bei der flussigkeitsfuhrenden Leitung 46 kann es
sich beispielsweise um einen Feuerwehrschlauch 46 handeln, mittels wel-
cher die Flussigkeit Uber eine Wegstrecke geférdert werden kann. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, dass mittels der jeweiligen Kuppeleinheit besonders
einfache eine robuste Verbindung zwischen der Flutungsvorrichtung 1646

und der flussigkeitsfuhrenden Leitung 46 bereitgestellt werden kann.

Das in den optionalen Zwischenraum 20 eingefuhrte Kuhimedium 21 dringt
weiterhin Uber die Offnungen 44 im Batteriegehéuse 14 in dieses ein und tritt
dann in direkten Kontakt mit den im Batteriegehduse 14 angeordneten Batte-
riezellen, wie beispielsweise Lithium-lonen-Zellen. Ist das Batteriegehduse
14 vollstandig geflutet, so tritt unweigerlich aus weiteren Offnungen 44 das
Kuhlmedium 21 je nach den in der Gehausestruktur 18 sich einstellenden
Druckverhéaltnissen aus und verlasst daruber hinaus Uber die Ablaufeinrich-
tung 30 den Zwischenraum 20 wieder. Diese Ablaufeinrichtung 30 andert

sich in einer Offnung 34, die nach auBerhalb des Kraftfahrzeugs fuhrt.

Auch in diesem Beispiel kénnen die betreffenden Offnungen 22, 34 wiede-
rum durch entsprechende Abdeckungen oder Verkleidungen verdeckt ausge-
fuhrt sein, und zusétzlich kénnen diese Zugénge wiederum eine Sicherung
vor Unbefugten und vor Missbrauch aufweisen. Auch durch diese Ausgestal-

tung entsteht wiederum der groRe Vorteil, dass die Feuerwehr nur einen
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Léschhauptanschltisse, namlich den Zufuhranschluss 22 oder optional alter-
nativ auch den Ablaufanschluss 34, bedienen muss, um gleichzeitig die zwei
wichtigen Lésch- und Kuhlfunktionen auszufihren, namlich Gber die Offnun-
gen im Batteriegehduse 14 ein effektives Lédschen der Hochvolt-Batterie 12
durch Einleiten von Wasser in die Hochvolt-Batterie 12 und zugleich auch ein
Umspulen der Hochvolt-Batterie 12, um vor allem wiederum den Fahrzeug-
unterboden 32 zu kuhlen, und einen Brand von beispielsweise des Teppich-

bodens im Fahrzeuginnenraum maximal hinauszuzdgern.

Wie bereits beschrieben sind die Offnungen 44 vorzugsweise raumlich nah
an der Zuleitung 24 angeordnet, so dass mit entsprechendem \Wasserdruck
Lédschmedium 21 in das Batteriegehduse 14 beférdert wird. Das eingeleitete
Wasser kann Uber mindestens einen Wasserausgang wieder gezielt ausge-
leitet werden. Hierdurch ist ein definierter L6schmediumstrom in der Hoch-

volt-Batterie 12 und in der umschlieBenden Gehausestruktur 18 moglich.

Fig. 3 zeigt die Batterieanordnung 11 und insbesondere die Flutungsvorrich-
tung 16 geman Fig. 2 noch einmal in einer perspektivischen Darstellung und
insbesondere mit kleineren Modifikationen betreffend die Position der Off-
nungen 44. Auch sind hierbei noch weitere Einrichtungen illustriert, die nach-
folgend nun naher erlautert werden. Zu erkennen ist hierbei zum Beispiel der
abgedichtete Durchbruch 40, um elektrische Kabel 42 und andere Kompo-
nenten ohne Kontakt zum Kuhimedium 21 in das Innere des Batteriegehau-
ses 14 zu fuhren. Weiterhin zeigt Fig. 3 auch einen Schlauch 46, wie bei-
spielsweise einen Feuerwehrschlauch 46, der mit dem ZufUuhranschluss 22
gekoppelt ist, und Uber welchen Kuhlmedium 21, welches hier als Pfeil ver-
anschaulicht ist, dem Zwischenraum 20 zugefuhrt wird. Der Zufuhranschluss
22 ist dabei wie beschrieben Uber die erste Leitung 24 mit der Gehausestruk-
tur 18 gekoppelt beziehungsweise mundet in diese. Der MUundungsbereich ist
vorliegend mit 48 bezeichnet und stellt einen Kopplungsbereich dar. Auch die
Bereiche, in welchen die Leitungen 36 der Ablaufeinrichtung 30 an die Ge-
hausestruktur 18 angeschlossen sind, sind mit 48 bezeichnet und stellen
ebenso Kopplungsbereiche dar. Beim Vorgang des Abklingens der Batterie

entstehen Gase 50, die abgeflhrt werden sollten, um eine Explosionsgefahr
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auszuschlielen. Zu diesem Zweck ist im vorliegenden Beispiel ein Ausga-
sungsauslass 52 angesehen, welcher mit einem Uberdruckventil ausgestat-
tet sein kann und Uber welchen Gase 50 bei entsprechendem Uberdruck aus
der Gehausestruktur 18 herausgefuhrt werden kénnen. Entsprechende Aus-
gasungsauslasse kénnen ebenso im Batteriegehause 14 vorgesehen sein,
wenngleich diese hier nicht explizit dargestellt sind. Dieser Ausgasungsaus-
lass 52 ist vorliegend zusatzlich mit einem Schlauch 54 gekoppelt, der insbe-
sondere an diesem Auslass 52 angeschlossen ist. Durch einen solchen
Schlauch 54 kénnen die Gase gezielt abgeflhrt werden, was besonders
vorteilhaft ist, da diese Giftstoffe enthalten kénnen. So kénnen diese Gase
50 vom Rettungspersonal weit weg gefuhrt werden, wahrend dieses mit der

Insassenrettung und Batterieldschung beschaftig ist.

Am Anschluss 34 der Ablaufeinrichtung 30 ist in diesem Beispiel ebenfalls
ein Schlauch 56 angeschlossen. Uber diesen Schlauch 56 kann das Kuhl-
medium 21 definiert aus dem Zwischenraum 20 abgefuhrt werden und zum
Beispiel in einen Container oder StralRengraben oder Ahnliches geleitet wer-
den. Zuséatzlich ist in diesem Beispiel noch eine Sensoreinrichtung 58 vorge-
sehen, die mit dem Schlauch 56 gekoppelt ist beziehungsweise in Kontakt
mit dem abgefuhrten Kuhimedium 21 gebracht sein kann, um diverse Mes-
sungen durchfuhren zu kénnen, auf Basis von welchen sich die Abklingzeit
des thermischen Events der Batterie 12 bestimmen lasst. Mittels einer sol-
chen Sensoreinrichtung 58 kénnen also beispielsweise die Wasserein- und -
auslasstemperatur ermittelt werden sowie die Wasserstrommenge, um eine
mogliche Leckage festzustellen. Die Sensoreinrichtung 58 kann zudem Gas-
sensoren umfassen oder zur Ausfuhrung nasschemischer Analysemethoden,
zum Beispiel der Bestimmung des ph-Werts, ausgebildet sein. Weiterhin
kann eine solche Sensoreinrichtung 58 an jedem Ein- und Auslass vorgese-
hen sein, insbesondere in den Leitungen 24, 36 selbst oder in den daran
angeschlossenen Schlduchen 46, 56. Hierdurch kann der Zustand des Batte-

riebrands vorteilhafterweise kontrolliert werden.

Insgesamt zeigen die Beispiele, wie durch die Erfindung ein Batterieléschver-

fahren durch Batterie6ffnungen und mit maximiertem Insassenschutz bereit-
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gestellt werden kann, welche es ermdglichen, bei einer Uberhitzten Batterie
oder einem Batteriebrand die Batterie besonders effizient zu I6schen. Der
grof3e Vorteil besteht dabei insbesondere darin, dass die Feuerwehr nur
einen L&schhauptanschluss bedienen muss, um gleichzeitig zwei wichtige
Funktionen bei einem Batteriebrand auszufUhren, namlich das effektive L6-
schen der Hochvolt-Batterie durch Einleiten von Wasser sowie das Umspu-
len der Hochvolt-Batterie, um vor allem den Fahrzeugunterboden zu kuhlen.
Dabei ist keine separate Léschlanze notwendig, wodurch kein Spezi-
alequipment erforderlich ist und auch keine gesonderte Schulung. Somit
kann jede Feuerwehr weltweit einen Batteriebrand eindammen. Zum Stop-
pen oder Verzégern eines Batteriebrands eines Fahrzeugs ist auch kein
vollstandiges Fluten des gesamten Fahrzeugs in einem Container mehr
nétig. Eingeklemmte Personen kénnen Uber einen langeren Zeitraum aus
dem Fahrzeug herausgeschnitten werden, auch wenn die Batterie bereits
anfangt zu brennen. Dies ist durch ein Fluten der Batterie in der neuen um-
schlieRenden Gehausestruktur moglich. Deutlich schnelleres Abklingen der
Batterie gegenuber herkbmmlichen MalRnahmen ist ebenso erméglicht. Es
entfallt ein Zeitverlust zur Besorgung des Containers, des Wasservolumens
oder der Feuerwehrfahrzeuge mit Kran. Die Fahrzeuge mussen nicht mehr
tagelang innerhalb des Wassercontainers verbleiben, da nicht mit Sicherheit
detektiert werden kann, ob die Batterie bereits abgeklungen ist, weil wahrend
dieser Abklingzeit immer noch ein abstraktes Sicherheitsrisiko besteht, was
zur Folge hat, das der Abklingprozess in Anwesenheit der Feuerwehr beglei-
tet werden muss. Durch das effektive Kuhlen, wie dies dagegen durch die
Erfindung erméglicht wird, kénnen die Abklingzeiten deutlich verringert wer-

den.
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PATENTANSPRUCHE:

Batterieanordnung (11) fur ein Kraftfahrzeug (10), wobei die Batteriean-
ordnung (11) eine Hochvolt-Batterie (12) aufweist, die ein Batteriege-
hause (14) und mehrere Batteriezellen in dem Batteriegeh&use (14)
aufweist, sowie eine Flutungsvorrichtung (16) zum Fluten der Hochvolt-
Batterie (12), wobei die Flutungsvorrichtung (16) mindestens einen Zu-
fuhranschluss aufweist, wobei die Batterieanordnung (11) dazu ausge-
bildet ist, ein dem mindestens einen ZufUhranschluss (22) zugefuhrtes
Kuhlmedium in das Batteriegehause (14) einzufuihren,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flutungsvorrichtung (16) mindestens eine Ablaufeinrichtung (30)
aufweist, durch welche dem Batteriegehause (14) zugefuhrtes Kuhime-

dium (21) aus der Batterieanordnung (11) herausfuhrbar ist.

Batterieanordnung (11) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flutungsvorrichtung (16) eine Geh&ausestruktur (18) umfasst, welche
die Hochvolt-Batterie (12) umschlief3t, sodass ein die das Batteriege-
hause (14) allseitig umgebender, durchstrémbarer Zwischenraum (20)
verbleibt, wobei die Flutungsvorrichtung (16) dazu ausgebildet ist, ein
dem mindestens einen ZufUhranschluss (22) zugefuhrtes Kuhimedium
(21) dem Zwischenraum (20) zuzufUhren, insbesondere wobei durch
die mindestens eine Ablaufeinrichtung (30) dem Zwischenraum (20)
und/oder dem Batteriegehduse (14) zugefuhrtes Kuhimedium (21) aus

der Batterieanordnung (11) herausfuhrbar ist.

Batterieanordnung (11) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass mittels der Flutungsvorrichtung das Kuhimedium dem Inneren des
Batteriegehauses derart zufuhrbar ist, dass das Kuhimedium in direkten
Kontakt mit zumindest einer der Batteriezelle, insbesondere deren Zell-

pole, tritt.
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4.

Batterieanordnung (11) nach einem der Anspruche 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flutungsvorrichtung (16) eine erste Leitung (24) vom mindestens
einen Zufuhranschluss (22) zumindest bis zur Gehé&usestruktur (18)
aufweist, Uber welche dem mindestens einen Zufuhranschluss (22) zu-

gefuhrtes Kihimedium (21) dem Zwischenraum (20) zufUhrbar ist.

Batterieanordnung (11) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Flutungsvorrichtung (16) eine zweite Leitung (28) vom mindestens
einen Zufuhranschluss (22) zumindest bis zum Batteriegehduse (14)
aufweist, Uber welche dem mindestens einen Zufuhranschluss (22) zu-

gefuhrtes Kihimedium (21) in das Batteriegehause (14) einfuhrbar ist.

Batterieanordnung (11) nach einem der Anspruche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Batteriegehause (14) mindestens eine Offnung (44) aufweist, durch
welche im Zwischenraum (20) befindliches Kihimedium (21) in das Bat-

teriegehause (14) fuhrbar ist.

Kraftfahrzeug (10) mit einer Batterieanordnung (11) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

Kraftfahrzeug (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftfahrzeug (10) eine Fahrertir und eine BeifahrertUr, sowie ei-
nen ersten Schwellerbereich unterhalb der Fahrertir und einen zweiten
Schwellerbereich unterhalb der Beifahrertir aufweist, wobei der min-
destens eine Zufuhranschluss (22) und/oder ein Mundungsbereich der
Ablaufeinrichtung (30) im ersten Schwellerbereich und/oder zweiten

Schwellerbereich angeordnet ist.

Kraftfahrzeug (10) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

der mindestens eine Zufuhranschluss (22) und/oder ein Mundungsbe-
reich der Ablaufeinrichtung (30) in einem Motorraum und/oder Frontkof-
ferraum und/oder Unterboden und/oder Heckabschluss und/oder Kof-

ferraum angeordnet ist.

Verfahren zum Fluten einer Hochvolt-Batterie (12) eines Kraftfahrzeugs
(10), wobei die Hochvolt-Batterie (12) ein Batteriegehduse (14) und
mehrere Batteriezellen in dem Batteriegehéause (14) aufweist, wobei
Uber mindestens einen Zufuhranschluss (22) ein Kuhimedium (21) in
das Batteriegehduse (14) einfuhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flutungsvorrichtung (16) mindestens eine Ablaufeinrichtung (30)
aufweist, durch welche dem Batteriegehause (14) zugefuhrtes Kuhime-

dium (21) aus der Batterieanordnung (11) herausgefuhrt wird.
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