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(57) Abstract: The invention relates to an actuator for a
clutch of a motor wvehicle, comprising a release
mechanism secured to a coupling housing, said release
mechanism comprising a release mechanism housing
with a piston and said release mechanism housing being
connected to a pressure plate. Upon actuation of the
release mechanism, the can adjust the release mechanism
housing relative to the clutch housing such that the
pressure plate can be pulled against a spring element by
means of the release mechanism housing.

(57) Zusammenfassung: Betitigungsvorrichtung fiir
eine Kupplung eines Kraftfahrzeugs, aufweisend einen
an einem Kupplungsgehduse befestigten Ausriicker,
wobei der Ausriicker ein Ausriickergehduse mit einem
Kolben umftasst, das mit einer Anpressplatte verbunden
ist, wobei bei Betitigung des Ausriickers das
Ausriickergehduse durch den Kolben relativ zu dem
Kupplungsgehduse verstellbar ist, so dass die
Anpressplatte durch das Ausrlickergehfuse gegen ein
Federelement ziehbar ist.
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Betatigungsvorrichtung fiir eine Kupplung eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fir eine Kupplung eines
Kraftfahrzeugs und ein Kraftfahrzeug mit einer entsprechenden Betatigungsvorrich-

tung.

Kupplungen, insbesondere Reibkupplungen, dienen in der Kraftfahrzeugtechnik ins-
besondere der Unterbrechung eines Drehmomentflusses von einem Antriebsmotor auf
einen Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs. Zur Betatigung solcher Kupplungen sind
Ausrucker beispielsweise nach Art von Ausruckschwingen oder Zentralausrickern
(CSC - concentric slave cylinder) bekannt. Die Ausricker werden insbesondere in ei-
ner Getriebeglocke und/oder die Kupplungen insbesondere auf ein Schwungrad des
Antriebsmotors montiert. Zentralausrtcker weisen hierzu regelmaRig ein Ausrtcker-
gehause mit zumindest einem Kolben auf, der relativ zu dem Ausrickergehause durch
ein Hydraulikmedium verstellbar ist. Der Kolben wirkt bei bekannten Kupplungen auf
Tellerfederzungen einer Tellerfeder, wobei durch die Tellerfeder eine Anpressplatte
gegen einen Reibbelag der Kupplung pressbar ist, so dass ein Drehmoment des An-
triebsmotors Uber den Reibbelag auf eine Getriebeeingangswelle eines Getriebes des
Kraftfahrzeugs Ubertragbar ist. Durch die Betatigung der Tellerfederzungen, das heift
insbesondere durch eine Auslenkung der Tellerfederzungen durch den Kolben des
Ausrickers, gibt die Tellerfeder den Reibbelag frei, so dass die Kupplung geotffnet ist.
Die Kupplung wird von einer Kurbelwelle des Antriebsmotors angetrieben. Nachteilig
hieran ist, dass Axialbewegungen der Kurbelwelle zu stérenden Bewegungen zwi-
schen den Tellerfederzungen und dem Ausrucker fuhren, was einen erhéhten Ver-
schleil® oder sogar Bruche der Tellerfederzungen zur Folge habe kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die mit Bezug auf den Stand der Technik geschil-
derten Probleme zumindest teilweise zu I16sen und insbesondere eine Betatigungsvor-
richtung fur eine Kupplung eines Kraftfahrzeugs anzugeben, die eine hohe Verschleil3-
festigkeit aufweist. Zudem soll auch eine Kupplung fur ein Kraftfahrzeug angegeben
werden, dessen Betatigungsvorrichtung sich durch eine hohe Verschleil3festigkeit

auszeichnet.



10

15

20

25

30

WO 2016/019957 PCT/DE2015/200408

-2.

Diese Aufgaben werden geldst mit einer Betatigungsvorrichtung und einer Kupplung
gemald den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriche. Weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den abhangig formulierten Patentansprtchen an-
gegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den abhangig formulierten Patentan-
spruchen einzeln aufgefuhrten Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller Weise
miteinander kombiniert werden kbnnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung
definieren. Dartber hinaus werden die in den Patentanspriuchen angegeben Merkma-
le in der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei weitere bevorzugte Aus-
gestaltungen der Erfindung dargestellt werden.

Die erfindungsgemale Betatigungsvorrichtung fur eine Kupplung eines Kraftfahrzeugs
weist einen an einem Kupplungsgehause befestigten Ausrlcker auf, wobei der AusruU-
cker ein Ausrickergehause mit einem Kolben umfasst, das mit einer Anpressplatte
verbunden ist, wobei bei Betatigung des Ausrlckers das Ausrickergehause durch den
Kolben relativ zu dem Kupplungsgehause verstellbar ist, so dass die Anpressplatte
durch das Ausruckergehause gegen ein Federelement ziehbar ist.

Die hier vorgeschlagene Betatigungsvorrichtung dient insbesondere der Betatigung
einer Kupplung eines Kraftfahrzeugs. Solche Kupplungen, beispielsweise nach Art
von Reibkupplungen, dienen der Unterbrechung eines Drehmomentflusses von einem
Antriebsmotor auf einen Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs. Hierzu weist die Betati-
gungsvorrichtung einen an einem Kupplungsgehause befestigten Ausrucker auf. Ein
solcher Ausrtcker kann insbesondere als Nehmerzylinder fur ein Betatigungssystem
ausgebildet sein. Solche Betatigungssysteme umfassen regelmafig einen Geberzy-
linder, der Uber eine Hydraulikleitung mit dem Ausrtcker bzw. Nehmerzylinder ver-
bunden ist. Das Kupplungsgehause dient insbesondere der Abdeckung der Kupplung

und ist insbesondere an einem Schwungrad des Antriebsmotors befestigbar.

Der Ausrucker umfasst zudem ein Ausrickergehause mit einem Kolben. Das Aus-
ruckergehause ist insbesondere ringférmig ausgebildet, so dass dieses auf eine Ge-
triebeeingangswelle eines Getriebes anordenbar ist. Weiterhin kann das Ausrlcker-
gehause mehrteilig ausgeflhrt sein. Beispielsweise kann das Ausrlickgehause ein

erstens Gehauseteil, das insbesondere die Druckkammer umfasst, und eine zweites
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Gehauseteil, mit dem der Ausrlcker an dem Kupplungsgehause befestigbar ist, um-
fassen. Der Kolben ist bevorzugt ebenfalls ringformig ausgebildet und ist in dem Aus-
ruckergehause bevorzugt parallel zu einer Langsachse des Ausrlckergehauses ver-
stellbar. Hierzu weist das Ausriuckergehause bevorzugt eine Druckkammer fur ein
Hydraulikmedium, beispielsweise Hydraulikdl, auf, so dass der Kolben durch das Hyd-
raulikmedium verstellbar ist. Weiterhin ist das Ausrickergehause mit einer Anpress-
platte fUr einen Reibbelag der Kupplung verbunden, so dass insbesondere Zugkrafte
des Ausrlckergehauses auf die Anpressplatte Gbertragbar sind. Durch Betatigung des
Ausrickers ist das Ausrickergehause durch den Kolben relativ zu dem Kupplungsge-
hause, insbesondere weg von dem Kupplungsgehause, verstellbar, so dass die An-
pressplatte durch Zugkrafte des Ausrickergehauses gegen ein Federelement ziehbar
ist. Dies bedeutet mit anderen Worten, dass der Ausrlcker nicht wie bei bekannten
Kupplungen (direkt) auf das Federelement oder Kupplungszungen des Federelements
wirkt, sondern ein Kraftfluss von dem Ausricker onne Umweg Uber das Federelement
direkt auf die Anpressplatte erfolgt. Weiterhin bedeutet dies, dass der Ausrucker mit
der Anpressplatte derart mechanisch verbunden ist, dass die Anpressplatte durch den
Ausrilcker von einem Reibbelag einer Kupplung wegziehbar ist, so dass der Reibbe-
lag freigegeben wird. Zudem bedeutet dies, dass zwischen dem Ausrucker und dem
Federelement kein direkter Kontakt besteht.

Bei dem Federelement handelt es sich insbesondere um zumindest eine Tellerfeder.
Unter einer Tellerfeder ist insbesondere eine kegelige Ringschale zu verstehen, die
insbesondere parallel zu der Langsachse des Ausrlickergehauses belastbar und/oder
schwingend beanspruchbar ist. Das Federelement dient insbesondere dem Andru-
cken der Anpressplatte gegen den Reibbelag der Kupplung, wodurch ein Drehmo-
mentfluss von dem Antriebsmotor auf den Antriebsstrang beziehungsweise auf eine
Getriebeeingangswelle ermdglicht wird. Eine Erhohung eines Drucks des Hydraulik-
mediums in der Druckkammer flhrt zu einer Bewegung des Ausruckergehauses und
der Anpressplatte, wodurch die Anpressplatte das Federelement zusammenschiebt,
so dass der Reibbelag der Kupplung freigebbar ist. Somit wird der Drehmomentfluss
von dem Antriebsmotor auf den Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs unterbrochen und
es kann geschaltet werden. Durch das Ziehen der Anpressplatte gegen das Feder-

element wird die Kupplung somit geoffnet.
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Durch diese Ausgestaltung kbnnen Federelemente beziehungsweise Tellerfedern oh-
ne Tellerfederzungen verwendet werden. Durch die Befestigung des Ausrlckers an

dem Kupplungsgehause werden zudem reibende Bewegungen zwischen dem Ausrui-
cker und dem Federelement vermieden, so dass kein entsprechender Verschleil’ ent-
steht. Weiterhin kann durch die Erfindung ein erforderlicher Bauraum der Betatigungs-
vorrichtung reduziert werden, so dass eine Getriebeglocke kurzer ausgestaltet werden
kann. Weiterhin wird ein Hubverlust vermieden, weil keine Zungendurchbiegung er-

folgt.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn der Kolben oder ein erstes Gehauseteil des Ausrick-
ergehauses Uber ein erstes Lager von einer Rotation des Kupplungsgehauses
entkoppelbar ist. Bei dem ersten Lager handelt es sich insbesondere um ein Walzla-
ger, Axiallager, Axialkugellager oder Axialrollenlager. Hierdurch kann das erste
Gehauseteil des Ausrlckergehauses insbesondere drehfest auf einer Getriebeein-
gangswelle des Kraftfahrzeugs angeordnet werden, wenn das Kupplungsgehause

insbesondere um eine Langsachse rotiert.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn das erste Lager zwischen dem ersten Gehauseteil und
einem zweiten Gehauseteil des Ausrlckergehauses angeordnet ist, wobei das zweite
Gehauseteil an dem Kupplungsgehause befestigt ist. Hierdurch kann das zweite
Gehauseteil des Ausrlckergehauses mit dem Kupplungsgehause insbesondere um
eine Langsachse rotieren, wobei das erste Gehauseteil gleichzeitig drehfest auf der
Getriebeeingangswelle anordenbar ist.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Kolben oder ein erstes Gehauseteil Uber ein
zweites Lager von einer Rotation der Anpressplatte entkoppelbar ist. Bei dem zweiten
Lager kann es sich beispielsweise um ein Walzlager, Axiallager, Axialkugellager oder
Axialrollenlager handeln. Hierdurch kann das zweite Gehauseteil des Ausrickerge-
hauses von der Rotation der Anpressplatte entkoppelt werden.

Vorzugsweise ist das Ausruckergehause Uber ein Ziehelement mit der Anpressplatte
verbunden. Bei dem Ziehelement handelt es sich insbesondere um ein zumindest
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teilweise rohrférmiges Element, mit dem Zugkrafte des ersten Gehauseteils auf die
Anpressplatte Ubertragbar sind. Hierzu kann das Ziehelement zumindest einen sich
radial erstreckenden Bereich aufweisen, durch den eine Formschlissige Verbindung
zwischen dem Ziehelement und der Anpressplatte herstellbar ist.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn das Ausruckergehause mit einer Dreharretierung
verbindbar ist. Hierzu weist das Ausrtckergehause insbesondere eine sich radial er-
streckende Lasche auf, die mit der Dreharretierung, beispielsweise Uber eine
Schraubverbindung, verbindbar ist. Hierdurch kann das Ausrlckergehause gegen ein

Verdrehen auf der Getriebeeingangswelle gesichert werden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Federelement eine Mehrzahl von Tellerfedern
umfasst. Die Mehrzahl der Tellerfedern ist insbesondere in axialer Richtung gestapelt.

Dies erméglicht eine Erhdhung der Verschleilreserve.

Einem weiteren Aspekt der Erfindung folgend wird auch eine Kupplung fur ein Kraft-
fahrzeug mit einer erfindungsgemafien Betatigungsvorrichtung vorgeschlagen.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren besonders bevorzugte
Varianten der Erfindung zeigen, diese jedoch nicht darauf beschrankt ist. Dabei sind
gleiche Bauteile in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1: eine erste Variante einer Betatigungsvorrichtung in einem Teillangsschnitt;

Fig. 2: die erste Variante der Betatigungsvorrichtung in einer Stirnansicht; und

Fig. 3: eine zweite Variante der Betatigungsvorrichtung in einem Teillangsschnitt.

Die Fig. 1 zeigt eine erste Variante einer Betatigungsvorrichtung 1 flr eine Kupplung

eines Kraftfahrzeugs in einem Teillangsschnitt. Die Betatigungsvorrichtung 1 weist ei-
nen an einem Kupplungsgehause 2 mit Schrauben 21 befestigten Ausricker 3 auf.
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Der Ausrucker 3 weist weiter ein Ausruckergehause 4 mit einem Kolben 5 auf, wobei
das Ausrlckergehause 4 ein erstes Gehauseteil 8 und ein zweites Gehauseteil 10
umfasst. Das zweite Gehauseteil 10 ist mit dem Kupplungsgehause 2 um eine Langs-
achse 19 des Ausruckers 3 rotierbar verbunden. Zwischen dem ersten Gehauseteil 8
und dem zweiten Gehauseteil 10 des Ausruckergehauses 4 ist ein erstes Lager 9
nach Art eines Axiallagers angeordnet, so dass der Kolben 5 und das erste
Gehauseteil 8 des Ausrlckergehauses 4 von einer Rotation des Kupplungsgehauses
2 und des zweiten Gehauseteils 10 entkoppelbar ist. Weiterhin weist das erste
Gehauseteil 8 eine sich radial erstreckende Lasche 17 auf, Uber die das erste

Gehauseteil 8 an einer Dreharretierung 13 befestigbar ist.

Weiterhin ist in dem Ausruckergehause 4 eine Druckkammer 20 ausgebildet, so dass
der Kolben 5 durch ein hier nicht gezeigtes Hydraulikmedium parallel zu der Langs-
achse 19 bewegbar ist. Um ein Austreten des Hydraulikmediums aus der Druckkam-
mer 20 zu verhindern, ist der Kolben 5 gegenuber dem ersten Gehauseteil 8 durch ei-
ne erste Dichtung 15 und eine zweite Dichtung 16 abgedichtet. Das erste Gehauseteil
8 erstreckt sich in einem rohrférmigen Abschnitt 22 parallel zu der Langsachse 19 zu
einem zweiten (Ausrlck-)Lager 11, bei dem es sich ebenfalls um ein Axiallager han-
delt. Durch eine Erhéhung des Drucks des Hydraulikmediums in der Druckkammer 20
wird das erste Gehauseteil 8 parallel zu der Langsachse 19 nach rechts verstellt, so
dass das erste Gehauseteil 8 Uber das zweite Lager 11 und ein Ziehelement 12 eine
Anpressplatte 6 gegen ein Federelement 7 zieht. Das Federelement 7 ist bei der ge-

zeigten Variante als Tellerfeder 14 ausgebildet.

Die Fig. 2 zeigt einen Teil der Betatigungsvorrichtung 1 in einer Stirnansicht. Zu er-
kennen ist die in radialer Richtung an dem ersten Gehauseteil 8 ausgebildete Lasche
17 und eine Hydraulikleitung 18, Uber die das Hydraulikmedium zu der in der Fig. 1

gezeigten Druckkammer 20 zuflhrbar ist.

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer zweiten Variante der Betatigungsvorrichtung 1,
die sich im Vergleich zu der ersten Variante lediglich durch eine Mehrzahl von Feder-
elementen 7 nach Art von Tellerfedern 14 unterscheidet.
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Die vorliegende Betatigungsvorrichtung fur eine Kupplung zeichnet sich durch eine

besonders hohe Verschleil¥festigkeit aus.
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Bezugszeichenliste
1 Betatigungsvorrichtung
2 Kupplungsgehause
3 Ausrucker
4 Ausrlckergehause
5 Kolben
6 Anpressplatte
7 Federelement
8 erstes Gehauseteil
9 erstes Lager
10  zweites Gehauseteil
11 zweites Lager
12 Ziehelement
13 Dreharretierung
14 Tellerfeder
15  erste Dichtung
16 zweite Dichtung
17 Lasche
18 Hydraulikleitung
19 Langsachse
20 Druckkammer
21 Schrauben
22 rohrférmiger Abschnitt

PCT/DE2015/200408
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Patentanspriche

Betatigungsvorrichtung (1) fur eine Kupplung eines Kraftfahrzeugs, aufweisend
einen an einem Kupplungsgehause (2) befestigten Ausrucker (3), wobei der
Ausricker (3) ein Ausrlckergehause (4) mit einem Kolben (5) umfasst, das mit
einer Anpressplatte (6) verbunden ist, wobei bei Betatigung des Ausrtckers (3)
das Ausrlckergehause (4) durch den Kolben (5) relativ zu dem Kupplungsge-
hause (2) verstellbar ist, so dass die Anpressplatte (6) durch das Ausrlckerge-

hause (4) gegen ein Federelement (7) ziehbar ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Kolben (5) oder ein ers-
tes Gehauseteil (8) des Ausrlckergehauses (4) uber ein erstes Lager (9) von

einer Rotation des Kupplungsgehauses (2) entkoppelbar ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei das erste Lager (9) zwi-
schen dem ersten Gehauseteil (8) und einem zweiten Gehauseteil (10) des
Ausrickergehauses (4) angeordnet ist, wobei das zweite Gehauseteil (10) an
dem Kupplungsgehause (2) befestigt ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Kolben (5) oder ein erstes Gehauseteil (8) Uber ein zweites Lager (11) von

einer Rotation der Anpressplatte (6) entkoppelbar ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
das Ausrlckergehause (4) Uber ein Ziehelement (12) mit der Anpressplatte (6)

verbunden ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
das Ausruckergehause (4) mit einer Dreharretierung (13) verbindbar ist.
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Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

das Federelement (7) eine Mehrzahl von Tellerfedern (14) umfasst.

Kupplung fur ein Kraftfahrzeug aufweisend eine Betatigungsvorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Patentanspriche.
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