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(54) Forderanlage zum Fordern von Stiickgiitern mit verbessertem elektrischem Anschlusssystem

C

Es wird eine Férderanlage (1, 35) zum Fdérdern von
Stiickgiitern mit Rahmenprofilen (2, 3, 2, 3 und
einem ldngs des Rahmenprofils (2, 3, 2 39
angeordneten  Energieversorgungsbus (4, 38)
angegeben. Die Forderanlage (1, 35) umfasst eine
erste Anschlussbox (7, 7a..7e) zum elektrischen
Anschluss eines ersten Aktors (5) und eine zweite
Anschlussbox (10a..10e) zum Anschluss eines
zweiten Aktors @, 8a, 8b). Der
Energieversorgungsbus (4, 38) weist einen ersten
Spannungsbus an und einen zweiten
Spannungsbus (19) auf, wobei die elektrischen
Anschlussboxen (7, 7a..7e, 10a..10e) erste Kontakte
(16) umfassen, welche an den ersten Spannungsbus
(17) angeschlossen sind. Die zweite Anschlussbox
(10a..10e) unterscheidet sich baulich von der ersten
Anschlussbox (7, 7a..7e), jedoch sind diese
hinsichtlich ihrer Anordnung der ersten Kontakte (16)
identisch.
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Beschreibung

FORDERANLAGE ZUM FORDERN VON STUCKGUTERN MIT VERBESSERTEM ELEKTRI-
SCHEM ANSCHLUSSSYSTEM

[0001] Die Erfindung betrifft eine Férderanlage zum Férdern von Stlickgiitern, welche ein erstes
und ein zweites Rahmenprofil umfasst, einen elektrischen Energieversorgungsbus, welcher ent-
lang des ersten und/oder zweiten Rahmenprofils angeordnet ist, sowie einen ersten, als elektri-
schen Rotationsmotor ausgebildeten Aktor zum Antrieb zumindest eines Férderelementes, wel-
ches am ersten Rahmenprofil und/oder zweiten Rahmenprofil gelagert ist. Darliber hinaus weist
die Férderanlage eine erste elekirische Anschlussbox auf, mittels welcher der erste Aktor an den
Energieversorgungsbus angeschlossen ist, welche mit einer ersten Steuerelektronik ausgestattet
ist und welche an dem ersten/zweiten Rahmenprofil montiert ist, an dem auch der elektrische
Energieversorgungsbus angeordnet ist. SchlieBlich umfasst die Forderanlage einen zweiten
elektrischen Aktor zum Antrieb eines Funktionselementes.

[0002] Eine Férderanlage der oben genannten Art ist aus dem Stand der Technik bekannt. Bei-
spielsweise kdnnen motorisierte Forderrollen mit Hilfe des oben offenbarten Anschlusssystems
elektrisch versorgt werden. Im Rahmen der Entwicklung einer Forderanlage kdnnen der Energie-
versorgungsbus, die ersten Anschlussboxen sowie die ersten Aktoren (z.B. Motoren einer For-
derrolle) gut aufeinander abgestimmt werden, sodass sich insgesamt ein gut funktionierendes
und effizient herstellbares Gesamtsystem ergibt.

[0003] Dariiber hinaus offenbart die WO 2015/051392 eine Forderrolle, welche eine Achse, einen
um die Achse drehbar gelagerten Rollenkdrper, sowie eine Schutzkappe umfasst. Die Schutz-
kappe, weist einen scheibenférmigen ersten Abschnitt zur Abdeckung des Inneren des Rollen-
korpers auf, welcher fix gegeniiber der Achse angeordnet und normal zu dieser ausgerichtet ist.
Die Schutzkappe umfasst auch einen rinnen- oder dachartigen zweiten Abschnitt, der schrag zur
Achse angeordnet ist und (ber eine Teilldnge des Rollenkdrpers radial beabstandet zu demsel-
ben verlauft. Ein Anschlusskabel der Férderrolle kann in einem Bogen oder einer Schlaufe zu
einer elektrischen Schnittstelle mit einer Anschlussbox der Férderanlage geflihrt sein, wobei der
tiefste Punkt des Bogens / der Schlaufe unterhalb der genannten Schnittstelle zu liegen kommt.

[0004] Die WO 2015/051390 A1 offenbart weiterhin eine Férderanlage, welche zwei voneinander
beabstandet verlaufende Rahmenprofile umfasst, mehrere dazwischen angeordnete, motori-
sierte Forderrollen und einen langs des zumindest einen Rahmenprofils verlaufenden Isolator mit
mehreren langsseitig offenen Aufnahmen. Zudem werden mehrere in dem Isolator angeordnete
Stromleiter offenbart, welche mit einer Antriebselektronik der Férderrollen elektrisch verbunden
sind, wobei je ein Stromleiter in je einer Aufnahme gelagert ist.

[0005] Die WO 2012/094690 A1 offenbart zudem eine Férderrolle fiir eine Férderanlage, welche
zwei Lagerkdrper umfasst, die zum Befestigen der Forderrolle in oder an einem Rahmen einer
Forderanlage vorbereitet sind, einen dazwischen angeordneten und gegeniber den Lagerkor-
pern drehbar gelagerten Rollenkérper, eine elektrische Antriebseinheit zum Antrieb des Rollen-
kérpers sowie eine mit der Antriebseinheit verbundene elektrische Steuereinheit. Weiterhin um-
fasst die Forderrolle eine elektrisch mit der Steuereinheit verbundene rollenseitige Steckvorrich-
tung, welche zum elektrischen Verbinden mit einer am Rahmen einer Férderanlage angeordneten
anlagenseitigen Steckvorrichtung vorbereitet ist und relativ zum Lagerkdrper im Wesentlichen
starr positioniert ist. Die Steckvorrichtung ist dabei durch eine Leiterplatte mit darauf angeordne-
ten Steckkontakten gebildet, und die Steuereinheit ist zumindest teilweise auf derselben Leiter-
platte angeordnet. Weiterhin ist eine Anschlussbox zur Aufnahme der Steckvorrichtung und der
Steuereinheit offenbart.

[0006] Die WO 2011/032196 A1 offenbart schlieBlich einen Rollenférderer und ein Verfahren zum
Betreiben desselben mit einem elekirischen Energieversorgungssystem und einer Vielzahl von
Fdrderrollen, wovon zumindest eine der Férderrollen einen Rollenkdrper und eine innerhalb von
diesem angeordnete, elektrische Maschine umfasst. Die elektrische Maschine der Férderrolle
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wird dabei Uber das Energieversorgungssystem mit elektrischer Energie versorgt, und in einer
Verzdgerungsphase beim Abbremsen eines Férdergutes wird in ihr generatorisch elektrische
Energie erzeugt. Die von der elektrischen Maschine erzeugte elekirische Energie wird von der
Forderrolle Uber eine Energieversorgungsleitung in das Energieversorgungssystem eingespeist.

[0007] Problematisch ist jedoch, dass Férderanlagen haufig an Kundenanforderungen angepasst
werden miissen, beispielsweise weil eine neue Férderanlage in ein bestehendes System einge-
bunden werden muss oder welil seitens des Kunden bestimmte Komponenten vorgegeben wer-
den.

[0008] Beispielsweise kdnnen diese Komponenten ein Hubwerk, eine Sperrklappe, ein Anschlag,
ein Abweiser und/oder eine Beschleunigungsrolle sein, welche mit einem zweiten Aktor betrieben
werden, welcher sich vom ersten Aktor unterscheidet.

[0009] Grundsétzlich wird dieses Problem bis dato so geldst, dass diese Komponenten mit Hilfe
eines gesonderten Kabels an das elektrische System angeschlossen wird, welches entlang der
Foérderanlage bis zu einem Steuerschrank gefiihrt wird. Dies ist zwar bei einzelnen Komponenten
noch akzeptabel, flihrt aber bei einer héheren Anzahl rasch zu einem unbersichtlichen, fehler-
anfalligen und auch optisch unansehnlichen Gesamtsystem.

[0010] Teilweise wird dem Problem auch dadurch begegnet, dass die fiir den ersten Aktor be-
stimmten, ersten Anschlussboxen erweiterte Funktionalitat bereitstellen, wodurch auch der An-
schluss von zweiten Aktoren (oder auch Sensoren) ermdglicht wird. Naturgeman fihrt das Vor-
sehen aller mdglichen Eventualitdten rasch zu einer technisch untbersichtlichen Anschlussbox,
die erst recht fehleranfallig ist. Grundsatzlich kénnen ohnehin nicht alle zukiinftigen Anforderun-
gen vorausgeahnt werden, wodurch dieser Ansatz ohnehin nur eingeschrankt tauglich ist.

[0011] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Férderanlage anzugeben. Ins-
besondere sollen die oben angegebenen Probleme berwunden und ein flexibel einsetzbares
Anschlusssystem bereitgestellt werden, mit dessen Hilfe auf Kundenanforderungen eingegangen
werden kann, ohne die Ubersichtlichkeit und die Fehleranfalligkeit der Férderanlage zu ver-
schlechtern.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Férderanlage der eingangs genannten Art gelést,
welche zusatzlich eine zweite elekirische Anschlussbox umfasst, mittels welcher der zweite Aktor
an den Energieversorgungsbus angeschlossen ist und welche im Bereich des ersten/zweiten
Rahmenprofils montiert ist, an dem auch der elektrische Energieversorgungsbus angeordnet ist,
wobei der Energieversorgungsbus einen ersten Spannungsbus und einen davon getrennten
zweiten Spannungsbus aufweist, die erste elektrische Anschlussbox und die zweite elektrische
Anschlussbox erste Kontakte umfasst, welche an den ersten Spannungsbus angeschlossen sind,
und sich die zweite Anschlussbox von der ersten Anschlussbox baulich unterscheidet. Die bauli-
che Unterscheidung ist dadurch gegeben, dass

iy die erste Anschlussbox die erste Steuerelektronik fiir den ersten Aktor aufweist, wohingegen
die zweite Anschlussbox keine derartige Steuerelektronik aufweist und/oder

i) die erste Anschlussbox fir den Anschluss des ersten Aktors eine Buchse / einen Stecker
aufweist und die zweite Anschlussbox fiir den Anschluss des zweiten Aktors Klemmen auf-
weist und/oder

i) in der zweiten Anschlussbox als einzige elektronische Schaltung ein Spannungswandler an-
geordnet ist und die erste Anschlussbox keinen solchen Spannungswandler aufweist,

- wohingegen die erste Anschlussbox und die zweite Anschlussbox hinsichtlich ihrer Anord-
nung der ersten Kontakte identisch sind und wobei

a) die zweite Anschlussbox dazu ausgebildet ist, die Spannung des ersten Spannungsbusses
direkt an den zweiten Aktor weiterzuleiten oder

b) der an die erste elektrische Anschlussbox angeschlossene erste Aktor mit einer Spannung
von 48 V und der an die zweite elektrische Anschlussbox angeschlossene zweite Aktor mit
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einer Spannung von 48 V versorgt wird.

[0013] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen insbesondere firmenfremde Aktoren
leicht in eine Forderanlage eingebunden werden, wobei die Nennleistung des zweiten Aktors die
Nennleistung des Energieversorgungsbusses nicht Ubersteigen sollte. Eine gesonderte Verkabe-
lung, so wie dies nach dem Stand der Technik nétig ist, kann daher entfallen. Auch entfallt die
Notwendigkeit, alle ersten Anschlussboxen im Hinblick auf alle mdglicherweise auftretenden
Eventualitaten auszustatten. Durch das Vorsehen einer speziellen Type einer Anschlussbox kén-
nen die Kosten des Gesamtsystems reduziert werden. Dies ist ein durchaus Uberraschender Ef-
fekt, da ja Ublicherweise danach gestrebt wird, die Typenvielfalt der in einer Férderanlage einge-
setzten Komponenten zu reduzieren. Als Fdrderelement kann beispielweise eine (motorisierte)
Fdrderrolle vorgesehen sein. Als Funktionselement, welches durch den zweiten Aktor angetrie-
ben wird, kann insbesondere ein Hubwerk, eine Sperrklappe, ein Anschlag, ein Abweiser, eine
Beschleunigungsrolle oder ahnliches vorgesehen sein. Der zweite Aktor kann insbesondere auch
nur temporar mit der zweiten Anschlussbox verbunden sein. An dieser Stelle wird auch festge-
halten, dass sich der erste Aktor nicht nur hinsichtlich seiner Nennspannung vom zweiten Aktor
unterscheidet, sondern auch die zugeordneten Nennstrdme unterschiedlich sein kénnen.

[0014] Dadurch, dass der Energieversorgungsbus einen ersten Spannungsbus und einen davon
getrennten zweiten Spannungsbus aufweist, wobei die Nennleistung des ersten Spannungsbus-
ses die Nennleistung des zweiten Spannungsbusses insbesondere um mindestens das Zehnfa-
che Ubersteigt, kbnnen die in einer Férderanlage verbauten Komponenten hinsichtlich ihrer Ener-
gieversorgung voneinander entkoppelt werden. Beispielsweise kann eine erste Gruppe von
elektrischen Verbrauchern am ersten Spannungsbus angeschlossen sein, wohingegen eine
zweite Gruppe von elektrischen Verbrauchern am zweiten Spannungsbus angeschlossen sein
kann. Insbesondere kann die erste Gruppe relativ leistungsstarke Aktoren und die zweite Gruppe
eher Komponenten mit geringem Leistungsbedarf, zum Beispiel eine Steuerung fir die ersten
Aktoren, beinhalten. Dadurch werden die genannten Steuerungen vom ersten Spannungsbus
entkoppelt. Stérungen auf dem ersten Spannungsbus, beispielsweise verursacht durch die An-
triebselektronik (z.B. eine drehfelderzeugende und leistungsvariable Schaltung zum Antrieb eines
birstenlosen Motors), wirken sich daher nicht auf die besagten Steuerungen (z.B. den Steuerteil
der besagten Antriebselektronik) aus. Insbesondere werden die Steuerungen selbst bei einem
Totalausfall des ersten Spannungsbusses nicht beeintrachtigt und kénnen weiterhin Signale fir
die Positionsbestimmung von beférderten Objekten liefern und speichern. Ein Wiederhochfahren
der Férderanlage wird dadurch erleichtert. Im Hinblick auf die oben angefiihrte Gruppenzugehd-
rigkeit der in einer Férderanlage verbauten Komponenten kann der erste Spannungsbus auch als
"Leistungsspannungsbus" und der zweite Spannungsbus auch als "Steuerspannungsbus" ange-
sehen beziehungsweise bezeichnet werden.

[0015] Dadurch, dass die erste elektrische Anschlussbox und die zweite elektrische Anschluss-
box erste Kontakte umfasst, welche an den ersten Spannungsbus angeschlossen sind (und ge-
gebenenfalls zweite Kontakte umfasst, welche an den zweiten Spannungsbus angeschlossen
sind), kann auch eine Steuerung des zweiten Aktors Uber den zweiten Spannungsbus (Steuer-
spannungsbus) versorgt werden. Denkbar ist darliber hinaus, dass auch ein Datenbus, lber wel-
che Daten Ubertragen werden, mit Hilfe der zweiten Anschlussbox an den zweiten Aktor respek-
tive eine Steuerung desselben weitergeleitet werden. Daten kénnen aber grundsétzlich auch auf
den zweiten Spannungsbus aufmoduliert sein (Powerline- Communication). Wie zuvor angespro-
chen kann die Spannung am ersten Spannungsbus insbesondere 48 V und am zweiten Span-
nungsbus insbesondere 24 V betragen. Demzufolge kénnen an der ersten Anschlussbox im Spe-
ziellen Aktoren mit einer Betriebsspannung von 48 V sowie Sensoren mit einer Betriebsspannung
von 24 V und an der zweiten Anschlussbox Aktoren mit einer Betriebsspannung von 24 V oder
48 V angeschlossen werden.

[0016] Dadurch, dass die erste Anschlussbox und die zweite Anschlussbox hinsichtlich ihrer 4u-
Beren Abmessungen und/oder Anordnung von Kontakten zur Kontaktierung mit dem elektrischen
Energieversorgungsbus identisch sind, kdnnen beide Typen von Anschlussboxen ohne Adaptie-
rungen an der Férderanlage verbaut werden. Beispielsweise kdnnen beide Anschlussboxen in
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derselben Art und Weise mit Hilfe einer Rastverbindung auf einem Rahmenprofil befestigt ("auf-
geclipst") werden.

[0017] Dadurch, dass die erste Anschlussbox flir den Anschluss des ersten Aktors eine Buchse
/ einen Stecker aufweist und die zweite Anschlussbox fiir den Anschluss des zweiten Aktors
Klemmen aufweist, ist die zweite Anschlussbox wesentlich flexibler einsetzbar, da der daran an-
geschlossene Aktor keinen passenden Stecker / keine passende Buchse aufweisen muss. Die
Klemmen der zweiten Anschlussbox kénnen zum Beispiel als Schraubklemmen oder Federklem-
men ausgebildet sein. Anstelle der Klemmen oder zuséatzlich dazu kann die zweite Anschlussbox
natirlich auch Buchsen und/oder Stecker aufweisen.

[0018] Glinstig ist es, wenn der erste Spannungsbus eine Spannung von 48 V und der zweite
Spannungsbus eine Spannung von 24 V aufweist. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn an der ersten
Anschlussbox ein Sensor mit einer Betriebsspannung von 24 V und an der zweiten Anschlussbox
ein weiterer zweiter Aktor mit einer Betriebsspannung von 24 V angeschlossen ist.

[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
nun aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0020] Giinstig ist es, wenn die zweite elektrische Anschlussbox in derselben Weise wie die erste
Anschlussbox am ersten/zweiten Rahmenprofil montiert und mit dem elektrischen Energieversor-
gungsbus verbunden ist. Dadurch erfolgt die Montage der Férderanlage besonders intuitiv, da im
Hinblick auf die Befestigung der Anschlussboxen auf dem Rahmenprofil nicht zwischen der ersten
Anschlussbox und der zweiten Anschlussbox unterschieden werden muss.

[0021] Giinstig ist es aber auch, wenn die zweite elektrische Anschlussbox sowohl elektrisch als
auch mechanisch mit dem elektrischen Energieversorgungsbus verbunden ist. Insbesondere ist
die zweite Anschlussbox mechanisch nur mit dem elektrischen Energieversorgungsbus verbun-
den. Das heiB3t, dass die zweite Anschlussbox nicht direkt mit dem ersten/zweiten Rahmenprofil
verbunden ist, sondern nur indirekt Gber den am ersten/zweiten Rahmenprofil montierten Ener-
gieversorgungsbus. Im Speziellen kann die zweite Anschlussbox zumindest eine Rastnase auf-
weisen, mit der die Anschlussbox auf dem Energieversorgungsbus montiert (das hei3t auf diesen
"aufgeclipst") wird. Die zumindest eine Rastnase kann dabei mit den elektrischen Leitern des
Energieversorgungsbusses zusammenwirken und/oder auch mit einem Isolator desselben. Letz-
terer kann beispielsweise durch ein Kunststoffprofil gebildet sein, in dem die elektrischen Leiter
des Energieversorgungsbusses eingebettet sind. Insbesondere kdnnen die elektrischen Leiter in
das besagte Kunststoffprofil eingeclipst sein.

[0022] Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste/zweite Rahmenprofil mehrere in Langsrichtung
des ersten/zweiten Rahmenprofils voneinander beabstandete Ausnehmungen aufweist und die
zweite Anschlussbox zwei voneinander in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils von-
einander beabstandete, erste Vorspriinge aufweist, wobei der Abstand zwischen den ersten Vor-
spriingen kleiner ist als die in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils gemessene Breite
einer Ausnehmung, jedoch gréBer als der Abstand zwischen zwei Ausnehmungen. Auf diese
Weise kann die zweite Anschlussbox in der Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils 6rt-
lich festgelegt werden. Die beiden Vorspriinge der zweiten Anschlussbox ragen dabei entweder
in dieselbe Ausnehmung des Rahmenprofils oder in benachbarte Ausnehmungen. In letzterem
Fall liegt ein zwischen den beiden Ausnehmungen liegender Steg des Rahmenprofils zwischen
den beiden Vorspriingen. Im Speziellen kann der AuBenabstand der beiden ersten Vorspriinge
im Wesentlichen der Breite einer Ausnehmung und der Innenabstand der beiden ersten Vor-
springe im Wesentlichen dem Abstand zwischen zwei Ausnehmungen entsprechen. Dadurch
wird eine Verschiebung der zweiten Anschlussbox in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmen-
profils praktisch véllig ausgeschlossen. Die Angabe "im Wesentlichen" bedeutet im gegebenen
Zusammenhang insbesondere eine Abweichung von 10%. Das drtliche Festlegen der Anschluss-
box ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Denkbar ist vielmehr auch, dass die zweite An-
schlussbox keine solchen Vorspriinge aufweist und in Langsrichtung des ersten/zweiten Rah-
menprofils frei verschiebbar ist.
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[0023] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante weist die zweite elektrische An-
schlussbox zweite Vorspriinge auf, welche zwischen elektrischen Leitern des Energieversor-
gungsbusses liegen. Dadurch werden die elektrischen Leiter im Bereich der zweiten Anschluss-
box besonders gut positioniert und werden insbesondere gut in einem Kunststoffprofil gehalten,
in das die elektrischen Leiter eingeclipst sind.

[0024] Besonders vorteilhaft ist es dariiber hinaus, wenn Kontakte der ersten Anschlussbox, wel-
che die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus herstellen, zur Ubertragung eines
Nennstroms / einer Nennleistung des ersten Aktors ausgebildet sind und Kontakte der zweiten
Anschlussbox, welche die elekirische Verbindung zum Energieversorgungsbus herstellen, zur
Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses ausgebildet
sind. Dadurch kann zum zweiten Aktor eine deutlich gréBere elektrische Leistung lbertragen
werden als zum ersten Aktor. Beispielsweise kénnen fiinfzig oder mehr Férderrollen, also erste
Aktoren, von einem Energieversorgungsbus versorgt werden. Demzufolge kann Uber die zweite
Anschlussbox beispielsweise das Flinfzigfache der elektrischen Leistung der ersten Anschluss-
box Ubertragen werden. Entsprechend werden in der zweiten Anschlussbox gréBere/mehr Kon-
takte vorgesehen als in der ersten Anschlussbox.

[0025] Vorteilhaft ist es aber auch, wenn Kontakte der ersten Anschlussbox, welche die elektri-
sche Verbindung zum Energieversorgungsbus herstellen, und Kontakte der zweiten Anschluss-
box, welche die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus herstellen, zur Ubertragung
eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses ausgebildet sind. Auf
diese Weise kénnen dieselben Kontakte fiir die erste Anschlussbox und die zweite Anschlussbox
verwendet werden, wodurch sich durch die Standardisierung unter Umstéanden Kostenvorteile im
Gesamtsystem ergeben, obwohl die Kontakte der ersten Anschlussbox aus technischer Sicht
eigentlich Gberdimensioniert sind.

[0026] Glinstig ist es zudem, wenn die Nennspannung des ersten Spannungsbusses von der
Nennspannung des zweiten Spannungsbusses unterschiedlich ist und diese insbesondere um
mindestens das Zweifache Ubersteigt. Dadurch kénnen die tiber den ersten Spannungsbus Gber-
tragenen Stréme trotz vergleichsweise hoher elektrischer Leistung gering gehalten werden,
wodurch auch die Kabelquerschnitte klein bleiben. Insbesondere unterscheiden sich die Leiter-
querschnitte des ersten Spannungsbusses und des zweiten Spannungsbusses um maximal das
Zweifache, oder diese sind Giberhaupt gleich, was die Kontaktierung in der Anschlussbox erleich-
tert. Beispielsweise kann flir den ersten Spannungsbus eine Spannung von 48 V und fiir den
zweiten Spannungsbus eine Spannung von 24 V vorgesehen sein. Denkbar sind natirlich auch
andere Werte, namlich beispielsweise 30 V fir den ersten Spannungsbus und 12 V fir den zwei-
ten Spannungsbus.

[0027] Vorteilhaft ist es in obigem Zusammenhang auch, wenn die von der zweiten Anschlussbox
an den zweiten Aktor weitergeleitete Versorgungsspannung der Spannung am zweiten Span-
nungsbus entspricht. Auf diese Weise wird der zweite Spannungsbus von leistungsstarken Ver-
brauchern und von diesen verursachten Stérungen frei gehalten, selbst dann, wenn sich der
zweite Spannungsbus hinsichtlich seiner Nennspannung fiir den Anschluss des zweiten Aktors
anbieten wirde.

[0028] Vorteilhaft ist es, wenn die von der zweiten Anschlussbox an den zweiten Aktor weiterge-
leitete Versorgungsspannung einstellbar ist, insbesondere mit Hilfe eines Spannungswandlers.
Besonders vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang auch, wenn der Spannungswandler zum
Umwandeln einer Eingangsgleichspannung in eine Ausgangswechselspannung oder zum Um-
wandeln einer Eingangswechselspannung in eine Ausgangsgleichspannung ausgebildet ist. In
einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform ist in der zweiten Anschlussbox ein Spannungs-
wandler angeordnet, insbesondere als einzige elektronische Schaltung.

[0029] Durch die oben vorgeschlagenen MafBnahmen kdnnen auch Aktoren in der Férderanlage
verbaut werden, welche hinsichtlich ihrer Nennspannung eigentlich ungeeignet sind. Dadurch
kébnnen auf vergleichsweise einfache Weise Spezialanfertigungen, beispielsweise auf Kunden-
wunsch, realisiert werden. Beispielsweise kann die weitergeleitete Spannung fix vorgegeben
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sein, auf einen mehrerer fix vorgegebener Werte einstellbar sein oder liberhaupt variabel einstell-
bar sein. Die Ausgangsspannung kann zum Beispiel 5 V, 12 V, 24 V, 48 V oder auch 230 V
betragen. Die Ausgangsspannung kann eine Gleichspannung oder eine Wechselspannung sein.

[0030] Im Speziellen kann die Anschlussbox auch eine Steckdose fiir 110 V, 230 V oder 400 V
aufweisen oder fiir den Anschluss einer solchen ausgebildet sein (das heif3t eine Wechselspan-
nung von 110 V und/oder 230 V und/oder 400 V ausgeben). Auf diese Weise kénnen bei Revisi-
onen der Férderanlage beispielsweise Standard-Geréate (Reinigungsgerate, Staubsauger, Kom-
pressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und dergleichen) kurzzeitig an der Férderanlage ange-
schlossen werden, ohne dass lberlange Verlangerungskabel bendtigt werden. Da die Férderan-
lage bei der Revision ohnehin still steht, kdnnen die angeschlossenen Verbraucher die gesamte
Nennleistung des Energieversorgungsbusses beziehen. Beispielsweise kann eine Eingangs-
gleichspannung von 48 VDC in eine Ausgangswechselspannung von 230 VAC gewandelt wer-
den. Aber auch die Umwandlung einer Eingangswechselspannung in eine Ausgangsgleichspan-
nung ist denkbar, beispielsweise von 24 VAC auf 5 VDC. Die elektronischen Schaltungen zu der
Umsetzung der oben genannten Funktionen sind an sich bekannt und beispielsweise als Auf-
wartswandler, Abwartswandler, Umrichter oder Kombination derselben ausgebildet. An dieser
Stelle wird auch angemerkt, dass auch die an den zweiten Aktor weitergeleitete Steuerspannung
in der zweiten Anschlussbox hinsichtlich ihrer Héhe und ihrer Form (Gleichspannung/Wechsel-
spannung) verandert werden kann.

[0031] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen, welche eine geféhrliche Ausgangs-
spannung bereitstellen (insbesondere gréBer als 48 V), nur im Wartungsfall aktiv geschaltet wer-
den. Im Regelbetrieb bleiben sie jedoch inaktiv. Beispielsweise kann dies durch ein Relais erfol-
gen, dass durch einen entsprechenden Befehl einer zentralen Steuerung anzieht oder abfallt.

[0032] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen, welche eine gefahrliche Ausgangs-
spannung bereitstellen (insbesondere gréBer als 48 V), Gberhaupt nur temporadr an der Forder-
anlage montiert werden, beispielsweise fur die Dauer einer Wartung. Beispielsweise kann das
Wartungspersonal eine solche zweite Anschlussbox mitfilhren und am Ort der Wartung temporar
montieren. Dadurch kann einerseits auf Verlangerungskabel verzichtet werden, es muss dazu
aber auch keine Vielzahl an zweiten Anschlussboxen mit Steckdosen in der Férderanlage verbaut
sein. Der Komfortgewinn fiir Wartungspersonal kann also mit geringem technischem Aufwand
erzielt werden.

[0033] In einem weiteren Aspekt der Erfindung werden fiir den Wartungsfall benétigte elektrische
Geréte (Reinigungsgerate, Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und der-
gleichen) und/oder Ersatzteile in einem Ladehilfsmittel (z.B. Behalter, Box, Palette, Tablar oder
dergleichen) in einem automatisierten Lager mit Lagerregalen und zumindest einem Regalbe-
diengerét eingelagert und bei Bedarf mit Hilfe eines Regalbediengerats und/oder mit Hilfe von
Foérderelementen der Férderanlage (z.B. Bereitstellférderer und/oder Heber und/oder Paternoster
und/oder Rollenférderer mit motorisierten Forderrollen) an den Ort, an dem die Wartung stattfin-
den soll, geférdert. Das Ladehilfsmittel kann insbesondere auch eine zweite Anschlussbox mit
einer Steckdose fiir die angesprochenen Gerate enthalten und natirlich auch ein nicht-motori-
siertes Werkzeug (z.B. Schraubenschliissel, Schraubendreher und dergleichen). Auf diese Weise
kann sich Wartungspersonal an den Ort der Wartung begeben, ohne (schweres) Werkzeug
schleppen zu missen. Die Wartung der Férderanlage kann daher wesentlich komfortabler und
auch effizienter durchgefiihrt werden, als dies bis dato mdéglich war.

[0034] In gleicher Weise kénnen das Werkzeug und defekte Bauteile der Férderanlage mit die-
sem (oder einem anderen) Ladehilfsmittel abtransportiert werden. Insbesondere bei schweren
auszutauschenden Teilen und/oder bei Wartungsarbeiten, die in groBer Hohe stattfinden, kann
das Wartungspersonal durch die vorgeschlagenen MaBnahmen deutlich entlastet werden. Auf
die beschriebene Weise kdnnen die defekten Bauteile an einen Ort transportiert werden, wo sie
leicht und gefahrlos aus dem Ladehilfsmittel entnommen und weiter abtransportiert werden kon-
nen. Beispielsweise werden die defekten Bauteile einfach an einen Kommissionierarbeitsplatz
transportiert und von dort aus entsorgt oder zu einer Reparaturstelle gebracht. Die defekten Bau-
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teile kbnnen natdrlich zuvor auch in ein Lagerregal der Férderanlage transportiert und dort zwi-
schengelagert werden.

[0035] Das Ladehilfsmittel kann dartiber hinaus farblich auffallig gestaltet sein oder zum Beispiel
auch eine Signalleuchte (z.B. eine Rundumleuchte) aufweisen. Auf diese Weise kann Wartungs-
personal an den Ort der Wartung geleitet werden. Aufwandige Wegbeschreibungen oder das
Lesen komplizierter Plane kénnen daher entfallen.

[0036] Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste/zweite Rahmenprofil mit einem
Schutzleiter verbunden ist, die zweite Anschlussbox elektrisch mit dem ersten/zweiten Rahmen-
profil verbunden ist und die zweite Anschlussbox ausgangsseitig einen Schutzleiteranschluss be-
reitstellt. Auf diese Weise kénnen an der zweiten Anschlussbox, welche zum Beispiel eine Steck-
dose fir 110 VAC, 230 VAC und/oder 400 VAC oder einen Anschluss fiir eine solche bereitstellt,
auch elektrische Gerate betrieben werden, die nicht schutzisoliert sind. Denkbar ist natrlich
auch, dass zu diesem Zweck ein gesonderter Schutzleiter vorgesehen ist, welcher im Speziellen
Teil des Energieversorgungsbusses ist.

[0037] Glinstig ist es schlieBlich auch, wenn die zweite elektrische Anschlussbox werkzeuglos
im Bereich des ersten/zweiten Rahmenprofils montierbar ist. Auf diese Weise kann die zweite
Anschlussbox besonders leicht (und insbesondere nur temporar) an der Férderanlage befestigt
werden.

[0038] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0039] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0040] Fig. 1  einen Abschnitt aus einer beispielhaften Férderanlage zum Férdern von Stiick-
gltern in Schragansicht;

[0041] Fig. 2 eine Ansicht auf die Innenseite des in Fig. 1 dargestellten Férderanlagen-Ab-
schnitts;

[0042] Fig. 3 eine erste Anschlussbox und einen Energieversorgungsbus von schrag hinten in
Explosionsdarstellung;

[0043] Fig. 4 eine erste und zweite Anschlussbox unterschiedlicher Bauart von schrag unten
gesehen;

[0044] Fig. 5 eine zweite Anschlussbox und einen Energieversorgungsbus von schrag hinten
in Explosionsdarstellung;

[0045] Fig. 6 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5 von schrag vorne gesehen;

[0046] Fig. 7 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5, deren erste Vorspriinge in eine einzige Aus-
nehmung im Rahmenprofil ragen;

[0047] Fig. 8 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5, deren erste Vorspriinge in zwei verschiedene
Ausnehmungen im Rahmenprofil ragen;

[0048] Fig. 9 eine Seitenansicht der zweiten Anschlussbox aus Fig. 5 sowie einen Querschnitt
durch einen Rahmenprofilteil und durch den Energieversorgungsbus gemaf der
Schnittlinie X in Fig. 4;

[0049] Fig. 10 ein beispielhaftes elektrisches Schaltbild von ersten und zweiten mit dem Ener-
gieversorgungsbus verbundenen Anschlussboxen;

[0050] Fig. 11 einen weiteren Ausschnitt aus der beispielhaften Férderanlage von schréag oben
und

[0051] Fig. 12 die Férderanlage aus Fig. 11 von schrag unten.
[0052] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteiloezeichnungen versehen
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werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlien Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer
Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0053] Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer Férderanlage 1 zum Fdrdern von Stiickglitern in Schragan-
sicht, beziehungsweise einen Abschnitt einer solchen Forderanlage 1. Die Fig. 2 zeigt die Innen-
seite der Férderanlage 1 beziehungsweise die Innenseite des besagten Abschnitts. Stlickglter
sind beispielsweise Ladehilfsmittel, Behalter, Kartons, Tablare, Packeinheiten (Colli) und derglei-
chen.

[0054] Die Forderanlage 1 umfasst ein erstes Rahmenprofil 2 und ein zweites Rahmenprofil 3
sowie einen elektrischen Energieversorgungsbus 4, welcher entlang des ersten Rahmenprofils 2
angeordnet ist. Die Férderanlage 1 weist darliber hinaus einen ersten, als elektrischen Rotations-
motor ausgebildeten Aktor 5 zum Antrieb zumindest eines Férderelementes 6a auf, welches nach
dieser Ausfiihrung am ersten Rahmenprofil 2 und zweiten Rahmenprofil 3 gelagert ist. Konkret
ist das Forderelement 6a in diesem Beispiel als Forderrolle ausgebildet, welche zwischen dem
ersten und dem zweiten Rahmenprofil 2,3 montiert ist. Denkbar wére aber beispielsweise auch,
dass das Forderelement 6a als Umlenkrolle eines Foérderbands ausgebildet ist. Neben der For-
derrolle 6a ist in den Figuren 1 und 2 auch eine zweite motorisierte Forderrolle 6b dargestellt. Im
obigen Beispiel ist das Férderelement 6a an beiden Rahmenprofilen 2, 3 befestigt. Eine Méglich-
keit ist es aber auch, das Férderelement 6a nur an einem Rahmenprofil 2, 3 (insbesondere am
ersten Rahmenprofil 2) zu befestigen.

[0055] Die Forderanlage 1 umfasst darliber hinaus zwei erste elektrische Anschlussboxen 7a,
7b, mittels derer die ersten Aktoren/Motoren 5 der Férderrolle 6a, 6b an den Energieversorgungs-
bus 4 angeschlossen sind. Die Anschlussboxen 7a, 7b sind jeweils mit einer ersten Steuerelekt-
ronik (siehe auch Fig. 10) ausgestattet und sind an jenem ersten Rahmenprofil 2 montiert, an
dem auch der elektrische Energieversorgungsbus 4 angeordnet ist.

[0056] Weiterhin umfasst die Férderanlage 1 einen zweiten elektrischen Aktor 8 zum Antrieb ei-
nes Funktionselementes 9, wobei sich der zweite elekirische Aktor 8 vom ersten elektrischen
Antriebsmotor 5 hinsichtlich seiner Nennspannung unterscheidet. Konkret ist das Funktionsele-
ment 9 in dem gezeigten Beispiel als Abweiser und der zweite Aktor 8 als Linearmotor (beispiels-
weise als Spindelmotor) ausgebildet. Das Funktionselement 9, welches durch den zweiten Aktor
8 angetrieben wird, kann beispielsweise auch als Hubwerk, Sperrklappe, Anschlag, Beschleuni-
gungsrolle oder dhnliches ausgebildet sein, und der zweite Aktor 8 kann natirlich auch als Rota-
tionsmotor ausgebildet sein.

[0057] SchlieBlich umfasst die Férderanlage 1 auch eine zweite elektrische Anschlussbox 10a,
mittels welcher der zweite Aktor 8 an den Energieversorgungsbus 4 angeschlossen ist und wel-
che im Bereich des ersten Rahmenprofils 2 montiert ist, an dem auch der elektrische Energiever-
sorgungsbus 4 angeordnet ist.

[0058] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen insbesondere firmenfremde, zweite Ak-
toren 8 leicht in eine Forderanlage 1 eingebunden werden, wobei die Nennleistung des zweiten
Aktors 8 die Nennleistung des Energieversorgungsbusses 4 nicht Obersteigen sollte. Eine geson-
derte Verkabelung, welche nur fir den zweiten Aktor 8 entlang des ersten Rahmenprofils 2 ge-
fihrt ist, so wie dies nach dem Stand der Technik nétig ist, kann daher entfallen. Es ist lediglich
ein relativ kurzes Verbindungskabel 11 zwischen dem zweiten Aktor 8 und der zweiten Anschluss-
box 10a notig.

[0059] Neben den bereits angesprochenen Bauteilen umfasst die Férderanlage 1 passiv ange-
triebene Foérderrollen 12, welche zwar (ber keinen eigenen Motor 5 verfligen, welche aber tber
Riemen 13 von den Fdrderrollen 6a, 6b mit angetrieben werden. Darlber hinaus sind auch leer-
laufende Rollen 14 vorgesehen, die berhaupt nicht angetrieben werden. Eine Mdglichkeit be-
steht natdrlich auch darin, dass alle Férderrollen 6a, 6b der Foérderanlage 1 mit jeweils einem
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Motor 5 ausgestattet sind.

[0060] SchlieBlich weisen die Rahmenprofile 2, 3 mehrere in Langsrichtung voneinander beab-
standete Ausnehmungen 15 auf, in welche die ersten Anschlussboxen 7a, 7b und auch die zweite
Anschlussbox 10a hineinragen. Dies dient einerseits der Fixierung der ersten Anschlussboxen
7a, 7b und der zweiten Anschlussbox 10a in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2, ande-
rerseits kann auf diese Weise auch ein elektrischer Anschluss der ersten Anschlussboxen 7a, 7b
und/oder zweiten Anschlussbox 10a an die AuBBenseite des ersten Rahmenprofils 2 gefiihrt wer-
den (siehe auch Fig. 3).

[0061] Das erste und zweite Rahmenprofil 2, 3 sind zueinander im Wesentlichen spiegelverkehrt
ausgebildet. Gegebenenfalls kann das erste Rahmenprofil 2 daher an die Stelle des zweiten Rah-
menprofils 3 treten und umgekehrt. Zum Beispiel kdnnten der elektrische Energieversorgungsbus
4, die ersten Anschlussboxen 7a, 7b und die zweite elektrische Anschlussbox 10a auch am zwei-
ten Rahmenprofil 3 befestigt sein.

[0062] In der Fig. 2 ist eine weitere Bauform einer zweiten Anschlussbox 10b gezeigt, welche
eine Steckdose zum Anschluss eines elektrischen Gerats bereitstellt. Die Steckdose kann dabei
beispielsweise nach DIN VDE 0620-1 ausgebildet sein und einer herkdmmlichen, auch im Haus-
halt gebrauchlichen Steckdose entsprechen. Aus dem Gesagten wird klar, dass der zweite Aktor
8 nicht notgedrungen permanent an den Energieversorgungsbus 4 angeschlossen sein muss und
auch nicht fix mit der Férderanlage 1 verbunden sein muss. Auf den Einsatzbereich der Steck-
dose und die mdglichen Bauformen einer zweiten Anschlussbox 10b wird spater noch im Detail
eingegangen.

[0063] In dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Beispiel sind die zweiten elektrischen Anschluss-
boxen 10a, 10b in derselben Weise am ersten Rahmenprofil 2 montiert und mit dem elektrischen
Energieversorgungsbus 4 verbunden wie die erste Anschlussboxen 7a, 7b. Dadurch erfolgt die
Montage der Férderanlage 1 besonders intuitiv, da im Hinblick auf die Befestigung der ersten und
zweiten Anschlussboxen 7a, 7b und 10a, 10b auf dem ersten Rahmenprofil 2 nicht zwischen den
ersten Anschlussboxen 7a, 7b und den zweiten Anschlussboxen 10a, 10b unterschieden werden
muss. Grundsatzlich kann eine zweite Anschlussbox 10a, 10b aber auch anders am ersten Rah-
menprofil 2 montiert und mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4 verbunden sein als die
ersten Anschlussboxen 7a, 7b (siehe die Figuren 4 bis 9).

[0064] Die Fig. 3 zeigt die erste Anschlussbox 7 nun von schrag hinten in Explosionsdarstellung
mit dem Energieversorgungsbus 4. Das erste Rahmenprofil 2 ist in der Fig. 3 nicht dargestellt.
Die erste Anschlussbox 7 weist erste Kontakte 16 auf, welche den Kontakt zu einem ersten

[0065] Spannungsbus 17 herstellen und zweite Kontakte 18, welche den elektrischen Kontakt zu
einem zweiten Spannungsbus 19 herstellen. In dem dargelegten Beispiel weist der erste Span-
nungsbus 17 zwei elektrische Leiter (hier Drahte) auf, welche in ein Kunststoffprofil 20 eingerastet
beziehungsweise eingeclipst sind. Dementsprechend weist der zweite Spannungsbus 19 zwei
weitere elektrische Leiter auf, welche ebenfalls durch Drahte gebildet sind und welche ebenfalls
in das ein Kunststoffprofil 20 eingerastet beziehungsweise eingeclipst sind.

[0066] In dem konkreten Beispiel umfasst der Energieversorgungsbus 4 ein Kunststoffprofil 20
(einen lIsolator), welcher in Langsrichtung des Kunststoffprofils 20 verlaufende und durch
Trennstege voneinander distanzierte Aufnahmen ausbildet. Die Aufnahmen im Kunststoffprofil 20
sind langsseitig offen, und in je einer Aufnahme ist je ein elektrischer Leiter gelagert. Darliber
hinaus weisen die Trennstege selbst in Langsrichtung des Kunststoffprofils 20 verlaufende
Langsschlitze beziehungsweise Langsnuten aus, in welche zweite Vorspriinge 24 der zweite An-
schlussbox 10a..10c hineinragen kénnen, wenn die zweite Anschlussbox 10a..10c am Energie-
versorgungsbus 4 montiert ist (siehe auch Fig. 9).

[0067] Das Einclipsen der genannten Drahte ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht die einzig vorstell-
bare Mdglichkeit. Die Drahte kdnnten beispielsweise auch in das Kunststoffprofil 20 eingebettet
sein und insbesondere vom Kunststoff des Kunststoffprofils 20 umspritzt sein. Das Kunststoffpro-
fil 20 und die elektrischen Leiter des ersten und zweiten Spannungsbusses 17 und 19 sind Teil
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des Energieversorgungsbusses 4.

[0068] Die ersten und zweiten Kontakte 16 und 18 sind in diesem Beispiel als Federkontakte
ausgebildet, wodurch sich ein geringer Ubergangs widerstand ergibt. Zudem sind jeweils zwei
mechanisch voneinander unabhangige Kontakte 16 und 18 fiir die Kontaktierung eines elekiri-
schen Leiters vorgesehen. Dadurch kann die Stromibertragung noch besser und noch sicherer
erfolgen. Selbstverstandlich ist es aber auch mdéglich, dass nur ein Kontakt pro elektrischem Lei-
ter vorgesehen ist und/oder dass Kontakte 16,18 anderer Bauart eingesetzt werden. Die Kontakte
16,18 leiten die vom ersten und zweiten Spannungsbus 17,19 abgenommene elektrische Span-
nung an eine im Inneren der ersten Anschlussbox 7 liegende elektronische Schaltung und/oder
an Anschlisse der ersten Anschlussbox 7 weiter.

[0069] Eine Anschlussbuchse 21a, welche an der ersten Anschlussbox 7 vorgesehen sein kann,
dient dem Anschluss eines Datenlibertragungskabels, insbesondere eines Datenbussystems
(vergleiche auch Fig. 10). Eine weitere optionale Anschlussbuchse 21b dient dem Anschluss ei-
nes weiteren Datenlibertragungskabels, das an seinem anderen Ende mit einer weiteren ersten
Anschlussbox 7 verbunden ist. Solcherart wird ein Datensignal auf einfache Weise an die ersten
Anschlussboxen 7 verteilt. Darliber hinaus kann die erste Anschlussbox 7 auch eine Anschluss-
buchse 21c aufweisen, an der ein Sensor angeschlossen werden kann, beispielweise zur Erfas-
sung eines Stiickguts. Die Anschlussbuchsen 21a..21¢ ragen in diesem Beispiel durch die Aus-
nehmung 15 im ersten Rahmenprofil 2 hindurch.

[0070] Generell ist es von Vorteil, wenn die erste Anschlussbox 7, 7a, 7b fiir den Anschluss des
ersten Aktors 5 eine Buchse / einen Stecker aufweist und die zweite Anschlussbox 10a, 10b flir
den Anschluss des zweiten Aktors 8 Klemmen aufweist. Auf diese Weise ist die zweite Anschluss-
box 10a, 10b wesentlich flexibler einsetzbar, da der daran angeschlossene zweite Aktor 8 keinen
passenden Stecker / keine passende Buchse aufweisen muss. Die Klemmen der zweiten An-
schlussbox 10a, 10b kénnen zum Beispiel als Schraubklemmen oder Federklemmen ausgebildet
sein. Selbstverstandlich kann die zweite Anschlussbox 10a, 10b zusatzlich oder alternativ zu den
Klemmen ebenfalls eine Buchse und/oder einen Stecker aufweisen (siehe auch Fig. 6).

[0071] Die ersten Anschlussboxen 7, 7a, 7b und die zweiten Anschlussboxen 10, 10a, 10b sind
in einer weiteren moglichen Ausfihrungsform der Fdrderanlage 1 hinsichtlich ihrer &uBeren Ab-
messungen und/oder Anordnung von Kontakten 16, 18 zur Kontaktierung mit dem elektrischen
Energieversorgungsbus 4 identisch. Das heif3t, dass das zu Fig. 3 im Hinblick auf die erste An-
schlussbox 7 Gesagte uneingeschrankt auch fir die zweiten Anschlussboxen 10a, 10b gltig ist.
Auf die besagte Weise kdnnen beide Typen von Anschlussboxen 7a, 7b und 10a, 10b ohne Adap-
tierungen an der Forderanlage 1 verbaut werden. Beispielsweise kénnen beide Anschlussboxen
7a, 7b und 10a, 10b in derselben Art und Weise mit Hilfe einer Rastverbindung auf dem Rahmen-
profil 2 befestigt ("aufgeclipst") werden.

[0072] Grundsétzlich kann sich eine zweite Anschlussbox 10a, 10b von der ersten Anschlussbox
7, 7a, 7b aber auch baulich unterscheiden. Die Fig. 4 zeigt dazu einen Ausschnitt aus einer For-
deranlage 1 von innen beziehungsweise von schrag unten. In der Fig. 4 ist eine erste Anschluss-
box 7 neben einer zweiten Anschlussbox 10c¢ anderer Bauart dargestellt. Durch die vorgeschla-
genen MaBnahmen kénnen die ersten und zweiten Anschlussboxen 7, 7a, 7b und 10c optimal an
ihren Einsatzzweck angepasst werden.

[0073] In der Fig. 4 ist insbesondere auch gut der elektrische Anschluss des Motors 5 der For-
derrolle 6 an der ersten Anschlussbox 7 Gber eine Anschlussbuchse 21d zu sehen. Es kann auch
eine zusatzliche Anschlussbuchse 21e an der ersten Anschlussbox 7 vorgesehen werden, an
welche ein weiterer Antrieb angeschlossen werden kann (nicht dargestellt).

[0074] In Anlehnung an die Fig. 3 zeigt die Fig. 5 eine zweite Anschlussbox 10c und den Ener-
gieversorgungsbus 4 von schrag hinten in Explosionsdarstellung. Das zu Fig. 3 Gesagte gilt in
aquivalenter Weise auch sinngemas fir die in Fig. 5 dargestellte Anordnung, welche in der Fig.
6 zusatzlich von der anderen Seite her gesehen gezeigt ist.
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[0075] Die in den Figuren 5, 6 und 9 dargestellte zweite Anschlussbox 10c¢ weist Rastnasen 22a,
22b auf, mit deren Hilfe die zweite Anschlussbox 10c auf dem Energieversorgungsbus 4 montiert
(das hei3t auf diesen "aufgeclipst") wird. Insbesondere ist die zweite Anschlussbox 10¢c mecha-
nisch nur mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4 verbunden. Das hei3t, dass die zweite
Anschlussbox 10c nicht direkt mit dem ersten Rahmenprofil 2 verbunden ist, sondern nur indirekt
Uber den am ersten Rahmenprofil 2 montierten Energieversorgungsbus 4. Die Rastnasen 22a,
22b kdnnen dabei mit den elektrischen Leitern 17,19 des Energieversorgungsbusses 4 Zusam-
menwirken und/oder - wie in den Fig. 5, 6 und 9 dargestellt - mit einem Isolator desselben, der
beispielsweise durch das Kunststoffprofil 20 gebildet ist, in dem die elektrischen Leiter 17,19 des
Energieversorgungsbusses 4 eingebettet oder eingeclipst sind. Dabei umgreifen die Rastnasen
22a, 22b das Kunststoffprofil 20 formschliissig an dessen Ober- und Unterseite. Denkbar ist na-
thrlich auch, dass die zweite Anschlussbox 10c nur eine Rastnase 22a aufweist und anstelle der
Rastnase 22b eine Hinterschneidung vorgesehen ist.

[0076] Das heif3t, dass die zweite elektrische Anschlussbox 10c durch die vorgeschlagenen Maf3-
nahmen sowohl elektrisch als auch mechanisch mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4
(und nur mit diesem) verbunden ist. Mit Hilfe der Rastnasen 22a, 22b kann die zweite elektrische
Anschlussbox 10c insbesondere werkzeuglos auf dem Energieversorgungsbus 4 im Bereich des
ersten Rahmenprofils 2 montiert werden. Die Demontage kann ebenfalls werkzeuglos erfolgen,
oder es ist gegebenenfalls ein Werkzeug heranzuziehen, zum Beispiel ein Schraubendreher zur
Entriegelung der Rastnasen 22a, 22b.

[0077] Zudem weist die zweite Anschlussbox 10c¢ zwei in Langsrichtung des ersten Rahmenpro-
fils 2 voneinander beabstandete, erste Vorspriinge 23 auf, welche in eine Ausnehmung 15 oder
in mehrere Ausnehmungen 15 des ersten Rahmenprofils 2 hineinragen, so wie dies in den Figu-
ren 7 und 8 dargestellt ist. Der (Mitten)abstand a zwischen den ersten Vorspriingen 23 ist dabei
kleiner als die in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 gemessene Breite b einer Ausneh-
mung 15, jedoch gréBer als der Abstand ¢ zwischen zwei Ausnehmungen 15. Auf diese Weise
kann die zweite Anschlussbox 10c in der Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 értlich fest-
gelegt werden. Die beiden Vorspringe 23 der zweiten Anschlussbox 10c ragen dabei entweder
in dieselbe Ausnehmung 15 des Rahmenprofils 2 (siehe Fig. 7) oder in benachbarte Ausnehmun-
gen 15 (siehe Fig. 8). In letzterem Fall liegt ein zwischen den beiden Ausnehmungen 15 liegender
Steg des Rahmenprofils 2 zwischen den beiden Vorspriingen 23.

[0078] Im Speziellen kann der AuBenabstand der beiden ersten Vorspriinge 23 - wie in den Fi-
guren 7 und 8 dargestellt - im Wesentlichen der Breite b einer Ausnehmung 15 und der Innenab-
stand der beiden ersten Vorspriinge 23 im Wesentlichen dem Abstand ¢ zwischen zwei Ausneh-
mungen 15 entsprechen. Dadurch wird eine Verschiebung der zweiten Anschlussbox 10c¢ in
Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 praktisch voéllig ausgeschlossen. Das értliche Festle-
gen der zweiten Anschlussbox 10c ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Denkbar ist viel-
mehr auch, dass die zweite Anschlussbox 10c keine solchen Vorspriinge 23 aufweist und in
Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 frei verschiebbar ist.

[0079] Dariiber hinaus weist die zweite Anschlussbox 10c auch zweite Vorspriinge 24 auf, wel-
che im montierten Zustand zwischen den elektrischen Leitern 17,19 des Energieversorgungsbus-
ses 4 liegen. Konkret ragen die zweiten Vorspringe 24 in Langsschlitze hinein, die sich in den
Trennstegen des Kunststoffprofils 20 zwischen den Leitern 17, 19 befinden. Dadurch werden die
elektrischen Leiter 17,19 im Bereich der zweiten Anschlussbox 10c besonders gut positioniert
und werden insbesondere gut in dem Kunststoffprofil 20 gehalten, in das die elektrischen Leiter
17,19 eingeclipst sind. Die Wirkungsweise ist im Speziellen in der Fig. 9 gut zu sehen, in welcher
ein Teilabschnitt des ersten Rahmenprofils 2 und der Energieversorgungsbus 4 im Querschnitt X
(vergleiche Fig. 4) dargestellt sind. Gut zu sehen ist auch die Wirkungsweise der Rastnasen 22a,
22b und dass der Energieversorgungsbus 4 mit Hilfe von Abstandshaltern 27 etwas beabstandet
vom ersten Rahmenprofil 2 befestigt ist. Dies ist zwar vorteilhaft aber nicht zwingend. Denkbar ist
vielmehr auch, dass der Energieversorgungsbus 4 direkt am ersten Rahmenprofil 1 montiert ist.
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Die oberen und unteren Flanken des Kunststoffprofils 20 kénnen dabei insbesondere hinter-
schnitten ausgebildet sein, um das Aufrasten der zweiten Anschlussbox 10c zu erméglichen.

[0080] Die in den Figuren 4 bis 9 dargestellte zweite Anschlussbox 10¢ weist zudem auch einen
Halter 25 auf, an welchem ein Kabelbinder befestigt werden kann, um ein zum zweiten Aktor 8
fihrendes Kabel 11 befestigen beziehungsweise sichern zu kénnen. Bevorzugt weist der Halter
25 eine Offnung auf, durch welche ein Kabelbinder gefadelt werden kann.

[0081] SchlieBlich weist die zweite Anschlussbox 10¢ zwei Anschlussbuchsen 26a, 26b zum An-
schluss von zweiten Aktoren 8 auf. Die Anschlussbuchse 26a, 26b dient im Speziellen der Span-
nungsversorgung des zweiten Aktors 8. Zu diesem Zweck kdnnen beide Anschlussbuchsen 26a,
26b mit dem ersten Spannungsbus 17 verbunden sein, oder beide Anschlussbuchsen 26a, 26b
sind mit dem zweiten Spannungsbus 19 verbunden. Denkbar ist auch, dass die Anschlussbuchse
26a mit dem ersten Spannungsbus 17 und die Anschlussbuchse 26b mit dem zweiten Span-
nungsbus 19 verbunden ist. Die beiden Anschlussbuchsen 26a, 26b kbnnen auch mit einem oder
mehreren (unterschiedlichen) Ausgéngen eines Spannungswandlers verbunden sein. Die an den
beiden Anschlussbuchsen 26a, 26b anliegenden Spannung kann gleich oder unterschiedlich
sein. Insbesondere kann an der Anschlussbuchsen 26a eine Spannung von 24 V anliegen und
an der Anschlussbuchse 26b eine Spannung von 48 V. Selbstverstandlich kénnen auch weniger
oder mehr als zwei Anschlussbuchsen 26a, 26b vorgesehen sein. Eine Anschlussbuchse 26a,
26b kann auch mit einem Datenbus verbunden sein. Die oben genannten Méglichkeiten sind auch
in der Fig. 10 nochmals verdeutlicht. Zudem wird angemerkt, dass das zu den Anschlussbuchsen
26a, 26b Gesagte sinngeman auch auf Stecker und Klemmen der zweiten Anschlussbox 10c
anwendbar ist.

[0082] Die Fig. 10 zeigt nun ein schematisches, elektrisches Schaltbild einer beispielhaften Foér-
deranlage 1. Das Schaltbild zeigt konkret den Energieversorgungbus 4, welcher den ersten Span-
nungsbus 17 und den zweiten Spannungsbus 19 aufweist. Die erste Anschlussbox 7 umfasst
eine Rollensteuerung 28 und eine Antriebssteuerung 29. Die Antriebssteuerung 29 ist mit dem
ersten Spannungsbus 17 und mit dem Rollenmotor 5 verbunden. Beispielsweise kann die An-
triebssteuerung 29 eine elektronische Schaltung zum Betrieb des Rollenmotors 5 beinhalten,
etwa eine H-Brlicke und/oder einen Umrichter zur Erzeugung eines Drehfelds. Die Rollensteue-
rung 28 beinhaltet typischerweise ein Kommunikationsmodul zur Kommunikation mit einer zent-
ralen Steuerung (nicht dargestellt) sowie einen Mikroprozessor, welche unter anderem aus den
empfangenen Befehlen Steuersignale fiir die Antriebssteuerung 29 ableitet. Uber die in der Fig.
10 zwischen der Rollensteuerung 28 und der Antriebssteuerung 29 gezeigte Verbindungslinie
werden somitinsbesondere Signale an die Steueranschliisse der Leistungstransistoren (also zum
Beispiel an die Basis oder das Gate eines Transistors) in der Antriebssteuerung 29 Ubertragen.

[0083] Die Rollensteuerung 28 ist in diesem Beispiel mit dem zweiten Spannungsbus 19 verbun-
den. Der Motor 5 ist dagegen (leistungsmanBig) im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus
17 verbunden. Im Hinblick auf die Funktion der Rollensteuerung 28 und der Antriebssteuerung
29 kann der erste Spannungsbus 17 auch als "Leistungsspannungsbus" und der zweite Span-
nungsbus 19 auch als "Steuerspannungsbus" angesehen beziehungsweise bezeichnet werden.

[0084] ,LeistungsmaBig im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus verbunden® bedeutet
insbesondere nicht, dass die gesamte an den Motor 5 (ibertragene, elektrische Leistung aus der
Antriebssteuerung 29 stammen muss. Ein kleiner Teil kann auch aus der Rollensteuerung 28
beigetragen werden, was insbesondere dann zutrifft, wenn fir die Ansteuerung des Motors 5
Bipolartransistoren verwendet werden. Typischerweise betragt der aus der Rollensteuerung 28
beziehungsweise aus dem zweiten Spannungsbus 19 stammende Anteil jedoch weniger als 5%.
Mit anderen Worten stammen insbesondere mehr als 95% der an den Aktor 5 Obertragenen,
elektrischen Leistung aus der Antriebssteuerung 29 beziehungsweise aus dem ersten Span-
nungsbus 17.

[0085] In einer Variante der Erfindung dient der zweite Spannungsbus 19 lediglich der Energie-
versorgung, wohingegen Daten per Funk oder auch, wie in der Fig. 10 dargestellt, Giber einen
gesonderten Datenbus 34 (bertragen werden (siehe auch die Buchsen 21a, 21b in Fig. 3). Daten
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kénnen aber grundsatzlich auch auf den zweiten Spannungsbus 19 aufmoduliert sein (Powerline-
Communication).

[0086] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen die in einer Férderanlage 1 verbauten
Komponenten hinsichtlich ihrer Energieversorgung voneinander entkoppelt werden. Beispiels-
weise sind, wie in der Fig. 10 dargestellt, relative leistungsstarke Aktoren 5 am ersten Spannungs-
bus 17 angeschlossen, wohingegen die Rollensteuerungen 28 mit geringem Leistungsbedarf am
zweiten Spannungsbus 19 angeschlossen sind. Dadurch werden die Rollensteuerungen 28 vom
ersten Spannungsbus 17 entkoppelt. Stérungen auf dem ersten Spannungsbus 17, beispiels-
weise verursacht durch die Antriebssteuerung 29 (z.B. eine drehfelderzeugende und leistungs-
variable Schaltung zum Antrieb eines blrstenlosen Motors 5), wirken sich daher nicht auf die
Rollensteuerungen 28 aus. Insbesondere werden die Rollensteuerungen 28 selbst bei einem To-
talausfall des ersten Spannungsbusses 17 nicht beeintrachtigt und kénnen weiterhin Signale fir
die Positionsbestimmung von beférderten Objekten liefern und speichern (beispielsweise kann
ein Hallsensor des Motors 5 an die Rollensteuerung 28 angeschlossen sein). Ein Wiederhoch-
fahren der Férderanlage 1 wird dadurch erleichtert. Insbesondere kann die Nennleistung des ers-
ten Spannungsbusses 17 die Nennleistung des zweiten Spannungsbusses 19 um mindestens
das Zehnfache Ubersteigen.

[0087] In einer besonderen Ausflihrungsform der Férderanlage 1 ist auch die Nennspannung des
ersten Spannungsbusses 17 von der Nennspannung des zweiten Spannungsbusses 19 unter-
schiedlich und bersteigt diese insbesondere um mindestens das Zweifache. Insbesondere kann
am ersten Spannungsbus 17 eine Spannung von 48 VDC und am zweiten Spannungsbus 19 eine
Spannung von 24 VDC anliegen. Selbstverstandlich kénnen die Spannungen am ersten Span-
nungsbus 17 und am zweiten Spannungsbus 19 auch anders sein, und diese kénnen auch eine
Wechselspannung fihren.

[0088] Dadurch kdnnen die tber den ersten Spannungsbus 17 lbertragenen Stréme trotz ver-
gleichsweise hoher elekirischer Leistung gering gehalten werden, wodurch auch die Kabelquer-
schnitte klein bleiben. Insbesondere unterscheiden sich die Leiterquerschnitte des ersten Span-
nungsbusses 17 und des zweiten Spannungsbusses 19 um maximal das Zweifache, oder diese
sind Uberhaupt gleich (so wie dies bei den in den Figuren 1 bis 9 dargestellten Beispielen der Fall
ist), wodurch die Kontaktierung der ersten und zweiten Anschlussbox 7, 7a, 7b und 10a..10c
erleichtert wird.

[0089] Beispielsweise kann die erste Anschlussbox 7 eine Steuerelektronik (im dargesteliten Fall
also die Rollensteuerung 28 und die Antriebssteuerung 29) fiir den ersten Aktor 5 aufweisen,
wohingegen die zweite Anschlussbox 10a.,10c¢ keine derartige Steuerelektronik aufweist. Diese
kann beispielsweise Teil des zweiten Aktors 8 sein.

[0090] Ein von einem Versorgungsmodul (z.B. Spannungsversorgung oder Netzteil) versorgter
Foérderabschnitt kann zum Beispiel flinfzig oder mehr motorisierte Férderrollen 6a, 6b aufweisen.
Der Leistungsbedarf der Férderrollen 6a, 6b und damit die Nennleistung des genannten Versor-
gungsmoduls kdénnen bei der Planung beziehungsweise der Entwicklung einer Foérderanlage 1
gut abgeschéatzt werden, wohingegen der Leistungsbedarf der zweiten Aktoren 8 bei der Entwick-
lung einer Forderanlage 1 unter Umstéanden noch unbekannt ist und sich in der Planungsphase
durch Kundenanforderungen ergibt. Um entsprechend flexibel auf Kundenwiinsche reagieren zu
kdnnen, ist es von Vorteil, wenn die Kontakte 16, 18 der ersten Anschlussbox 7, welche die elekt-
rische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms
/ einer Nennleistung des ersten Aktors 5 ausgebildet sind und Kontakte 16,18 der zweiten An-
schlussbox 10a.. 10c, welche die elekirische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstel-
len, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses 4
ausgebildet sind. Dadurch kann zum zweiten Aktor 8 eine deutlich gro3ere elekirische Leistung
Ubertragen werden als zum ersten Aktor 5. Fliir das erwdhnte Beispiel bedeutet dies, dass Uber
die zweite Anschlussbox 10a..10c das Finfzigfache der elektrischen Leistung der ersten An-
schlussbox 7,7a, 7b Ubertragen werden kann.
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[0091] Von Vorteil ist es aber auch, wenn die Kontakte 16, 18 der ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b,
welche die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, und die Kontakte
16, 18 der zweiten Anschlussbox 10a..10c, welche die elekirische Verbindung zum Energiever-
sorgungsbus 4 herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energie-
versorgungsbusses 4 ausgebildet sind. Auf diese Weise kdnnen dieselben Kontakte 16, 18 fiir
die erste Anschlussbox 7, 7a, 7b und die zweite Anschlussbox 10a..10c verwendet werden,
wodurch sich durch die Standardisierung unter Umstanden Kostenvorteile im Gesamtsystem er-
geben, obwohl die Kontakte 16, 18 der ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b aus technischer Sicht ei-
gentlich Oberdimensioniert sind.

[0092] Insbesondere kann sich die KontakigréBe in den beiden obigen Beispielen auf den ersten
Spannungsbus 17 respektive die ersten Kontakte 16 beziehen.

[0093] In der Fig. 10 sind zwei Beispiele fiir zweite elekirische Anschlussboxen dargestellt. Die
in der Fig. 10 rechts dargestellte, zweite Anschlussbox 10a ist wie die erste Anschlussbox 7 mit
dem ersten Spannungsbus 17, dem zweiten Spannungsbus 19 und dem Datenbus 34 verbunden.
Die zweite Anschlussbox 10a weist aber keine Steuerungen 28, 29 auf, sondern die einzige in
der zweiten Anschlussbox 10a angeordnete elektronische Schaltung ist ein Spannungswandler
30. Auf diese Weise ist der an die zweite Anschlussbox 10a angeschlossene zweite Aktor 8 un-
abhangig von der Spannung am ersten Spannungsbus 17. Der Spannungswandler 30 kann als
Abwartswandler, Aufwéartswandler oder kombinierter (einstellbarer) Spannungswandler ausgebil-
det sein. Der Spannungswandler 30 kann weiterhin auf fixe Werte (etwa 5V, 12V, 24 V, 48 V)
oder auch variabel einstellbar sein. Zudem kann die Ausgangsspannung eine Gleichspannung
oder eine Wechselspannung sein. Das hei3t der Spannungswandler 30 kann in einer vorteilhaften
Ausflihrungsvariante - je nach Spannung auf dem ersten Spannungsbus 17 - eine Gleichspan-
nung in eine Wechselspannung wandeln oder umgekehrt.

[0094] Durch die vorgeschlagenen MalBBnahmen kdnnen auch zweite Aktoren 8 in der Forderan-
lage 1 verbaut werden, welche hinsichtlich ihrer Nennspannung eigentlich ungeeignet sind.
Dadurch kénnen auf vergleichsweise einfache Weise Spezialanfertigungen, beispielsweise auf
Kundenwunsch, realisiert werden.

[0095] Insbesondere kann es auch von Vorteil sein, wenn der zweite Aktor 8 (ber die zweite
Anschlussbox 10a leistungsmafig im Wesentlichen (oder auch ausschlieBlich) am ersten Span-
nungsbus 17 angeschlossen ist, so wie dies in der Fig. 10 dargestellt ist. Zudem kann es vorteil-
haft sein, wenn die von der zweiten Anschlussbox 10a an den zweiten Aktor 8 weitergeleitete
Versorgungsspannung U2 der Spannung am zweiten Spannungsbus 19 entspricht. Durch die
vorgeschlagenen MaBnahmen wird der zweite Spannungsbus 19 von leistungsstarken Verbrau-
chern und von diesen verursachten Stérungen frei gehalten, selbst dann, wenn sich der zweite
Spannungsbus 19 hinsichtlich seiner Nennspannung fliir den Anschluss des zweiten Aktors 8 an-
bieten wiirde.

[0096] Zur Ansteuerung des zweiten Aktors 8 ist in der Fig. 10 weiterhin eine Steuerung 31 fir
den zweiten Aktor 8 vorgesehen, welche eine Klappensteuerung 32 und eine Antriebssteuerung
33 umfasst. Die Antriebssteuerung 33 entspricht in ihrer Funktion in etwa der Antriebssteuerung
29 fur den ersten Aktor 5, die Klappensteuerung 32 in etwa der Rollensteuerung 28. Der zweite
Aktor 8 ist in diesem Fall leistungsmaBig im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus 17 ver-
bunden (d.h. insbesondere stammen mehr als 95% der an den zweiten Aktor 8 Ubertragenen,
elektrischen Leistung aus dem ersten Spannungsbus 17). Die Steuerung 31 fiir den zweiten Aktor
8 ist jedoch nicht Teil der zweiten Anschlussbox 10a, sondern als gesondertes Teil vorgesehen.
Beispielsweise wird diese vom Anbieter des zweiten Aktors 8 bereitgestellt oder ist auch tber-
haupt Teil des zweiten Aktors 8. Die Spannung des zweiten Spannungsbusses 19 und der Da-
tenbus 34 werden von der zweiten Anschlussbox 10a daher transparent an die Steuerung 31 fir
den zweiten Aktor 8 weitergeleitet.

[0097] Denkbar ist in einer Variante der Erfindung auch, dass das Datensignal fir die Klappens-
teuerung 32 lber ein an die erste Anschlussbox 7 angeschlossenes Datenkabel bereitgestellt
wird. Die Steuerung 31 ist dann sowohl mit einer ersten Anschlussbox 7 als auch mit einer zweiten
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Anschlussbox 10a verbunden. Prinzipiell kénnte die Funktion der Klappensteuerung 32 ebenfalls
von der ersten Anschlussbox 7 bereitgestellt werden. Uber das an der ersten Anschlussbox 7
angeschlossene und mit der Steuerung 31 verbundene Datenkabel kénnten dann Steuersignale
fir die Antriebssteuerung 33 Ubertragen werden.

[0098] Eine weitere in der Fig. 10 dargestellte Bauart einer zweiten Anschlussbox 10d leitet le-
diglich die Spannung des ersten Spannungsbusses 17 an den zweiten Aktor weiter. Der zweite
Aktor 8 ist somit Uber die zweite Anschlussbox 10d ausschlieBlich am ersten Spannungsbus 17
angeschlossen.

[0099] Eine weitere Spezialausfiihrung der zweiten Anschlussbox 10b weist eine Steckdose auf
oder ist fir den Anschluss einer solchen ausgebildet (siehe Fig. 2). In der zweiten Anschlussbox
10b ist dann ein Spannungswandler 30 angeordnet, welche eine Ausgangswechselspannung von
110 VAC und/oder 230 VAC und/oder 400 VAC bereitstellt.

[00100] Auf diese Weise kdnnen bei Revisionen der Férderanlage 1 beispielsweise Standard-
Geréte (Reinigungsgerate, Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und der-
gleichen) kurzzeitig an der Fdrderanlage 1 angeschlossen werden, ohne dass Uberlange Verlan-
gerungskabel bendtigt werden. Da die Férderanlage 1 bei der Revision ohnehin still steht, kdnnen
die angeschlossenen Verbraucher die gesamte Nennleistung des Energieversorgungsbusses 4
beziehen. Beispielsweise kann eine Eingangsgleichspannung von 48 VDC in eine Ausgangs-
wechselspannung von 230 VAC gewandelt werden.

[00101] In diesem Zusammenhang ist es auch denkbar, dass zweite Anschlussboxen 10a, 10b,
welche eine geféahrliche Ausgangsspannung bereitstellen (insbesondere gréBer als 48 V), nur im
Wartungsfall aktiv geschaltet werden. Im Regelbetrieb bleiben sie jedoch inaktiv. Beispielsweise
kann dies durch ein Relais erfolgen, dass durch einen entsprechenden Befehl einer zentralen
Steuerung anzieht oder abfallt. Dieses Relais kann Teil der zweiten Anschlussbox 10a, 10b sein.
Insbesondere kann der als einzige elektronische Schaltung in der zweiten Anschlussbox 10a, 10b
angeordnete Spannungswandler 30 eine solche Schaltmdglichkeit aufweisen.

[00102] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen 10a, 10b, welche eine gefahrliche
Ausgangsspannung bereitstellen (insbesondere gréR3er als 48 V), lberhaupt nur temporér an der
Forderanlage 1 montiert werden, beispielsweise fir die Dauer einer Wartung. Beispielsweise
kann das Wartungspersonal eine solche zweite Anschlussbox 10a, 10b mitfihren und am Ort der
Wartung temporar montieren. Dadurch kann auf Verlangerungskabel verzichtet werden, es muss
dazu aber auch keine Vielzahl an zweiten Anschlussboxen 10a, 10b mit Steckdosen in der For-
deranlage 1 verbaut sein. Der Komfortgewinn fir Wartungspersonal kann also mit geringem tech-
nischem Aufwand erzielt werden.

[00103] In einem weiteren Aspekt der Erfindung werden fiir den Wartungsfall benétigte elektri-
sche Geréte (Reinigungsgerate, Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und
dergleichen) und/oder Ersatzteile in einem Ladehilfsmittel in einem automatisierte Lagerregal der
Forderanlage 1 eingelagert und bei Bedarf mit Hilfe eines Regalbediengerats und/oder mit Hilfe
von Forderelementen der Férderanlage 1, insbesondere mit Hilfe eines Bereitstellférderers und/o-
der Hebers und/oder Paternosters und/oder mit Hilfe von Motorrollen 6a, an den Ort geférdert,
an dem die Wartung stattfinden soll. Das Ladehilfsmittel kann insbesondere auch eine zweite
Anschlussbox 10a, 10b mit einer Steckdose flr die angesprochenen Gerate enthalten und natiir-
lich auch ein nicht-motorisiertes Werkzeug (z.B. Schraubenschliissel, Schraubendreher und der-
gleichen). Auf diese Weise kann sich Wartungspersonal an den Ort der Wartung begeben, ohne
(schweres) Werkzeug schleppen zu miissen. In gleicher Weise kdnnen das Werkzeug und de-
fekte Bauteile der Férderanlage 1 mit diesem (oder einem anderen) Ladehilfsmittel abtransportiert
werden. Die Wartung der Férderanlage 1 kann daher wesentlich komfortabler und auch effizienter
durchgefihrt werden, als dies bis dato mdglich war. Ein Lagerregal, ein Regalbediengerat, ein
Bereitstellférderer, ein Heber und ein Paternoster sind an sich bekannt und daher an dieser Stelle
nicht detailliert beschrieben und auch in den Figuren nicht dargestellt.
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[00104] Das Ladehilfsmittel kann dartiber hinaus farblich aufféllig gestaltet sein oder zum Bei-
spiel auch eine Signalleuchte (z.B. eine Rundumleuchte) aufweisen. Auf diese Weise kann War-
tungspersonal an den Ort der Wartung geleitet werden. Aufwandige Wegbeschreibungen oder
das Lesen komplizierter Plane kénnen daher entfallen.

[00105] Im Zusammenhang mit zweiten Anschlussboxen 10a, 10b, welche eine gefahrliche Aus-
gangsspannung (insbesondere groBer als 48 V) bereitstellen, kann es von Vorteil sein, wenn das
erste/zweite Rahmenprofil 2 mit einem Schutzleiter verbunden ist, die zweite Anschlussbox 10a,
10b elektrisch mit dem ersten/zweiten Rahmenprofil 2 verbunden ist und die zweite Anschlussbox
10a, 10b ausgangsseitig einen Schutzleiteranschluss bereitstellt. Auf diese Weise kénnen an der
zweiten Anschlussbox 10a, 10b, welche zum Beispiel eine Steckdose fir 110 VAC, 230 VAC
und/oder 400 VAC oder einen Anschluss fiir eine solche bereitstellt, auch elektrische Geréate be-
trieben werden, die nicht schutzisoliert sind. Denkbar ist natiirlich auch, dass zu diesem Zweck
ein gesonderter Schutzleiter vorgesehen ist, welcher im Speziellen Teil des Energieversorgungs-
busses 4 ist.

[00106] Die Figuren 11 und 12 zeigen schlieBlich einen weiteren Ausschnitt aus der beispielhaf-
ten FOrderanlage 1. Konkret zeigt die Fig. 11 die Forderanlage 1 von schrag oben, die Fig. 12
von schrag unten. Die Férderanlage 1 weist ein in den Figuren 11 und 12 dargestelltes Transfer-
modul 35 auf, welches die Férderung von Stiickgitern quer zur Férderrichtung y ermdglicht. Im
dargestellten Beispiel erfolgt die Férderung in x-Richtung, denkbar wére aber auch eine Forde-
rung in schragem Winkel quer zur Férderrichtung y. Das Transfermodul 35 weist zu diesem
Zweck einige antreibbare Riemen 36 auf, welche jeweils zwischen zwei Motorrollen 6¢ angeord-
net sind. Die Motorrollen 6¢ sind zwischen dem ersten Rahmenprofil 2° des Transfermoduls 35
und dem zweiten Rahmenprofil 3‘ des Transfermoduls 35 befestigt. Der erste Aktor 5 zum Antrieb
der zumindest einen Motorrolle 6¢ (Férderelement) ist aus Griinden der besseren Ubersicht nicht
dargestellt. Die Riemen 36 kénnen unter die durch die Motorrollen 6¢ gebildete Férderflache ab-
gesenkt oder dartiber hinaus angehoben werden. Fir die vertikale Verstellung in z-Richtung weist
das Transfermodul 35 einen Hubmotor 8a auf, welcher ein Hubwerk 37 antreibt. Fiir den Antrieb
der Riemen 36 weist das Transfermodul 35 einen Querférdermotor 8b auf. Die mechanische
Funktion eines Transfermoduls 35 ist grundsétzlich bekannt und wird hier nicht im Detail, sondern
nur kurz erlautert.

[00107] In der gezeigten Ausfiihrung umfasst das Transfermodul 35 einen elektrischen Aktor 8a,
welcher durch den Hubmotor gebildet ist, und einen elektrischen Aktor 8b, welcher durch den
Querférdermotor gebildet ist. Der Aktor 8a dient dem Antrieb des Hubwerks 37, welches ein Funk-
tionselement bildet. Der Aktor 8b dient dem Antrieb des Riemens 36 oder der Riemen 36, welcher
ein Funktionselement bildet beziehungsweise welche Funktionselemente bilden.

[00108] Soll ein Stlickgut quer zur Férderrichtung y bewegt werden, so werden die Riemen 36
mit dem Hubmotor 8a und dem Hubwerk 37 angehoben sowie mit dem Querférdermotor 8b in
Bewegung versetzt. Soll ein Stlickgut in Férderrichtung y bewegt werden, so werden die Riemen
36 mit dem Hubmotor 8a und dem Hubwerk 37 in die abgesenkte Stellung verstellt und die Mo-
torrollen 6¢ eingeschaltet. Der Querférdermotor 8b kann in Folge ausgeschaltet werden, im
Grunde kann er aber auch aktiviert bleiben, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn Bewe-
gungen von Stickgltern in y-Richtung und x-Richtung in schneller Abfolge auszufuhren sind.
Dasselbe gilt fiir die Motorrollen 6¢, die in angehobener Stellung des Hubwerks 37 ausgeschaltet
werden oder aktiviert bleiben kénnen.

[00109] In dem gezeigten Beispiel sind die Riemen 36 zwischen den Motorrollen 6¢ angeordnet.
Dies ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Das Transfermodul 35 kénnte auch passiv ange-
triebene Rollen 12 oder freilaufenden Rollen 14 aufweisen. Zudem wird angemerkt, dass ein
Transfermodul 35 nicht die genau dargestellte Zahl an Riemen 36 und Motorrollen 6¢ aufweisen
muss, sondern diese auch vom konkret dargestellten Beispiel abweichen kann.

[00110] Der Hubmotor 8a und der Querférdermotor 8b werden (iber zumindest eine zweite An-
schlussbox 10e mit elektrischer Energie versorgt, die Motorrollen 6¢ Ober die ersten Anschluss-
boxen 7c. Die ersten Anschlussboxen 7¢ und die zweiten Anschlussboxen 10e, die am Rahmen
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des Transfermoduls 35 im Bereich des zweiten Rahmenprofils 3° angeordnet sind, sind auf den
Energieversorgungsbus 38 des Transfermoduls 35 aufgesteckt und solcherart elektrisch verbun-
den. Diese zweiten Anschlussboxen I0e sind mit Verbindungskabeln 39 mit weiteren ersten An-
schlussboxen 7d, 7e verbunden, die zum Teil am ersten Rahmenprofil 2 und zum Teil am zweiten
Rahmenprofil 3 angeordnet sind. Solcherart entsteht eine durchgehende Energieversorgung ent-
lang der Férderanlage 1 Uber das Transfermodul 35 hinweg (Anmerkung: das rechte Verbin-
dungskabel 39 ist in der Fig. 12 nicht sichtbar, in der Realitat aber vorhanden).

[00111] Der Energieversorgungsbus 38 kann gleich ausgebildet sein wie der Energieversor-
gungsbus 4 oder unterschiedlich dazu. Grundsatzlich gilt das in den zuvor offenbarten Ausfiih-
rungsbeispielen zum Energieversorgungsbus 4 Gesagte sinngeman auch fiir den in den Figuren
11 und 12 dargestellten Energieversorgungsbus 38. Ebenso kann die elektrische Kontaktierung
der ersten Anschlussboxen 10e mit dem Energieversorgungsbus 38 so erfolgen, wie dies fir die
Verbindung der ersten Anschlussbox 7,7a, 7b und/oder zweiten Anschlussbox 10a..10d mit dem
Energieversorgungsbus 4 in der weiter oben beschriebenen Weise in Zusammenhang mit den
Kontakten 16, 18 erlautert ist. Ahnliches gilt auch fiir die in einer ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b
und/oder zweiten Anschlussbox 10a..10d verbauten Komponenten, wie zum Beispiel Steckdo-
sen, Anschlussbuchsen 21a..21e, 26a, 26b, Spannungswandler 30 und dergleichen. Die betref-
fende technische Lehre ist natiirlich ebenfalls uneingeschrankt auf die ersten Anschlussboxen 7¢
und/oder die zweiten Anschlussboxen 10e des Transfermoduls 35 anwendbar.

[00112] Die Motorrollen 6¢ sind in dem dargestellten Beispiel an die ersten Anschlussboxen 7¢
angeschlossen, der Hubmotor 8a und der Querférdermotor 8b an die zumindest eine zweite An-
schlussbox 10e. Denkbar ware natirlich auch, dass der Hubmotor 8a oder der Querférdermotor
8b an eine erste Anschlussbox 7c angeschlossen wird. Weiterhin wird angemerkt, dass der Hub-
motor 8a und der Querférdermotor 8b an unterschiedliche zweite Anschlussboxen 10e ange-
schlossen sein kdnnen oder an eine einzige zweite Anschlussbox 10e. Auch kann eine zusatzli-
che zweite Anschlussbox 10e vorgesehen werden, an welche das Verbindungskabel 39 ange-
schlossen ist und die so ausgebildet ist, dass sie lediglich die elektrische Verbindung zwischen
dem Verbindungskabel 39 und dem Energieversorgungsbus 38 des Transfermoduls 35 herstellt.

[00113] Denkbar ist weiterhin, dass eine Klappe beziehungsweise ein Abweiser 9, so wie er etwa
in Fig. 1 dargestellt ist, im Bereich des Transfermoduls 35 angeordnet ist. Diese kann dazu ein-
gesetzt werden, ein Stlickgut, das in Querrichtung geférdert werden soll, anzuhalten, sodass es
nicht unbeabsichtigt (beispielsweise aufgrund seiner Massentrageheit) den Bereich des Trans-
fermoduls 35 verlassen kann. Die Klappe / der Abweiser 9 kann ebenfalls an eine zweite An-
schlussbox 10e elekirisch angeschlossen sein.

[00114] Angemerkt wird, dass in den Figuren 11 und 12 die Anschlusskabel zwischen den Mo-
torrollen 6¢ und den ersten Anschlussboxen 7c¢ beziehungsweise die Anschlusskabel zwischen
der zweiten Anschlussbox I0e und dem Hubmotor 8a/ Querférdermotor 8b nicht dargestellt sind.

[00115] Angemerkt wird auch, dass das Transfermodul 35 in den Figuren 11 und 12 beziehungs-
weise in der obigen Beschreibung als Teil einer (gréBeren) Férderanlage 1 beschrieben ist. Denk-
bar ist aber auch, das Transfermodul 35 selbst als Férderanlage aufzufassen. Die in den Figuren
11 und 12 dargestellte Anordnung wiirde demnach drei aneinander gekoppelte beziehungsweise
miteinander verbundene Férderanlagen aufweisen.

[00116] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird auch ein modulares System mehrerer
elektrischer Anschlussboxen 7, 7a..7e, 10a..10e verwirklicht, das eine erste elektrische An-
schlussbox 7, 7a..7e und eine zweite elekirische Anschlussbox 10a..10e aufweist.

[00117] Die Ausfihrungsbeispiele zeigen mdégliche Ausfiihrungsvarianten einer Férderanlage 1,
35 und einer zweiten Anschlussbox 10a..10e respektive eines modularen Systems von ersten
Anschlussboxen 7, 7a..7e und zweiten Anschlussbox 10a..10e, wobei an dieser Stelle bemerkt
sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten der offenbarten
Vorrichtungen eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausfihrungsvarianten untereinander mgglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der
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Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch Ausfiihrungsvarianten méglich,

die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsva-
rianten entstehen.

[00118] Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Reali-
tat auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kénnen. Teilweise kénnen
die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestandteile auch unmafstablich und/o-
der vergréBert und/oder verkleinert dargestellt sein.

[00119] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung enthommen werden.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Fdrderanlage

2,2% erstes Rahmenprofil

3,3* zweites Rahmenprofil

4 Energieversorgungsbus

5 erster Aktor (AuBenlaufermotor)

6, 6a..6c Motorrolle

7, 7a..7e erste Anschlussbox
8, 8a, 8b zweiter Aktor

9 Abweiser

10a..10e zweite Anschlussbox

11 Anschlusskabel

12 passiv angetriebene Forderrolle

13 Riemen

14 freilaufende Rolle

15 Ausnehmung in Rahmenprofil

16 Kontakte fiir ersten Spannungsbus
17 erster Spannungsbus

18 Kontakte fiir zweiten Spannungsbus
19 zweiter Spannungsbus

20 Kunststoffprofil

21a..21e Anschlussbuchse erste Anschlussbox
22a, 22b Rastnase

23 erster Vorsprung
24 zweiter Vorsprung
25 Halter

26a, 26b Anschlussbuche zweite Anschlussbox

27 Abstandshalter

28 Rollensteuerung

29 Antriebssteuerung

30 Spannungswandler

31 Steuerung flr zweiten Aktor
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Antriebssteuerung
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Hubwerk
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Verbindungskabel

Abstand erste Vorspriinge 23
Breite Ausnehmung 15
Abstand Ausnehmungen 15
Eingangsspannung
Ausgangsspannung
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Patentanspriiche

1.

Foérderanlage (1, 35) zum Férdern von Stiickglitern mit

einem ersten und einem zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2¢, 39,

einem elektrischen Energieversorgungsbus (4, 38), welcher entlang des ersten Rahmen-
profils (2, 2°) und/oder zweiten Rahmenprofils (3, 3°) angeordnet ist,

einem ersten, als elekirischen Rotationsmotor ausgebildeten Aktor (5) zum Antrieb zu-
mindest eines Férderelementes (6a..6¢), welches am ersten Rahmenprofil (2, 2°) und/o-
der zweiten Rahmenprofil (3, 3°) gelagert ist,

einer ersten elekirischen Anschlussbox (7, 7a..7e), mittels welcher der erste Aktor (5) an
den Energieversorgungsbus (4, 38) angeschlossen ist, welche mit einer ersten Steuer-
elektronik (28, 29) ausgestattet ist und welche an dem ersten/zweiten Rahmenprofil (2,
3, 2%, 3) montiert ist, an dem auch der elektrische Energieversorgungsbus (4, 38) ange-
ordnet ist, und

einem zweiten elektrischen Aktor (8, 8a, 8b) zum Antrieb eines Funktionselementes (9,
36, 37),

dadurch gekennzeichnet, dass

b)

eine zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) vorgesehen ist, mittels welcher der
zweite Aktor (8, 8a, 8b) an den Energieversorgungsbus (4, 38) angeschlossen ist und
welche im Bereich des ersten/zweiten Rahmenprofils (2, 3, 2°, 3°) montiert ist, an dem
auch der elektrische Energieversorgungsbus (4, 38) angeordnet ist,

der Energieversorgungsbus (4, 38) einen ersten Spannungsbus (17) und einen davon
getrennten zweiten Spannungsbus (19) aufweist,

die erste elektrische Anschlussbox (7, 7a..7e) und die zweite elektrische Anschlussbox
(10a..10e) erste Kontakte (16) umfasst, welche an den ersten Spannungsbus (17) ange-
schlossen sind,

sich die zweite Anschlussbox (10a..10e) von der ersten Anschlussbox (7, 7a..7e) baulich
unterscheidet, wobei die bauliche Unterscheidung dadurch gegeben ist, dass

die erste Anschlussbox (7, 7a..7e) die erste Steuerelektronik (28, 29) fir den ersten Aktor
(5) aufweist, wohingegen die zweite Anschlussbox (10a..10e) keine derartige Steuer-
elektronik (28, 29) aufweist und/oder

die erste Anschlussbox (7, 7a..7e) fir den Anschluss des ersten Aktors (5) eine Buchse
/ einen Stecker aufweist und die zweite Anschlussbox (10a..10e) fiir den Anschluss des
zweiten Aktors (8, 8a, 8b) Klemmen aufweist und/oder

in der zweiten Anschlussbox (10a..10e) als einzige elektronische Schaltung ein Span-
nungswandler (30) angeordnet ist und die erste Anschlussbox (7, 7a..7¢e) keinen solchen
Spannungswandler (30) aufweist,

wohingegen die erste Anschlussbox (7, 7a..7e) und die zweite Anschlussbox (10a..10e)
hinsichtlich ihrer Anordnung der ersten Kontakte (16) identisch sind und wobei

die zweite Anschlussbox (10d) dazu ausgebildet ist, die Spannung des ersten Span-
nungsbusses (17) direkt an den zweiten Aktor (8, 8a, 8b) weiterzuleiten oder

der an die erste elekirische Anschlussbox (7, 7a..7e) angeschlossene erste Aktor (5) mit
einer Spannung von 48 V und der an die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e)
angeschlossene zweite Aktor (8, 8a, 8b) mit einer Spannung von 48 V versorgt wird.

Foérderanlage (1, 35) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Span-
nungsbus (17) eine Spannung von 48 V und der zweite Spannungsbus (19) eine Spannung
von 24 V aufweist.

Fdrderanlage (1, 35) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der ersten An-
schlussbox (7, 7a..7e) ein Sensor mit einer Betriebsspannung von 24 V und an der zweiten
Anschlussbox (10a..10e) ein weiterer zweiter Aktor (8, 8a, 8b) mit einer Betriebsspannung
von 24 V angeschlossen ist.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) in derselben Weise wie die erste Anschluss-
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box (7, 7a..7e) am ersten/zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2, 3°) montiert und mit dem elekitri-
schen Energieversorgungsbus (4, 38) verbunden ist.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) auch mechanisch mit dem elektrischen Ener-
gieversorgungsbus (4, 38) verbunden ist.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste/zweite Rahmenprofil (2, 3, 2°, 3°) mehrere in Langsrichtung des ersten/zweiten
Rahmenprofils (2, 3, 2°, 3‘) voneinander beabstandete Ausnehmungen (15) aufweist und die
zweite Anschlussbox (10a..10e) zwei in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils (2,
3, 2°, 3 voneinander beabstandete, erste Vorspringe (23) aufweist, wobei der Abstand (a)
zwischen den ersten Vorspriingen (23) kleiner ist als die in Langsrichtung des ersten/zweiten
Rahmenprofils (2, 3, 2, 3) gemessene Breite (b) einer Ausnehmung (15), jedoch gréf3er als
der Abstand (c) zwischen zwei Ausnehmungen (15).

Fdrderanlage (1, 35) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektri-
sche Anschlussbox (10a..10e) zweite Vorspriinge (24) aufweist, welche zwischen elektri-
schen Leitern (17, 19) des Energieversorgungsbusses (4, 38) liegen.

Forderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nennleistung des ersten Spannungsbusses (17) die Nennleistung des zweiten Span-
nungsbusses (19) um mindestens das Zehnfache lbersteigt.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nennspannung des ersten Spannungsbusses (17) von der Nennspannung des zweiten
Spannungsbusses (19) unterschiedlich ist und diese insbesondere um mindestens das Zwei-
fache Ubersteigt.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste elektrische Anschlussbox (7, 7a..7e) und die zweite elektrische Anschlussbox
(10a..10e) zweite Kontakte (18) umfasst, welche an den zweiten Spannungsbus (19) ange-
schlossen sind.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste/zweite Rahmenprofil (2, 3, 2°, 3°) mit einem Schutzleiter verbunden ist, die zweite
Anschlussbox (10a..10e) elektrisch mit dem ersten/zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2°, 3) ver-
bunden ist und die zweite Anschlussbox (10a..10e) ausgangsseitig einen Schutzleiteran-
schluss bereitstellt.

Fdrderanlage (1, 35) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der zweiten Anschlussbox (10a..10e) an den zweiten Aktor (8, 8a, 8b) weitergeleitete Ver-
sorgungsspannung (U2) im Fall a) der Spannung am zweiten Spannungsbus (19) entspricht.

Forderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die von der zweiten Anschlussbox (10a..10e) an den zweiten Aktor (8, 8a, 8b) weitergeleitete
Versorgungsspannung (U2) im Fall a) einstellbar ist.

Fdrderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spannungswandler (30) zum Umwandeln einer Eingangsgleichspannung (U1) in eine
Ausgangswechselspannung (U2) oder zum Umwandeln einer Eingangswechselspannung
(U1) in eine Ausgangsgleichspannung (U2) ausgebildet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen

21/27



AT 523 654 B1 2021-10-15

dsterreichisches

patentamt

P

22 /27



AT 523 654 B1 2021-10-15

dsterreichisches

patentamt

P

e e e —

N
i J.A_‘,w ’Trf.f ¥ |
B . .».,,._’ ‘; m i
- S =5 [y
o ¢ .“i A clll””lx”ax B B o T,

23/27



D sterreichisches AT 523 654 B1 2021-10-15

patentamt

24 /27



D sterreichisches AT 523 654 B1 2021-10-15

patentamt

25/27



patentamt

D sterreichisches AT 523 654 B1 2021-10-15

~
o
&
e
=3
&
.x’{

28 ~J b2l - 30

17
4{19
34

Fig. 10

26/27



D sterreichisches AT 523 654 B1 2021-10-15

patentamt

27 /27



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS

