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Urzadzenie sterujgce uktadem kierowniczym pojazdu mechanicznego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sterujace przeznaczone do ukladu kierowniczego pojazdu
mechanicznego lub bardziej szczegétowo dotyczy urzadzenia sterujacego stosowanego w hydrostatycznych
uktadach kierowniczych pojazdéw, zawierajgcych pompe o zmiennym skoku, ktéra dostarcza ptvn pod
cisnieniem do sitownika kierujacego za posrednictwem tego zespotu sterujacego.

W polskim zgloszeniu patentowym P 184528 o tytule ,,Uklad kierowniczy pojazdu™ ztozonym 6 listopada
1974 1. przez autoréw niniejszego zgloszenia zaproponowano réznorodne uklady kierownicze, w ktérych
zastosowano mechanizm dozujacy zdolny do pracy przy zmiennej predkosci zgodnie z czynnosciami kierowania
przeprowadzanymi przez obstugujacego pojazd. Dziatanie ukiadu polega na podawaniu ptynnego czynnika ze
Zrédta do mechanizmu dozujacego zgodnie z czgstotliwoscia pobudzania mechanizmu dozujgcego.

Znane jest urzadzenie sterujace uktadem kierowniczym pojazdu mechanicznego zwlaszcza do sterowania
sitownika i skretu két pojazdu,ktére ma instalacjg hydrauliczng potaczong z sitownikiem zasilonym czynnikiem
plynnym, ktéry wyposazony jest w uklad sterujacy cisnieniem czynnika regulujacego ilos¢ podawanego czynnika
kierujgcego. Urzadzenie posiada obudowe z komorg zaworowa, w ktérej usytuowana jest tuleja zaworowa,
sterujgca przeplywem czynnika, a czton wejsciowy steruje tuleja zaworowsa z potozenia biernego w potozenie
czynne. W obudowie jest umieszczone przytacze obwodu sterujacego, przekazujace ptynny czynnik o cisnieniu
hydraulicznym do instalacji reagujacej na zmiany ci$nienia czynnika, ktory przechodzi przez tulej¢ zaworowa
w potozeniu czynnym do przytacza obwodu sterujycege. :

Celem wynalazku jest konstrukcja urzadzenia sterujacego przeznaczonego do sterowania uktadem
kierowniczym pojazdéw, ktéry z reguty zawiera zawor kierunkowy i mechanizm dozujacy omdéwiony w polskim .
zgtoszeniu patentowym P 184528.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada kryze usytuowana w tulei zaworowej pctaczonej z przytaczem
.obwodu sterujacego. Rozmiar kryzy, oraz potozenie tulei zaworowej sterowane s cisnieniem czynnika, poprzez
zmiany predkosci przesuwu cztona wejsciowego i zmiang obciaZenia kierowania stanowigcego o rozmiarze kryzy.
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Instalacia sterujgca potoZeniem tulei zaworowej jest polaczona z rg¢cznic regulowanym cztonem wejsciowym
i mechanizmem dozujacym strumienrn ptynnego czynnika do sitownika po przesunigciu cztona wejsciowego.
W kazdym z polozei czynnych kryza usytuowana jest na trzeciej drodze przeptywu plynnego czynnika
powrotnego, badZ na czwartej drodze przeptywu niewielkiego strumienia ptynnego czynnika z cztonu
wejsciowego do scieku, badZ tez na pierwszej drodze przeplywu doprowadzajacej plynny czynnik do
mechanizmu dozujacego. Na czwartej drodze przeptywu miedzy tuleja zaworowa i obudowa usytuowana jest
nieprzestawialna stale otwarta kryza umieszczona szeregowo z kryzg przestawialna. Kryza ma dwie powierzchnie,
zktérych jedna polaczona jest ztuleja zaworowa, druga za§ zobudows, poprzez ktéra wspétdziata
z powierzchnig pierwsza, tworzac kryze. Po ustawieniu tulei zaworowej w jednym z potozen czynnych strumien
plynnego czynnika jest przez tuleje skierowany do kryzy.

Tuleja zaworowa ustawiona w potozeniu czynnym, taczy strong przeciwpradowa kryzy z przytaczem
obwodu sterujacego, a strong wsp6tpradowa kryzy z otworem wylotowym.

- Kryza ma dwie powierzchnie, z ktérych jedna jest polaczona z obudowg druga za$ z tuleja zaworowa

iwspotdziata z pierwsza powierzchnia w ustalaniu tulei zaworowej. Tuleja przesuwa druga powierzchnig

~ wstosunku do obudowy a poprzez pierwsza pow1erzchm¢ zmienia przekrdj przeptywu w kryzie po przesunigciu
" tulei zaworowej z potoZenia biernego w polozenie czynne.

Po przesunigciu tulei zaworowej w polozenie czynne ptynny czynmk przedostaje si¢ z otworu wlotowego
do kryzy istanowi jej potaczenie z przylaczem obwodu sterujacego. Kryza nieprzestawialna moZe posiadaé
réwniez cztery powierzchnie z ktérych trzecia powierzchnia potaczona z obudowsa i czwarta powierzchnia
potaczona z obudowa i czwarta powierzchnia polgczona z tuleja zaworowa wspé6tdziataja w ustaleniu drugiej
kryzy szeregowo z pierwsza kryza, a poprzez przesunigcie tulei zworowej w potozenie czynne ptynny czynnik
przechodzi z otworu wlotowego do pierwszej kryzy, a nastgpnie do otworu wylotowego. .

Tuleja zaworowa jest potaczona w jednym zpoloZen czynnych, z przeciwpradowa strona kryzy
i pierwszym otworem silnikowym, natomiast w drugim z polozen czynnych jest potaczona z przeciwpradowa
strong kryzy i z drugim otworem silnikowym.

Tuleja zaworowa jest potaczona w pierwszym potoiemu czynnym, przeciwpragdowa strong kryzy
z pierwszym otworem silnikowym i z przytaczem obwodu sterujacego a wspétpradewa strona kryzy z otworem
wylotowym. W drugim potozeniu czynnym, przeciwpradowa strona kryzy jest polaczona z drugim otworem
silnikowym i z przytaczem obwodu sterujacego. .

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia w przekroju urzadzenie sterujace, fig. 2 — urzadzenie sterujace w rzucie poziomym w przekroju
wzdtuz linii 2—2 na fig. 1. ilustrujgcym wspétzaleznosé pomigdzy wlotem, wylotem napedzajacym i sterujacym
otworem, fig. 3 — w powigkszeniu cze$¢ urzadzenia sterujacego =z fig. 1, fig.4 —schemat ilustrujacy
wspétzalezno$é pomiedzy urzgdzeniem sterujacym z fig. 1, sitownikiem kierujagcym pompa o zmiennym skoku
izespotem zaworéw reagujacych na cisnienie, przy zmianie skoku pompy, fig.5 — urzadzenie sterujace
w przekroju, w innym przyktadzie wykonania, fig. 6 — urzadzenie sterujace w rzucie poziomym w przekroju
* wzdtuz linii 6—6 z fig. 5, ilustrujacym wspétzaleznos¢ pomigdzy wlotem, wylotem napedzajacym i sterujacym
otworem obudowy urzadzenia sterujacego z fig. 5, fig. 7 w powigkszeniu czg$¢ urzadzenia sterujgcego z fig. 5,
fig. 8 — schemat ilustrujacy wspétzaleznosé pomigdzy urzadzeniem sterujacym z fig. 5. sitownikiem kierujacym,
pompa ozmiennym skoku izespolem zaworéw reagujacych na cisnienie, przy zmianie skoku pompy,
fig. 9 — w przekroju urzadzenie sterujace w innym przykladzie wykonania, fig. 10 — urzadzenie sterujace w rzu-
cie poziomym wzdtuz linii 1010 z fig. 9, ilustrujacym wsp6tzalezno$é pomigdzy wlotem, wylotem napgdzaja-
cym i sterujacym otworem, fig. 11 — w powigkszeniu cze$¢ urzadzenia sterujacego z fig. 9, fig. 12 — schemat
ilustrujacy wspdzalezno$¢ pomigedzy urzadzeniem sterujacym . fig. 9 sitownikiem kierujagcym, pompg o zmien-
nym skoku i zespolem zaworéw reagujacych na cisnienie przy zmianie skoku pompy.

Urzadzenie sterujace 10 wedtug wynalazku ma obudowe 12, w ktdrej utormowana jest cylindryczna,
osiowo przebiegajaca komora zaworu 14. Cylindryczna tuleja zaworowa 16, usytuowana w komorze zaworu 14,
jest obracana poprzez czton wejsciowy 18, ktdrego czes¢ koricowa 20 jest polaczona z kotem kierownicy.
.Pompg 22 o zmiennym skoku (fig. 4) napedzang sitownikiem 24 podawany ]est do otworu wilotowego 26 ptynny
czynnik.

Urzadzenie sterujace 10 wprowadzone poprzez walek 18 w ruch obrotowy podaje ptynny czynnik do
pierwszego otworu silnikowego 30 (fig. 2) lub do drugiego otworu silnikowego 32. Otwory silnikowe 30, 32,s3
potaczone kanatami 34,36 (fig. 4) z sitownikiem sterujagcym 38 typu cylindryczno-tlokowego. Stosunkowo
wysokie cisnienie ptynu doprowadzanego przez jeden z kanatéw 34 lub 36 uruchamia sitownik sterujacy 38,
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ktéry obraca skrgcane kota pojazdu. Ptyn odprowadzany zsitownika sterujacego 38 jest przckazywany
z powrotem do jednego z otwordw silnikowych 30 lub 32. Ptynny czynnik przeptywa przez regulowangy kryze
42 do otworu wylotowego 44 potaczonego ze zbiornikiem 48.

Funkcja zmian cisnienia ptynnego czynnika od strony doprowadzenia do kryzy 42, przckazywana jest
przez przytacze obwodu sterujacego 52 do kanatu 54 ido zespotu zawordw 56,ktére reagujg na te zmiany
cisnienia (fig. 4). Zespot zaworéw 56 moze by¢ pobudzany pod wplywem cinienia ptynnego czynnika, ktére
pozwala uruchamia¢ sitownik 58 zmieniajacy skok pompy 22.

Zespot zaworéw 56 jest sterowany cinieniem czynnika, ktére uruchamia sitownik 58 zmlema]qcy skok
pompy 22 znane z polskiego zgloszenia patentowego P 184528. Nalezy zaznaczy¢, ze -cisnienie czynnika
przeptywajacego kanatem 54 zmienia si¢ w funkcji pre¢dkosci obrotowej czionu wejsciowego 18 oraz zmian
obciaZenia kierowania.

W obudowie 12 znajduje si¢ szereg pierscieniowych rowkéw wykonanych w $cianie ograniczajacej komorg
zaworu 14 (fig. 1). Te pierscieniowe rowki s3 potaczone zréznymi otworami ramy obudowy i wspélpracuja
z pierscieniowymi powierzchniami rurowej tulei zaworowej 16 sterujac przeptywem czynnika przez urzadzenie
.- sterujace 10. Pod wplywem osiowego przesunigcia tulei zaworowej 16, czynnik kierowany jest z otworu
~ wlotowego 26 do mechanizmu 62 dozujacego umieszczonego wewngtrz obudowy 12 urzadzenia sterujacego,
amechanizm 62 dozujacy do jednego z otworéw silnikowych 30, 32. .Piyn powraca_]qcy z sitownika 38
przechodzi przez inny jego otwdr i kierowany jest do kryzy 42 i otworu wylotowego 44.

Charakterystyczne jest to, ze otwdr wlotowy 26 polaczony jest z pierscieniowym rowkiem 64 otacza]qcym
tulej¢ 16 ioznaczonym na fig. 1 litera P. Pierscieniowy rowek 64 jest potaczony z drugim pierscieniowym
rowkiem 66 poprzez kanat 68 w obudowie 12 (fig. 1). Przed uruchomieniem cztonu wejsciowego 18 tulcja
zaworowa 16 znajduje si¢ w potoZeniu neutralnym pokazanym na fig. 1 blokujac przeptyw ptynu z/i do komory
14 zaworu. Podczas gdy zawér znajduje si¢ w potoZeniu biernym pompa 22 dostarcza czynnik pod statym
ciénieniem do otworu wlotowego 26 zaworu. Czynnik pod cisnieniem jest podawany réwniez przez kryze 49 do
kanatu 54 i zespotu zaworéw 56 dla utrzymania minimalnego skoku pompy 22.

Wstepnie pompa 22 jest ustawiona na maksymalny skok przy czym redukcja cisnienia czynika w kanale 54
powoduje zwigkszenie wydajnosci wyjsciowej pompy 22, natomlast zwigkszenie cisnienia w kanale 54 powoduje
zmniejszenie wydajnosci wyjsciowej pompy 22.

Ruch obrotowy kota kierownicy i cztonu -wejsciowego 18 10Zpoczyna si¢ w kierunku pokazanym na fig 1
strzatkag 72 aruch obrotowy mechanizmu 62 dozujacego jest hydraulicznie hamowany wskutek obcigZenia
kierowania. Zatem waltek 74 dotaczony do zespotu dozujacego nie moze byé obracany wzgledem obudowy 12.
Koricowa czgs¢ 76 watka 74 jest sprzezona z kolami zebatymi zaz¢bionymi z wydtuzonym kolem zgbatym
wewnetrznym lub wielowypustem 78 w tulei Zaworowej 16. Dlatego tez watek 74 przeciwdziala ruchowi
obrotowemu tulei zaworowej 16 w komorze 14 zaworu w chwili rozpocze¢cia ruchu obrotowego watka 18
wejsciowego. Oczywistym jest, Ze wewnetrzne kola zebate 78 nie s3 w stanie przeciwdziataé ruchowi tulei
zworowej 16 w kierunku osiowym.

Poczatkowo ruchowi obrotowemu tulei zaworowej 16 zaworu przec1wd21ala waltek 74 zesp6t skladajacy
sie z kulki i rowka Srubowego 82 moze przesunad tuleje zaworowa 16 w lewo, zgodnie z kierunkikem osi (fig. 1),
w chwili gdy rozpoczyna si¢ ruch obrotowy cztonu wejsciowego 18. Przesunigcie tulei 16 w kierunku osiowym
pozwala na to, aby czynnik podawany z pompy 22 (fig. 4) przeptywal z otworu wlotowego 26 i pierscieniowego
rowka 64 (fig. 1) przez pierscieniowe podcigcie 86, w tulei 16 zaworu do pierfcieniowego rowka 88 (oznaczonego
na fig. 1 symbol M, ) potaczonego z mechanizmem 62 dozujgcym. Popadto ruch w lewo tulei 16 zaworu wzdtuz
kierunku osi prowadzi do potaczenia otworu 90 w $ciance bocznej rurowej tulei 16 z pierscieniowym rowkiem 92
(oznaczonym na fig. 1 symbolem C,) polaczonym dla przeptywu cieczy- z otworem .silnikowym 32 poprzez
wewnetrzny kanat w obudowie 12.

Gdy watek 74 nie moze wykona¢ ruchu obrotowego, tuleja 16 moze byé przesuwana wzdtuz osi. Czton
wejsciowy 18 jest potaczony z waltkiem 74 za pomocy drazka skretnego 75. Walek skretny 75 przeciwdziata
ruchowi obrotowemu cztonu wejsciowego 18 wzgledem watka 74. W chwili gdy obracany.jest czton wejsciowy
18, awatek 74 nie wykonuje ruchu obrotowego, draiek skretny 75 moZe ulegaé elastycznemu wygigciu,
w nast¢pstwie ktérego tuleja 16 moze przesuwacé si¢ w kierunku osiowym (dzigki dziataniu kulek 82).

Po przesunigciu tulei zaworowej 14 wlewo wzdluz kierunku osi, wysokie ciénienie czynnika na .
wylocie z otworu wylotowego 26 przechodzacego zrowka 64 do rowka 88 polaczonego z mechanizmem 62
dozujacym. Z chwilg gdy cisnienie czynnika w mechaniZmie 62 dozujacym wzrosnie do wartosci wystarczajacej
do pokonania zmiennego obcigZenia kierowania, watek 74 moze obracaé sig, a mechanizm dozujacy 62 dziata
z czgstotliwoscig zalezng od predkosci obrotowej kota kierownicy i cztonu wejéciowego 18.

Mechanizm 62 dozujacy ma przektadni¢ . wirnikowa i wewnetrznie uzebiony stojan 96 wspétdziatajacy
z zewnetrznie uzgbionym wirnikiem 98 pozwalajacym uzyskaé dozowany przeptyw czynnika przez ptytke 100
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komutatora zaworu do wnetrza tulei 16 w tym czasie, gdy wirnik 98 obraca si¢ i kragZy wzglgdem stojana 98.
Ptytka 100 zaworu wspdtpracuje z wirnikiem 98.

: Dozowany przeplyw czynnika kierowany jest z wnetrza tulei 16 przez otwor 90 do rowka 92 iotworu
silnikowego 32 (fig. 2). Poniewaz otwér silnikowy 32 jest polaczony zsilownikiem kierujacym 38 (fig. 4)
poprzez kanat 36, dozowany przeptyw czynnika o wysokim cisnieniu uruchamia sitownik kierujacy, ktéry
obraca kota pojazdu. Podczas pracy sitownika kierujacego 38, ttok 102 jest przesuwany w lewo (jak pokazano na
fig. 4) wskutek czego plyn jest usuwany z cylindra 104 sitownika do kanalu 34 biegnacego do otworu
silnikowego 30. Otwor silnikowy 30 jest polaczony z pierscieniowym rowkiem 108 (oznaczonym na fig. 1
symbolem C, ) za pomocg kanatu w obudowie 12 urzadzenia sterujacego.

Poniewaz tuleja 16 zostala przesunigta wlewo (jak pokazano na fig. 1) wskutek poczatkowego ruchu
obrotowego cztonu wejsciowego 18, czynnik otrzymywany zsitownika kierujacego 38 moze przeptywaé
z pierScieniowego rowka 108 przez pierscieniowe zaglebienie 110 tulei 16 do pierscieniowego rowka 112
obudowy 12. Pierécieniowy rowek 112 nie }3czy si¢ bezposrednio z jakimkolwiek otworem wylotowym, wskutek
czego czynnik przeptywajacy zsitownika kierujacego 38 przez rowek 108 .do.rowka 112 musi wyptywacé z
rowka 112 przez pierScieniowe zagtebienie 114 tulei zaworowej 16 do pierscieniowego rowka 114 (oznaczonego
na fig. 1 symbolem LS). Rowek 116 jest potaczony z przylaczem obwodu sterujacego 52 ikanalem 54

prowadzacym do zespolu zaworéw 56 reagujacych na cisnienie (patrz. fig. 4). Rowek 116 jest ponadto polqczony
z drugim pierscieniowym rowkiem 120 (0znaczonym na fig. 1 symbolem LS).

Poniewaz tuleja 16 zostata przesunigta wlewo (fig. 3), rowek 120 jest potaczony z pierscieniowym
rowkiem 124 (oznaczonym na fig. 1 symbolem R) poprzez kryze¢ 42. Nalezy wyjasni¢, Ze regulowana kryza 42
jest poczatkowo otwarta do poloZenia pozwalajacego na wzrost cisnienia czynnika w systemie zgodnie
z wymaganiami obciaZenia, az do zadziatania mechanizmu dozujacego. W chwili, gdy zostaje otwarta kryza 42,
nastepuje spadek statego cisnienia w rowku 120 przed kryza 42, w wyniku czego sygnat zmniejszonego ci$nienia
jest przekazywany do zespotu zaworéw 56, co w rezultacie prowadzi do zwigkszenia skoku pompy 22. ~

Z chwila gdy rozpoczyna si¢ praca mechanizmu 62 dozujacego, roboczy wymiar kryzy 42 nie zmienia si¢
przez caty czas, w ktérym predkosé obrotowa kota kierownicy i obcigzenie kierowania sa state, a pompa 22
dostarcza czynnik z wydajnoscia odpowiadajaca zapotrzebowaniu.

W przypadku gdy nastgpuje zmiana predkosci obrotowej kota klerowmcy lub obcigzenia kierowania,
zmienia si¢ wymiar kryzy 42 co powoduje zmiang przeptywu czynnika z przytaczem obwodu sterujacego 52
irowkéw 116, 120 do pierscieniowego rowka 124 (oznaczonego na fig. 1 symbolem R). Rowek 124 jest
potaczony z otworem wylotowym 44 potaczonym ze zbiornikiem 48 (patrz fig.,4): Dlatego tez czynnik usuwany
z sitownika kierujacego 38 moze ptynaé z otworu s11mkowego 30 przez rowki 102, 112 i 116, komory 14
zaworu do przytacza obwodu sterujacego 52.

Ponadto czynnik usuwany z sitownika kierujacego 38 moze plynaé z przytacza obwodu steru;qcego 52
przez rowek 120 komory 14 zaworu i kryza 42 do wylotu lub otworu wylotowego 44.

Sygnat cisnienia czynnika przekazywany jest za pomocg kanatu 54 do zespolu zaworéw 56 regujacych na
cisnienie. Sygnat ten zmienia si¢ w funkcji zmian predkosci, z jaka obracane jest kolo kierownicy i z jaka dziata
mechanizm 62 dozujacy oraz sitownik kierujacy, wobec czego sygnal zmienia si¢ zgodnie z wymaganiami
obciaZenia i Zadanym przeptywem.

W przypadku gdy zwigksza si¢ predkosc obracania kota kierownicy, wskutek czego zwigksza si¢ predkosé
obrotowa cztonu wejsciowego 18, zwigksza si¢ wymiar kryzy 42, co jest spowodowane tym, Ze w tym czasie
watek 74 obraca si¢ wolniej niz czton wejsciowy 18.' W rezultacie sygnal zredukowanego cinienia jest
przekazywany za pomoca kanalu 54 do zaworéw 56 sterujacych reagujacych na cisnienie czynnika, ktdre
dzialajg w kierunku zwigkszenia skoku pompy 22. Zwigkszenie skoku pompy 22 prowadzi do zwigkszenia
wielkosci doptywu do mechanizmu 62 dozujacego i predkosci usuwania ptynu z mechanizmu dozujacego do

_ sitownika kierujacego 38. Tak wigc zwigkszenie predkosci obrotowej kota kierownicy i cztonu wejsciowego 18
wywoluje zwigkszenie wymiaru kryzy 42, zwigkszenie skoku pompy 22 i zwigkszenie predkosci usuwania ptynu
z mechanizmu 62 dozujacego, w celu spowodowama odpowiedniego zwigkszenia predkosci pracy sitownika
kierujacego 38.

Wprzypadku gdy predko$¢ obrotowa kota kierownicy icztonu wejsciowego 18 ulega zmniejszeniu,
zmniejszaja si¢ wymiary kryzy 42, co wiaze si¢ z tym, ze walek 74 chwilowo obraca si¢ szybciej od cztonu
wejSciowego 18. W wyniku tego sygnal wyzszego cisnienia przekazywany jest kanalem 54 do zaworu 56 .
sterujgcego reagujacego na cisnienie, ktéry zmniejsza skok pompy 22. Oczywiscie zmniejszanie skoku pompy 22
zmniejsza predko$¢ dostarczania czynnika do mechanizmu 62 dozujacego i predkoss, zjaka czynnik jest
usuwany z mechanizmu dozujgcego do sitownika kierujacego 38. Wobec powyzszego, zmniejszenie predkosci
obrotowej kota kierownicy i czlonu wejsciowego 18 prowadzi do zmniejszenia wymiaréw kryzy 42, skoku
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pompy 22 izmniejszenia predkosci usuwania czynnika z mechanizmu 62 dozujgcego, co ma na celu uzyskanie
odpowiedniego zmniejszenia pre¢dkosci pracy sitownika kicrujacego 38.

Jezeli podczas kierowania wystapi zwigkszenie obcigzenia kierowania, na przyktad gdy kierowane kota
napotykaja bloto, kamienie itp. kryza 42 . 'dazy do zwigkszenia swoich wymiaréw wskutek chwilowego
zwolnienia predkosci obrotowej watka 74, wynikajacego ze zwigkszenia cisnienia czynnika dziatajacego na
wirnik 98. ‘

Gdy nastapi zmniejszenie obcigZenia kierowania, na przykiad wowczas gdy kola zetkng si¢ z mokra
nawierzchnig drogi itp. kryza 49 usituje zmniejszy¢ swoje wymiary. W tym przypadku predkosé jednostki
dozujacej moze chwilowo przewyisza¢ predkos¢ cztonu wejsciowego 18, co powoduje, Ze tuleja 16 zostaje
przesuni¢ta w kierunku powodujacym zmniejszenie wymiaréw kryzy 42. Podane zmiany wymiaréw kryzy 42
oddziatywuja na zmiang skoku pompy 22 tak jak podano wyzej. .

Na podstawie powyZszego powinno byé oczywistym, ze zespét zaworéw 56 reagujacych na cisnienie
reaguje na zmiany cisnienia ptynu doprowadzanego do ‘niego z kanalu 54 zmianami skoku pompy 22
regulujacymi predkos¢ dostarczania ptynu do mechanizmu 62 dozujacego, zgodnie z zapotrzebowaniem.

B W przypadku gdy roénie predkos¢ obrotowa kola kierownicy iflub rosnie obciazenie kierowania,
zwigkszaja si¢ wymiary kryzy 42 izmniejsza si¢ cidnienie czynnika.w otworze sterujagcym 54. Wskutek tego
zespét zaworéw 54 reagujacych na cinienie oddziatywuje na prace sitownika 58 z tarcza skosna w kierunku
zwigkszenia skoku pompy 22. Zmiana kierunku wystepuje przy zmniejszeniu si¢ predkosci obrotowej kota
kierownicy iflub zmniejszaniu si¢ obcigZenia kierowania. Zmiana wymiaréw kryzy 42 nastgpuje w wyniku
wspétdziatania mechanizmu 62 dozujacego tulei 16 cztonu wejsciowego 18. Réwniez powinno by¢ zrozumiate
%e kryza 42 funkcjonuje nie tylko jako kryza reagujaca na obcigzenie lub zapotrzebowanie, lecz réwniez jako
kryza antykawitacyjna wyjsciu mechanizmu dozujacego. ‘

Podany wyzej opis dotyczyl obrotu cztonu wejsciowego 18 w jednym kierunku powodujgcym obrét két
pojazdu w jednym kierunku. W przypadku gdy kota pojazdu nalezy obréci¢ w przeciwnym kierunku, czion .
wejéciowy 18 obracany jest w kierunku strzatki 140 (naniesionej na fig. 1). Poniewaz meckanizm dozujacy 62
poczatkowo jest wstrzymywany przed wykonywaniem ruchu obrotowego, poczatkowy ruch obrotowy cztonu
wejsciowego 18 powoduje, Ze uklad zawierajacy rowek Subowy ikulke 82 przesuwa tuleje 16 w prawo od
polozenia neutralnego na fig. 1. W przesunigtym potozeniu tulei 16 czynnik przeptywa pod ciénieniem z pompy
22 (fig. 3) do otworu wlotowego 26 i do rowka 64. Oczywiscie wskutek tego, ze tuleja 16 przesunigta jest
o bardzo mata odlegto$¢ w prawo, rowek wlotowy 64 jest zablokowany. Zatem czynnik o wysokim ci$nieniu
uzyskiwany zpompy 22 przeplywa przez wewngtrzny kanat 68 do drugiego pierscieniowego rowka
cisnieniowego 66. W tym samym' czasie otwory napedzajace 90 w $ciance rurkowej tulei 16 s3 ustawione
w plaszczyZnie pierscieniowego rowka 66. '/'Wobec tego czynnik o wysokim cisnieniu moZe ptyngé
z piercieniowego rowka 68 przez otwory 90 iwngtrze tulei 16 do mechanizmu 62 dozujacego. Dozowany
przeptyw czynnika jest usuwany z mechanizmu 62 dozujgcego przez wewngtrzny kanat obudowy (nie pokazany)
do pierscieniowego rowka 88.

Poniewaz tuleja 16 zostala przesunigta w prawo (|ak pokazano nafig. 1). poprzez pierscieniowe podcigcie
86 w tulei 16 utworzona zostaje droga przeptywu czynnika pomi¢dzy rowkiem 88 i rowkiem 108. Pierscieniowy
rowek 108 jest potgczony z otworem silnikowym 30, potaczonym z kanatem 34 z sitownikiem kierujgcym 58
(fig. 4).

| Dozowany przeptyw czynnika o wysokim ciénieniu przez kanat 34 uruchamia sitownik kierujacy 38, ktéry
obraca kota pojazdu. Podczas dziatania silownika kierujacego 38 ttok 102 porusza si¢ w prawo (fig.,4),
apzynnik zsitownika kierujacego jest usuwanv kanatem 36 do otworu silnikowego 32, potaczonego
z pierscieniowym rowkiem 92 (fig. 1).

Poniew% tuleja 16 zostala przesunigta w prawo (ﬁg 1), czynnik. usuwanyzsﬂowmka przeptywa przez
pierscieniowe podcigcie 144 tulei 16 do pierscieniowego rowka 146 (oznaczonego na fig. 1 symoblem Y). Rowek
146, podobnie jak rowek 112, nie jest polaczony z otworem wylotowym, wobec czego czynnik usuwany
z sitownika kierujacego plynie zrowka 146 przez pierscieniowe podci¢cie 114 do rowka 116 polaczonego
z przytgczem obwodu sterujgcego S52. Pierscieniowy.rowek 116 jest potaczony réwniez zrowkiem 120 za
pomoca kanatu wewnetrznego oznaczonego na fig. 1 symbolem 142. :

Poniewaz tuleja 16 zostala przesuni¢ta w prawo, pierscieniowy rowek 120 poprzez kryze 42 jest
potgczony z pierécieniowym rowkiem 124 iotworem wylotowym 44. Otwor wylotowy 44 jest polaczony’
z rynna lub zbiornikiem 48 (patrz fig. 4).

i W tym czasie gdy tuleja 16 jest przesunigta wzdtuz kierunku osi w prawo, dz1ala.me urzadzenia sterujgcego .
10 w odpowiedzi na zmiany predkosci obrotowej kota kierownicy iflub zmiany obciazenia kierowania przebiega
tak jak opisano wyzej przy omawianiu sytuacii, gdy tuleja zaworu jest przesunigta w lewo,
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W przykladzie wynalazku przedstawionym na fig. 5—8 pokazano elementy sktadowe podobne do
elementéw wykonania wynalazku pokazanego na fig. 1—-4 iz tego zwigzku do oznaczenia podobnych czgsci
skladowych stosowana bedzie podobna numeracja uzupetniajaca ze wzgledéw porzadkowych dodatkowsy litera

»a~ dopisywang do kazdej liczby na fig. 5—8.

Urzadzenie sterujace 10a (fig. 5) ma obudowe 12a, w ktérej utworzona jest cylmdryczna wydtuzona
w kierunku osi komora 14a zaworu. Cylindryczna tuleja zaworowa 16a jest umieszczona w komorze 14a zaworu
i jest obracana przez czton wejsciowy 18a, ktérego czgs¢ koricowa. 20a jest przystosowana do taczenia z kotem
kierownicy (nie pokazana). Urzadzenie sterujace 10a ma otwdr wlotowy 26a (fig. 5, 6) potaczony z wyjsciem
pompy 22a o zmiennym skoku (fig. 8). Para otwordw silnikowych 30a, 32a (fig. 8) jest potaczona z sitownikiem
kierujacym 38a za pomocg kanatéw 34a, 36a umozliwiajacych przeptyw czynnika. Otwor wylotowy 44a jest
-potaczony ze zbiornikiem 48a. Ponadto przylacze obwodu sterujacego 52a jest potaczone kanaiem 54a
z zespolem zaworéw 56a reagujacych na cisnienie czynnika.

Pod wplywem zmian cisnienia czynnika przeplywajacego przez kanal 54a do zespolun zaworéw 56a
reagujacych na cisnienie czynnika, zesp6t zaworéw reagujacych na cisnienie czynnika uruchamia sitownik
hydrauliczny 58a przesuwajacy tarcze sko$ng pompy 22a o zmiennym skoku. To powoduje zmiang skoku pompy
22a i predkosci, z jaka czynnik jest usuwany z pompy do otworu wejsciowego 26a.

Nalezy zauwwazy¢, Ze otwér wejSciowy 26a iotwory silnikowe 30a, 32a (fig. 6) sa ustawione w tym
samym wzajemnym potozZeniu wzgledem komory 14a zaworu, w ktérym znajdowaty si¢ otwory wlotowy 26
i silnikowe, 30, 32 (fig. 1—4). Potozenie otworu wylotowego 44a i przytacza obwodu sterujgcego 52a wzgledem
komory 14a zaworu jest jednak odwrotne w odniesieniu do potozenia otworu wylotowego 44a i przytacza
obwodu sterujacego 52 wzgl¢dem komory 14 zaworu z fig. 1—4.

Wskutek przesunigcia tulei 16a w prawo lub w lewo (fig. 5) cisnienie czynmka zna]dujqcego si¢ w pompie
22a jest przekazywane z pierScieniowego rowka 66a (oznaczonego na fig. 5 réwniez litera P) do pierscieniowego
rowka 120a (oznaczonego réwniez symbolem LS) przez kryze¢ 42a o ustalonym otworze (fig. 7). PierScieniowy
rowek 120a jest polaczony z przylaczem obwodu sterujacego 52a. Ponadto pierscieniowy rowek 120a jest
potaczony z otworem wyjsciowym 44a poprzez regulowang kryze¢ 160 znajdujacg si¢ miedzy rowkiem 120a
irowkiem 124a. Pierscieniowy rowek 66a jest poltaczony kanatem umozliwiajacym przeptyw . czynnika
z otworem wejsciowym 26a oraz z pierscieniowym rowklem 64a za pomocy kanatu wewngtrznego 0znaczonego
symbolem 68a.

Gdy tuleja 16a znajduje si¢ w potozeniu blemym (fig. 5), kryzy 42a, 160 sg otwarte. Zatem gdy tuleja 16a
znajduje si¢ w potozeniu bienym, przez kryz¢ 42a do przytgcza obwodu sterujacego 52a odbywa sig ciagly
pilotujacy przeptyw czynnika utrzymujacy minimalne state cisnienie w przytaczu obwodu sterujacego 52a. Ten
pilotujacy strumieni czynnika przeptywa przez kryze¢ wyjsciowa 160 elementu dozujacego i wylot lub otwor
wylotowy 44a. Zaleca si¢ aby strumieni ten powracat do zbiornika przez odpowiednie urzadzenie chtodzace. Tak
wigc ciagly strumien czynrika kierowany jest do urzadzenia chtodzacegd réwniez i wowczas gdy zawdr zajmuje
potozenie biemne.

Kryza 42a jest kryza stalg okreslong przez strumiesi pilotowy iustalong warto$é c1snlema czynnika,
natomiast kryza 160 jest kryza regulowang. Wymiary kryzy 160 zmieniaja si¢ odpowiednio do pregdkosci
obrotowej kota kierownicy iflub obcigZenia kierowania w sposéb podany wyzej przy omawianiu kryzy 42 na
fig. 1.

Podczas ruchu obrotowego cztonu wejsciowego 18a w kierunku wskazanym na ﬁg. 5 strzatka 72a, uktad
zawierajacy kulke irowek Srubowy 82a przesuwa tuleje 18a zaworu wlewo (fig. 5). Nalezy zaznaczyé, ze
w poczatkowym okresie ruchu obrotowego czionu wejsciowego 18a mechanizm 62a dczujacy z przektadnia
wirnikowa jest powstrzymywany przed rozpoczgciem ruchu obrotowego. Zatem walek 74a przeciwdzialta
ruchowi obrotowemu tulei 16a jednoczesnie umozliwiajac tej tulei na przesuwanie si¢ wzdiuz kierunku osi
w komorze 14a zaworu.

W wyniku przesunigcia tulei 16a w lewo wzdtuz kierunku osi, wymiar kryzy 42a pozostaje staty, natomiast
zwigksza si¢ wymiar kryzy 160. Ponadto strumieni z otworu wlotowego 26a moze wplywac z rowka wlotowego
54a (oznaczonego na fig. 5 symbolem P) do pierscieniowego rowka 88a (oznaczonego symbolem M;),
potaczonego z mechanizmem 62a dozujacym za pomoca wewnetrznego kanalu obudowy. Wylot
czynnika z mechanizmu 62a dozujacego potaczony jest za posrednictwem centralnej czgsci rurkowej tulei 16a
z otworami 90a potaczonymi z pierscieniowym rowkiem 92a (oznaczonym symbolem C,). Czynnik z rowka 92a
moze przeptywac do drugiego otworu silnikowego 32a, dzigki czemu dozowany strumien czynnika dostarczany
jest do silownika kierujacego 36a za pomocg kanalu 38a (patrz fig. 8) w celu uruchomienia tego sitownika
i obrécenia k6t pojazdu.

Podczas pracy sitlownika kierujacego 38a oprdznianie tego sitownika z czynnika odbywa si¢ przez kanat
34a do pierwszego otworu silnikowego 30a, i moze przeptywaé do pierscieniowego rowka 108a (oznaczonego na
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fig. 5 svmbolem C,). Wskutek tego, Ze tuleja 16a zostata przesunigta w lewo w odniesieniu do potozenia
pokazanego na fig. 5, czynnik jest przesylany przez kryze antykawitacyjng 168 (fig. 5) sterujacg predkoscia lub
wyjéciem dozownika do Slepego rowka 112. Czynnik z pierScicniowego rowka 112a przeptywa do rowka 116a
(oznaczonego symbolem R). Pierscieniowy rowek 116a jest potaczony z wylotem lub wylotowym otworem 44a.

W okresie, w ktérym rozpoczyna si¢ ruch tulei 16a, regulowana kryza 160 daZzy do zajecia pozycji
zamknigtej ograniczajac przeplywajacy przez nig strumien pilotowy powodujac zwiekszenie cisnienia czynnika
w rowku 120a. Wymiar lub pole przekroju poprzecznego kryzy 160 zmienia si¢ w funkcji predkosci obrotowej
kota kierownicy i w funkcji zmian obcigZenia kierowania. Kryza 42a przekazuje cisnienie czynnika znajdujacego
si¢ w rowkach 120a, obwodzie sterujgcym 52a i kanale 54a do zaworéw 56a reagujacych na cisnienie czynnika.

Podczas wykonywania czynnosci kierowania kryza 160 powinna pracowaé z bardzo matym przeptywem
czynnika, gdyz gtéwny strumieri powinien by¢ skierowany do sitownika kierujacego 38a. '

W przypadku gdy podczas czynnosci kierowania wzrasta cisnienie w kanale 54a, powinien rosnaé skok
pompy 22a. Cisnienie w kanale 54a powinno rosna¢ woéwczas, gdy sitownika kierujacego 38a wymaga czynnika
dla zespolu kierujgcego ‘¥ odpowiedzi na zwigkszenie predkosci -obrotowej kota kierownicy wskutek
zmniejszonego wymiaru kryzy 160. Wynikajacy stad wzrost cisnienia czynnika dziatajacego na zespSt zaworu
" 56a. powoduje zwigkszenie skoku pompy 22a. Podobnie, gdy zapotrzebowanie czynnika przez mechanizm 62a
dozujacy spada wskutek spadku predkosci obrotowej kota kierownicy, zwigksza si¢ wymiar kryzy 160. Kiedy to -
zachodzi, ciénienie czynnika w kanale 54a powinno spadaé. Wskutek tego zmniejsza sig-skok pompy 22a.

Po przerwaniu ruchu obrotowego kota kierownicy i cztonu wejsciowego 18a, mechanizm 62a dozujacy
dziata w bardzo matej odleglosci, za posrednictwem ktérej walek 74a obraca tuleje 16a w wiadomy sposéb. To
powoduje, ze uklad zawierajacy kulke 82a i rowek Srubowy, przesuwa tuleje 16a zaworu ponownie do potoZenia
co wywotuje zwigkszenie wymiaru kryzy 160. Oczywiscie gdy tuleja 16a zostata przesunigta do polozenia
pokazanego na fig. 4, nastgpuje zablokowanie przeptywu czynnika do i z mechanizmu 62a dozujacego oraz
z sitownika kierujacego 38a.

Podczas ruchu obrotowego cztonu wejsciowego 16a w kierunku pokazanym na fig. 5 strzatka 140a, uktad
zawierajacy kulke 82a i rowek Srubowy powoduje przesunigcie tulei 16a w prawo jak pokazano na fig. 5. Ruch
w prawo tulei 16a powoduje przesunigcie otworéw 90a tulei 16a do potaczenia ich z rowkiem 66a potaczonym
kanalem przeptywu czynnika z otworem wlotowym 26a. Wobec tego czynnik dostarczany z pompy 22a ptynie
z otworu wlotowego 26a przez rowek 66a i otwér 90a do wnetrza rurowej tulei 16a. Ten strumien czynnika jest
doprowadzany do mechanizmu 62a dozujacego z ktdérego kierowany jest z powrotem do pierscieniowego rowka
88a przez wewnetrzny kanat obudowy.

Poniewaz tuleja 16a zaworu zostata przesunigta w prawo jak pokazano na flg 5 dozowany przeptyw ptynu
jest kierowany z rowka 88a do rowka 108a potaczonego z pierwszym otworem silnikowym 30a (fig. 8). Poniewaz
pierwszy otwor silnikowy 30a jest potaczony z sitownikiem kieru;acym 38a poprzez kanal 34a dziata sitownik
kierujacy 38a, ktéry usituje obréci¢ kota pojazdu.

Podczas pracy sitownika kierujacego 38a czynnik usuwany jest zsitowiika kierujacego kanatem 36a
i doprowadzany do drugiego otworu silnikowego 32a. Pomigdzy drugim otworem silnikowym 32a
i pierscieniowym rowkiem 92a (fig. 5) istnieje droga przeptywu czynnika. K

Poniewaz tuleja 16a zostata przesunigta w prawo jak pokazano na fig. 5 opréznianie czynnika z sitownika
kierujacego 38a odbywa si¢ przez antykawitacyjna kryze sterujaca 173 okreslajaca predkosé przeptywu lub
dozowanie czynnika do pierscieniowego rowka 146a. PierScieniowy rowek 146a jest poiqczony Za pomocy
pierscieniowego rowka 116a z otworem wylotowym 44a.

Cisnienie czynnika z otworu wlotowego 26a jest doprowadzane kanatem 68a do rowka 66a. Cisnienie
czynnika wlotowe, przekazywane jest przez kryze 42a do rowka 120a potaczonego droga przeptywu czynnika
z przylaczem obwodu sterujacego 52a. Ponadto cisnienie czynnika przez kryze 160 jest przekazywane z rowka
120a do rowka 124a potaczonego z otworem wylotowym 44a.

W przypadku gdy moga zachodzi¢ zmiany predkosci obrotowej kota kierownicy lub zmienia s1¢ obciazenie
kierowania, co powoduje zmiany wymiaru kryzy 160, z przytaczem obwodu sterujacego 52a wysylany jest
sygnat cisnieniowy obcigzenia, ktéry kanatem 54a jest doprowadzany do zaworu 56a reagujacego na cisnienie
czynnika (fig. 7). Kryza 160 moze pracowaé¢ w obydwu kierunkach przesuwu tulei 16a, co pozwala sterowac
ci$nieniem obcigZenia w rowku 120a potaczonym z zaworem 56a reagujgcymi na cisnienie czynnika. Zmiany tego
sygnatu cisnienia czynnika pobudzaja zawory 56a reagujace na cisnienie, co powoduje uruchomienie sitownika
58a zmieniajacego skok pompy 22a.Z chwila przerwania ruchu obrotowego cztonu wejsciowego 18a dziata dalej
mechanizm 62a dozujacy, wskutek czego uklad zawierajacy kulke 82a i rowek srubowy wywotuje ruch tulei 16a
w lewo zgodnie z kierunkiem osi az do zajecia polozenia biernego (fig. 7). Kiedy to nastapi, przeptyw czynnika
do iz mechanizmu 62a dozujacego zostaje zablokowany. Zablokowany zostaje réwniez przeptyw czynnika do
i z sitownika kierujacego 38a.
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Na fig. 9-12 przedstawiony jest inny przyktad wykonania wynalazku. Poniewaz elementy sktadowe
urzadzenia wedlug wynalazku pokazanego na fig. 9—12 sa ogdlnie rzecz biorgc takic same juk elementy
w przyktadzie wykonania wynalazku fig. 1 — 8, do oznaczania podobnych clementéw beda stosowane
oznaczenia cyfrowe, z litera ,,b”.

W sytuacji gdy urzadzenie 10b z fig. 9 znajduje si¢ w potozeniu biernym lub niewzbudzonym to przeptyw
czynnika w regulatorze jest dla dowolnego kierunku zablokowany przez otwdr wlotowy 26b, otwory silnikowe
30b, 32b, otwor powrotny 44b i przytaczem obwodu sterujacego 52b (fig. 10). Dowolna stata wartos¢ cisnienia
czynnika w przytaczu obwodu sterujacego 52b jest przekazywana do drenu przez kryze 249 (fig. 12) i otwér
44b. Oczywiscie zablokowany jest przeptyw czynnika przez mechanizm 62b dozujacy dla obydwu mozliwych
kierunkéw. Wskutek przesunigcia tulei 16b w prawo lub wlewo, wynikajacego z ruchu obrotowego cztonu
wejsciowego 18b w kierunku przeciwnym lub zgodnym zruchem wskazéwek zegara, czynnik przeptywa
z otworu wlotowego 26b przez regulowang kryze 42b do przylacza obwodu sterujacego 52b (fig. 9 i fig. 11),
a kryza 249 jest zamknigta.

Na fig. 9 nie pokazano potozenia kryzy 249 gdyZ potozenie to moze ulega¢ zmianie, na przyktad kryza
moze znajdowac si¢ w tulei 16b lub obudowie 12b jak pokazano na fig. 9 co jest zalezne od zyczema speqahstow
*. omawianej dziedziny.

Kryza 42b ma pierScieniowa powierzchnig prowdzch 200 utworzong na tulei 16b. P1ersc1emowa
powierzchnia prowadzaca 200 blokuje przeptyw czynnika z otworu wlotowego 26b wéwczas, gdy tuleja 16b
znajduje si¢ w potozeniu biernym pokazanym na fig. 9. Pod wplywem ruchu obrotowego czlonu wejsciowego
18b w kierunku strzatki 72b tuleja 16b jest przesuwana w lewo wskutek dziatania uktadu 82b zawierajacego
kulke irowek Srubowy, co ma na celu otwarcie kryzy 42b do wymiaru odpowiadajacego predkosci obrotowej
czlonu wejsciowego 18b iobciaZzeniu kierowania. Dzigki temu przesunigéiu w lewo tulei 16b czynnik moze
przeptywaé z otworu wlotowego 26b i rowka pierScieniowego 64b przez otwarta kryze 42b do pierscieniowego
rowka 202. PierScieniowy rowek 202 jest potaczony z przytaczem obwodu sterujacego 52b poprzez kanat
w obudowie 12b urzadzenia. Kanat ten na fig. 9 oznaczony zostal symbolem 204. Przytacze obwodu sterujacego
52b jest potaczone poprzez kanat 54b a zaworami 56b reagujacymi na cisnienie czynnika (fig. 12). :

Wskutek zmian predkosci obrotowej kota kierownicy i cztonu wejsciowego 18b przesuwana jest tuleja 16b
zaworu, co zmienia wymiar kryzy 42b i wptywa na pobudzenie.zaworu 56b. Pobudzenie zaworéw 56b powoduje
uruchomienie sitownika 58b zmieniajac skok pompy 22b, kierujacej. Zmiana skoku pompy 22b kierujacej
powoduje zmiane predkosci podawania czynnika z pompy do otworu wlotowego 26b i wynikajaca stad zmiang
predkosci dostarczania czynnika do mechanizmu 62b dozujacego i sitownika kierujacego 38b.

Po doptynigciu czynnika do pierscieniowego rowka 202 z otworu wlotowego 26b jest on podawany do
pierscieniowego rowka 88b, poniewaz tuleja 16b zostala przesuni¢ta do lewego potoZenia roboczego ze swojego
potozenia neutralnego pokazanego na fig.9. Rowek 88b jest polaczony droga przeptywu czynnika
z mechanizmu 62b dozujacego w taki sposéb, ze dozowany strumieri czynnika kierowany jest z mechanizmu 62b
dozujacego przez wnetrze rurowej tulei 16b do otworéw 90b wykonanych w bocznej $ciance tulei zaworu.
Dozowany strumieni czynnika przeptywa przez otwory 90b do pierscieniowego rowka 92b potaczonego droga
przeptywu z drugiego otworu silnikowego 32b. Otwdr silnikowy 32b jest potaczony z sitownikiem kierujacym
38b poprzez kanat 36b (fig 12). Wobec tego dozowany strumieri ¢zynnika z mechanizmu 62b dozujacego jest
dostarczany do sitownika 38b i powoduje uruchomienie tego sitownika, ktdry obraca kierowane kota pojazdu
z predkoscig zmieniajaca si¢ w funkcji zmian predkosci obrotowej cztonu wejsciowego 18b.

Podczas pracy sitownika 38b usuwany jest z niego czynnik, ktéry przeptywa kanatem 34b do pierwszego
otworu silnikowego 30b. Otwdr silnikowy 30b jest polaczony droga przeptywu czynnika z piercieniowym
rowkiem 108b. Wskutek tego, Ze tuleja 16b zostata przesunig¢ta ze swojego potoZenia biernego pokazanego na
fig. 9 wlewo, czynnik moze plynaé rowkiem 108b z otworu silnikowego 30b przez Slepy pierscieniowy rowek
112b do pierscieniowego rowka 124b potaczonego z wylotem lub otworem wylotowym 44b (patrz fig. 9.).

Jezeli podczas pracy sitownika 38b zmienia si¢ predko$é obrotowa kota kierownicy lub gdy zmienia sig
obciazenie kierowania, wystepuje efekt wzglednego obrotu cztonu wejsciowego 18b w odniesieniu do tulei 16b,
wskutek czego uklad zawierajacy kulke 82b irowek srubowy przesuwa tuleje. 16b wzdtuz kierunku osi. Jak
tylko to nastapi, zmienia si¢ wymiar kryzy 42b wtaki spos6b, Ze moze by¢ zmienione cisnienie czynnika
przeplywajacego z przytacza obwodu sterujacego 52b przez kanal 54b do zawor6w 56b reagujacych na cisnienie
czynnika. Zawory 56b reagujace na cisnienie czynnika wsp6tpracuja z sitownikiem 58b regulujacym predkosé
podawania czynnika z pompy 22b odpowiednio do zmienionej predkosci lub zapotrzebowania czynnika przez
urzadzenia kierujace. '

Pod wplywem ruchu obrotowego cztonu wejsciowego 18b w kierunku strzatki 140b na fig. 9, uktad
zawierajacy kulke 82b i rowek Srubowy przesuwa tulej¢ 16b w prawo. Przesunigcie tulei 16b w prawo powoduje
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potaczenie otworu wlotowego 26b i pierscieniowego rowka 64b z pierscieniowym rowkiem 210. Picrscieniowy
rowek 210 jest potaczony za pomoca kanatu 204 obudowy z przytaczem obwodu sterujgcego 52b. Ponadto
pierscieniowy rowek 210 jest poltgczony z otworami 90b tulei 16b. Wobec tego czynnik dostarczany z pompy
kierujacej 22b moze ptynaé zotworu wlotowego 26b przez rowki 64b i 210b do otworéw 90b. Nastepnie
czynnik przeptywa przez rurkowsa tuleje 16b do mechanizmu 62b dozujgcego.

Dozowany strumieni czynnika z mechanizmu 62b dozujjcego przesytany de pierscieniowego rowka 88b,
ktory wskutek przesunigcia w prawo tulei 16b jest potjgczony z pierscieniowym rowkiem 108b. Z kolei
dozowany strumien czynnika kierowany jest z pierscieniowego rowka 108b do pierwszego otworu silnikowego
30b, ktéry jest polaczony kanatem 34b zsitownikiem kierujagcym 38b (fig. 12). Zatem dozowany strumien
~ czynnika oddziatywuje na sitownik kierujacy w cglu obrécenia két pojazdu.

Podczas pracy sitownika kierujacego 38b odbywa si¢ usuwanie czynnika z sitownika klerujqcego poprzez
kanat 36b do drugiego otworu silnikowego 32b, potaczonego drogg przeptywu czynnika z pierscieniowym
rowkiem 92b (patrz. fig. 9). Wskutek przesunigcia tulei 16b w prawo jak pokazano na fig. 9, czynnik usuwany
z sitownika kierujgcego 38b moze ptynaé z rowka 92b przez slepy rowek 146b do pierscieniowego rowka 124b
potaczonego droga przeptvwu czynnika z otworem wylotowym 44b. Nalezy zaznaczy¢, ze tuleja 16b jest
- podcieta w taki sam sposéb, w jaki uzyskuje si¢ kryze antykawitacyjna 214 pomigdzy pierscieniowym rowkiem
92b i flepym rowkiem 146b. Podobna kryza antykawitacyjna 218 utworzona jest pomigdzy pierscieniowym
rowkiem 112b i pierScieniowym rowkiem 108b wéwczas, gdy tuleja 16b zaworu jest przesumqta w lewo
wdniesieniu do potoZenia pokazanego na fig. 9.

Na podstawie podanego opisu mozna zauwazy¢, ze urzadzenie steru]qce 10 jest wykorzystywane
w hydrostatycznym systemie kierowania posiadajagcym pompe 22 napgdzang silnikiem. Gdy urzadzenie sterujgce
10 jest wzbudzone, uruchamia zawér 56 reagujacy na cisnienie czynnika, oddziatywujac na prace sitownika 58
zmieniajacego skok pompy 22 w zaleznosci od zmian przeptywu czynnika w ukladzie kierowania i cisnienia
wynikajacych ze zmian predkosci obrotowej cztonu wejsciowego 18 i/lub zmian obcigzenia kierowania.

Urzadzenie sterujagce 10 ma obudowe 12 okreslajaca komorg¢ zaworu zotworem wlotowym. 26
odbierajagcym czynnik z pompy. Wskutek pobudzenia tulei 16, zaWorowej, czynnik podawany przez mechanizm
62 dozujagcy do jednego zotworéw silnikowych 30, 32. Dozowany strumiefi czynnik zotworu sllmkowego
oddziatywuje na prace sitownika 38 celem obrécenia két pojazdu.

Ponadto przeptyw czynnika do komory 14 zaworu z sitownika kierujacego 38 zachodzi przez inny otwor
silnikowy. Czynnik jest usuwany z komory 14 zaworu do zbiornika lub drenu przez otwér wylotowy 44.
Przytacze obwodu sterujagcego 52 jest potaczone droga. przeptywu czynnika z zaworami 56 reagujacymi na
ciénienie czynnika. Wspdipracujace powierzchnie tulei 16 i obudowy 12 tworzg kryze 42 sterujacq zmianami
cisnienia czynnika podawanego do przy}acza obwodu sterujacego 52 w zaleznosci pd zmian prgdkosci obrotéw
cztonu wejsciowego 18 i w zaleznosci od zmian obcigZenia klerowanla .

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sterujace uktadem kierowniczym pojazdu mechanicznego do sterowania sitownika i skrgtu
kot pojazdu zinstalacja placzong zsitownikiem zasilanym .czynnikiem plynnym i wyposazonym w uklad
sterujacy cisnieniem czynnika regulujacego ilos¢ podawanego czynnika z sitownika' kierujgcego, posiadajgce
obudowe zkomora zaworowa, w ktérej usytuowana jest tuleja zaworowa, sterujagca przeplywem czynnika,
a czton wejsciowy steruje tuleja zaworowa z potozenia biernego w potozenie czynne, przyczym w obudowie jest
umieszczone przylacze obwodu sterujacego, przekazujace plynny czynnik o cisnieniu hydraulicznym do
instalacji reagujacej na zmiany cisnienia czynnika, ktéry przechodzi przez tulej¢ zaworowa w potozeniu czynnym
do przytacza obwodu sterujgcego, znamienne tym, Ze jego kryza (42, 160, 42b) usytuowana jest w tulei
zaworowej (16, 16a, 16b) potaczonej z przytaczem obwodu sterujgcego (52, 52a, 52b), przy czym rozmiar kryzy
(42, 160, 42b), oraz potozenie tulei zaworowej (16, 16a, 16b) sterowane jest ciénieniem czynnika poprzez zmiany
predkosci przesuwu cztona wejsciowego (18, 18a, 18b) i zmiang obcigzenia kierowania stanowiacego o rozmiarze
kryzy (42, 160, 42b).

2. Urzadzenie wedtug zastrz.1, znamienne tym, ze mstalac_]a steru]qca polozeniem tulei
zaworowej (16, 16a, 16b) jest polaczona zrecznie regulowanym czlonem wejsciowym (18, 18a, 18b)

i mechanizmem (62, 62a, 62b) dozujacym strumieri plynnego czynnika do silownika (38, 38a, 38b) po .
przesunigciu cztonu wejsciowego (18,18a, 18b).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2,znamienne ty m, Ze wkazdym z potoze czynnych kryza (42, 160,
42b) usytuowana jest na trzeclej drodze przeptywu plynnego czynnika powrotnego, badz na czwartej drodze
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przeptywu niewielkiego strumienia ptynnego czynnika z cztonu wejsciowego (18, 18a, 18b) do scieku, badz

tez na pierwszej drodze przeptywu, doprowadzajacej ptynny czynnik do mechanizmu dozujacego (62, 62a, 62b).
4, Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, Ze naczwartej drodze przeptywu migdzy tuleja

zaworowg (16a) i obudowa (12a) usytuowana jest nieprzestawialna, stale otwarta kryza (42a), umieszczona .

szeregowo z kryza przestawialna (160).

5. Urzadzenie wedlug zastrz.1,znamienne ty m, ze kryza (42) ma dwie powierzchnie, z ktérych
jedna, polaczona jest ztuleja zaworowa (16) druga za$ zobudowa (12) poprzez ktéra wspotdziata
z powierzchnig pierwsza, tworzac kryze (42), przy czym po ustawieniu tulei zaworowei (16) w jednym z potozen
czynnych strumieri ptynnego czynnika jest przez tuleje (16) skierowany do kryzy (42).

6. Urzadzenie wedtug zastrz.1 albo 4, znamienne tym, Ze tuleja zaworowa (16) ustawiona
w potoZeniu czynnym, taczy strong przeciwpradowa kryzy (42) z przytaczem obwodu sterujacego (52), a strong
wsp6tpradows kryzy (42) z otworem wylotowym (44).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kryza (42) ma dwie powierzchnie, z ktérych
jedna jest potaczona z obudowa (12), druga za$ z tuleja zaworows (16) i wspdtdziala z pierwsza powierzchnia
w ustalaniu tulei zaworowej (16), przy czym tuleja (16) przesuwa drugg powierzchni¢ w stosunku do obudowy
(12) a poprzez pierwsza powierzchni¢ zmienia przekrdj przeptywu w kryzie (42) po przesumeclu tulei zaworowej
(16) z potozenia biernego w potozenie czynne.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne ty m, Ze po przesunigciu tulei zaworowej (1 6) w
potozenie czynne plynny czynnik przedostaje si¢ z otworu wlotowego (26) kanalem do kryzy (42) ktéry
stanowi jej potaczenie z przytaczem obwodu sterujacego (52). )

9. Urzadzenie wediug zastrz.4, znamienne tym, Ze kryza (42a) ma trzecia powierzchnig
potaczong zobudowsg (12a) iczwarty powierzchni¢ polaczong ztuleja zaworowa (16a) wsp6idziataja
w ustalaniu drugiej kryzy (160) szeregowo z pierwsza kryza (42a), a poprzez przesumecne tulei zaworowej (16a)
do pierwszej kryzy (42a), a nast¢pnie do otworu wylotowego (44a).

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, albo 8, znamienne tym, ze tule]a zaworowa (16) jest potgczona
w jednym z potozefi czynnych, z przeciwpradowa strong kryzy (42) i pierwszym otworem silnikowym (30),
natomiast w drugim z potozeni czynnych jest potagczona z przeciwpradows strong kryzy (42) i z drugim otworem
silnikowym (32).

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 7 albo 9, znamienne tym, 2e tuleja zaworowa (16) jest potaczona
w pierwszym polozeniu czynnym, przeciwpradowa strong kryzy(42) z pierwszym otworem silnikowym (30)
iz przytaczem obwodu sterujacego (52) a wsp6ipradowa strona kryzy (4)) zotworem wylotowym (44),
natomiast w drugim potozeniu czynnym, przeciwpradowa strona kryzy (42) jo: polaczona z drugim otworem
silnikowym (32) i z przytaczem obwodu sterujgcego (52).
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