
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201680029542.9

(22)申请日 2016.05.19

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107787513 A

(43)申请公布日 2018.03.09

(30)优先权数据

15168820.7 2015.05.22 EP

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2017.11.21

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/EP2016/061302 2016.05.19

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2016/188863 EN 2016.12.01

(73)专利权人 ABB瑞士股份有限公司

地址 瑞士巴登

(72)发明人 P·斯乔博格　R·佛罗雷斯乔　

R·赫德伦德　S·林格恩　

Y·格兰博姆　C·索德伦德　

(74)专利代理机构 北京市金杜律师事务所 

11256

代理人 王茂华

(51)Int.Cl.

H01B 17/30(2006.01)

H01F 27/04(2006.01)

H01B 17/34(2006.01)

(56)对比文件

EP 1134750 A2,2001.09.19,

EP 1134750 A2,2001.09.19,

US 4965407 A,1990.10.23,

CN 201522911 U,2010.07.07,

GB 792460 A,1958.03.26,

US 4401841 A,1983.08.30,

CN 201113370 Y,2008.09.10,

审查员 梁倩

 

(54)发明名称

电气套管

(57)摘要

本发明涉及一种电气套管(1)，该电气套管

包括具有中心纵向通孔(9)的电绝缘壳体(2)、以

及被配置在套管顶部的第一纵向端(13a)和被配

置在套管底部的第二纵向端(13b)。套管被配置

成用于容纳通过壳体的中心纵向通孔被定位的

电导体(4)。壳体包括紧固装置(6，8)，以用于将

套管紧固到电气设备的壁(7)，套管被配置成用

于允许电导体穿过该壁。壳体被配置成用于密封

地容纳套管中的电绝缘液体，从而允许该套管被

液体填充。壳体从电绝缘聚合物材料被模制成单

件。
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1.一种电气套管(1)，包括具有中心纵向通孔(9)的电绝缘壳体(2)、以及被配置在所述

套管顶部的第一纵向端(13a)和被配置在所述套管底部的第二纵向端(13b)；

其中所述套管被配置成用于容纳通过所述壳体的所述中心纵向通孔被定位的电导体

(4)；

其中所述壳体包括紧固装置(6，8)，以用于将所述套管紧固到电气设备(12)的壁(7)，

所述套管被配置成用于允许所述电导体穿过所述壁；

其中所述壳体被配置成用于通过所述壳体(2)中的圆周凹槽(10)密封地容纳所述套管

中的电绝缘液体，所述圆周凹槽(10)用于与安装在所述导体(4)周围的密封装置(11)密封

地配合，从而允许所述套管被液体填充、并且防止在所述第二纵向端(13b)处所述壳体与所

述导体之间的泄漏；并且

其中所述壳体由电绝缘聚合物材料被模制成单件。

2.根据权利要求1所述的电气套管，其中所述第二纵向端(13b)被配置成用于通过与所

述导体周围的O形环(11)形式的密封装置配合密封地抵接所述导体(4)。

3.根据权利要求1或2所述的电气套管，其中所述第一纵向端(13a)被配置成用于密封

地与所述套管的盖子(3)配合。

4.根据权利要求1或2所述的电气套管，其中所述紧固装置包括模制的所述壳体的凸缘

(6)，所述凸缘包括金属插入件(8)，其中，所述金属插入件是带螺纹的螺母，所述凸缘限定

了通过所述凸缘被模制到所述凸缘中的孔，并且所述凸缘被配置成用于平放在所述壁(7)

的外部上。

5.根据权利要求1或2所述的电气套管，还包括电容器芯(5)，沿着所述纵向通孔(9)并

且围绕所述纵向通孔(9)被定位。

6.根据权利要求5所述的电气套管，其中所述壳体(2)设置有用于将所述电容器芯(5)

通过模制的所述壳体连接到中性点的装置。

7.根据权利要求6所述的电气套管，其中所述壳体(2)设置有用于将所述电容器芯(5)

通过被模制到所述壳体中的电导体连接到中性点的装置。

8.根据权利要求1或2所述的电气套管，其中所述聚合物材料是热固性树脂。

9.根据权利要求8所述的电气套管，其中所述热固性树脂是环氧树脂。

10.一种电气设备(12)，包括根据前述任一权利要求所述的套管(1)，所述套管被液体

填充，延伸通过所述电气设备的壁(7)，并且通过紧固装置(6，8)被紧固到所述壁。

11.根据权利要求10所述的电气设备，其中所述电气设备(12)是液体填充的变压器。

12.一种模制用于根据前述任一权利要求所述的电气套管(1)的壳体(2)的方法。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 107787513 B

2



电气套管

技术领域

[0001] 本公开涉及一种液体填充的电气套管，例如用于变压器。

背景技术

[0002] 套管是中空的电绝缘体，导体可以通过该电绝缘体而穿过。在高压线必须穿过开

关设备、变压器、断路器和其他高压装置上的壁或其他表面的地方使用套管。套管例如被用

于从充油变压器穿过高压线，由此该套管是油到空气的套管，其一部分在变压器内的油中

以及一部分在变压器外部的空气中。其他套管是空气到空气的套管，例如通过壁而穿过高

压线。

[0003] 套管可以是油填充的，例如通过变压器箱壁，该变压器箱壁由若干外部部件组成，

例如顶部铝件、具有脊的上部瓷部件、具有用于将套管紧固到变压器箱的凸缘的中部铝部

件、以及底部瓷部件。这些不同的部件需要充分地彼此密封，以降低从充油套管中漏油的风

险(以及湿气和灰尘进入套管的风险)。

[0004] 在US  6610933中解决了另一种类型的漏油问题，其公开了使用用于充油变压器的

模制套管组件(例如基于环氧树脂并且在一步模制过程中被模制)。该文件着重于套管到变

压器壳体的密封附接以避免漏油，同时仍然允许套管是可拆卸的。套管本身不是油填充的。

相反，导体可以被一体地模制在套管中。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种液体填充的套管，其具有降低从套管泄漏液体(例如油)

的风险。

[0006] 根据本发明的一个方面，提供了一种电气套管，该电气套管包括具有中心纵向通

孔的电绝缘壳体、以及被配置在套管顶部的第一纵向端和被配置在套管底部的第二纵向

端。套管被配置成用于容纳通过壳体的中心纵向通孔定位的电导体。壳体包括紧固装置，以

用于将套管紧固到电气设备的壁，套管被配置成用于允许电导体穿过该壁。壳体被配置成

用于密封地容纳套管中的电绝缘液体，从而允许该套管被液体填充。壳体用电绝缘聚合物

材料被模制成单件。本发明的模制壳体取代了现有技术示例性套管的上部瓷部件、中部铝

凸缘、底部瓷部件以及凸缘与瓷部件之间的所有密封。

[0007] 根据本发明的另一方面，提供了一种电气设备，该电气设备包括本公开的套管的

实施例。该套管被液体填充，延伸通过电气设备的壁，并且通过紧固装置被紧固到该壁。

[0008] 根据本发明的另一方面，提供了一种用电绝缘聚合物材料将用于本公开电气套管

的实施例的壳体模制成单件的方法。

[0009] 通过被模制成没有接头的单个(整体的，未分开的)部件的壳体，与传统的充油套

管相比，减少了壳体的接头/接口的数量，在接头/接口处绝缘液体可能从液体填充的套管

泄漏，并且水和灰尘进入套管内。因此，本发明的壳体可以取代上面所讨论的现有技术的上

部瓷部件、中部铝部件和底部瓷部件。在该壳体的各端处仍然可以有接头存在，例如到顶盖
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和/或到导体的接头，或者到被配置成用于使导体穿过的管的接头。并且，用于将套管紧固

到设备壁7的紧固装置可以被方便地集成(模制)在模制壳体中。

[0010] 应当注意的是，任何方面的任何特征可以被应用到任何其他适合的方面。类似地，

任何方面的任何优点可以应用到任何其他方面。所包括实施例的其他目标、特征和优点从

下面的详细公开内容、从所附的从属权利要求以及从附图中，将是显而易见的。

[0011] 通常，权利要求中使用的所有术语将根据它们在技术领域中的普通含义进行解

释，除非在本文中明确地另行定义。所有对“一/一个/该元件、设备、部件、装置、步骤等”的

引用将被公开地解释为指的是元件、设备、部件、装置、步骤等的至少一个示例，除非另有明

确说明。除非另行说明，在本文中公开的任何方法的步骤不必按照所公开的确切顺序来执

行。对于本公开的不同特征/部件的“第一”、“第二”等的使用仅旨在将该特征/部件与其他

类似的特征/部件区分开，并且不将任何次序或层级赋予该特征/部件。

附图说明

[0012] 参考附图，将通过示例来描述实施例，其中：

[0013] 图1是根据本发明的包括套管的电气设备的实施例的截面示意性侧视图。

[0014] 图2是根据本发明的套管的实施例的示意性纵向剖视图。

具体实施方式

[0015] 参考附图，现在将在下文中更加详细地描述实施例，在附图中示出了某些实施例。

然而，在本公开的范围内，可以有许多不同形式的其他实施例。相反，通过示例提供以下实

施例，以使得本公开将是全面和完整的，并且将本公开的范围充分地传达给本领域的技术

人员。在整个说明书中，类似的附图标记指代类似的元件。

[0016] 本发明的套管可以用于变压器，例如如本文所示例的电力变压器，但是作为备选，

本发明的套管可以用于其他电气装置，特别是流体填充(例如油)的电气装置，诸如电动机

或开关。

[0017] 图1是变压器形式的电气设备12的示意图，其中具有壳体2的套管1用于在通过变

压器12外壳/壁7的导体4中导通电流(I，U)。变压器可以是充油变压器，例如填充有矿物油

或酯基油。变压器可以是高压电力变压器，由此高压电流从变压器通过套管1的导体4而穿

过。因此，套管1可以具有在变压器12内部的套管的下端/底端13b处的内油浸部分、以及在

变压器外部的套管的上端/顶端13a处的空气中的外部部分。套管1可以完全地被流体填充

或部分地被流体填充，通常被填充有绝缘液体，例如油。通过其相关联的导体4，套管可以从

例如变压器的绕组，通过变压器的壁7并且向例如配电网络的空中线路导通电流，套管1将

该电流与壁和任何其他外部结构绝缘。

[0018] 图2是套管1的实施例的示意图，其中该图的左侧是纵向截面的示意图，而该图的

右侧是纵向侧视图。纵向通孔9通过套管(在该图中竖直地)延伸，电导体4通过该纵向通孔

延伸。作为备选，导体可以延伸通过管道或管(例如绕组管)，该管道或管被定位在纵向通孔

9中，以便于导体的移除和更换。导体可以是传统的实心导体或管形导体，例如由铜或铝制

成。套管被填充有电绝缘液体，例如诸如矿物油或酯油的油。

[0019] 根据本发明，套管1具有被模制成一件的外部壳体2。壳体2基本上沿着壳体的整个
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长度而纵向地延伸，以防止在任何接头处的泄漏。例如，如图2所示，在套管的底端13b处，壳

体2密封地抵接导体4(或者套管的底部部分，该底部部分被紧固在导体4周围或被紧固到管

道或管(例如如上所述的绕组管))，至少部分地通过用于密封地与安装在导体4周围的O形

环或其他密封装置11配合的壳体2中的圆周凹槽10密封地抵接导体4，以便提供用于防止在

套管的底部部分13b处壳体与导体之间的泄漏的液体密封。当电流流过导体4时，为了控制

在套管内形成的电场，套管可以在壳体2与导体4之间，包括纵向地围绕(并限定)通孔9的圆

柱形电容器芯5。为了能够将电容器芯5定位在壳体2内部，壳体2可以被配置成不在套管的

顶部部分13a处密封地抵接导体4。相反，可以使用盖子3，其可以用作在顶部13a处壳体2与

导体4之间的密封。由于盖子位于旨在用作套管顶部的第一纵向端13a处，在一些实施例中，

盖子的液体密封性能可能不如在第二/底端13b处那么关键。为了减少沿着壳体2的外部的

漏电(泄漏电流)，壳体可以设置有脊。

[0020] 模制壳体2被配置成用于紧固到电气设备12的壁7。由于设备12可能被液体填充，

壳体2可以方便地在套管1与壁7之间形成相对不透液的密封。这可以通过例如壳体2的圆周

凸缘6的紧固装置来(不透液地或透液地)实现，该紧固装置被配置成平放在套管周围的壁7

的外部上。凸缘6可以设置有一个或多个孔，以用于允许螺钉或螺栓从该孔穿过，以将凸缘6

紧固到壁7。例如，金属插入件8(例如优选为金属的螺母8等)可以至少部分地被模制到凸缘

6中以限定通过该凸缘的孔，即在模制壳体2期间，金属插入件8被放置在凸缘中。因此，可以

提供通过凸缘6的金属加强孔，该孔可以通过(金属)插入件或螺母而设置有螺纹，或者螺母

可以是无螺纹的并且仅提供孔的加固，以用于螺栓通过该孔。

[0021] 在一些实施例中，套管1的第二端13b被配置成例如通过包括用于与导体周围的O

形环11配合的凹槽10而用于密封地抵接导体4。因此，当填充液体时，不透液的密封可以在

套管的底部被提供。

[0022] 在一些实施例中，套管的第一端13a被配置成用于密封地与套管的盖子3配合。因

此，当填充液体时，不透液的密封可以在套管的顶部被提供。

[0023] 在一些实施例中，用于将套管1紧固到壁7的装置包括模制壳体2的凸缘6，该凸缘

包括带螺纹的螺母8，该凸缘限定了通过凸缘被模制到凸缘中的孔，并且该凸缘被配置成用

于平放在壁7的外部上。

[0024] 在一些实施例中，套管1包括电容器芯5，沿着纵向通孔9并且围绕纵向通孔9被定

位。

[0025] 在一些实施例中，壳体2设置有用于将电容器芯5通过模制壳体(例如通过被模制

到壳体中的电导体)连接到中性点的装置。可能需要将电容器芯5连接到套管外部的中性点

(接地)。由于壳体2是由电绝缘材料制成，在壳体2的模制期间，例如金属线或丝的导体可以

被模制到壳体2中并且通过壳体2，以用于将电容器芯5与例如电气设备12的壁7进行连接。

[0026] 在一些实施例中，聚合物材料是热固性树脂，诸如环氧树脂。聚合物材料可以由任

何可模制的树脂制成，例如由热塑性树脂或热固性树脂制成。鉴于设备12的可能升高的操

作温度，可以优选热固性树脂，并且环氧基树脂可以具有用于形成壳体2的合适性能。然而，

取决于套管应该适于的情况，任何其他的聚合物树脂都可以是合适的，例如聚酯基树脂。绝

缘聚合物材料可以包括例如由陶瓷材料制成的填充物。

[0027] 上文主要参考几个实施例描述了本公开。然而，如本领域的技术人员容易理解的
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那样，除了上文所公开实施例以外的其他实施例，在由所附权利要求限定的本发明的范围

之内是同样可能的。

说　明　书 4/4 页

6

CN 107787513 B

6



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 107787513 B

7



图2
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