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DESCRIPCION
Dispositivo para transportar y dosificar material de alimentacion a granel
Campo de la técnica

La invencién se refiere a un dispositivo para transportar y dosificar material de alimentacién a granel con un primer
rodillo transportador accionado alrededor de un primer gje de rotacién y un segundo rodillo transportador accionado
en sentido contrario alrededor de un segundo eje de rotacion, que estan dispuestos uno al lado del otro dentro de una
carcasa en una posicion axialmente paralela manteniendo un intersticio de transporte y dosificacion, en donde ambos
rodillos transportadores presentan en su circunferencia de rodillo elementos transportadores que introducen el material
de alimentacion, suministrado al dispositivo a través de una entrada de material, en el intersticio de transporte y
dosificacion y lo transportan como un flujo de material continuo en la direccion de flujo hacia una salida de material.

Estado de la técnica

En muchos ambitos, el proceso de produccién industrial desde la materia prima hasta el producto final comprende
varias estaciones de procesamiento que son recorridas sucesivamente hasta alcanzar las propiedades deseadas del
producto. Un ejemplo es el procesamiento de material de alimentacién fibroso, en particular material que contiene
lignocelulosa como, por ejemplo, virutas de madera, plantas anuales, paja, bagazo y similares, que pasan
sucesivamente por las estaciones de procesamiento de pretrituracion, lavado, deshidratacién, precoccién al vapor,
coccion, desfibrado, secado y separacion. Las fibras obtenidas pueden utilizarse para la obtencién de celulosa en la
fabricacién de papel o como fibras de madera en la fabricacion de productos de fibra de madera y materiales derivados
de la madera, por ejemplo productos MDF. Lo mismo es aplicable a las materias sintéticas a granel, tales como las
virutas de lamina o los granulados, que tras ser lavados, pretriturados y limpiados, por ejemplo, son suministradas a
un aglomerador. Por medio de dispositivos de transporte y dosificacion adecuados, el material de alimentacién es
suministrado en la cantidad necesaria por unidad de tiempo a las distintas estaciones de procesamiento.

Como dispositivos de transporte y dosificacion adecuados son conocidos, por ejemplo, los transportadores de doble
rodillo, cuyos dos rodillos transportadores axialmente paralelos rotan en direcciones contrarias e introducen el material
de alimentacion en el intersticio entre los rodillos transportadores, pudiendo ajustarse la capacidad de transporte
mediante la regulacién del nimero de revoluciones de los rodillos transportadores. Por lo general, con este tipo de
dispositivos es posible transportar y dosificar el material de alimentacion con suficiente precision. Sin embargo, surgen
problemas en el caso de materiales de alimentacién compactos o con tendencia a formar puentes, que son introducidos
solo en medida insuficiente en el intersticio entre rodillos por los rodillos transportadores. Pero también pueden resultar
problematicos los materiales de alimentacion con una consistencia casi fluida que pasan a través del intersticio entre
rodillos de forma no deseada sin la intervencién de los rodillos transportadores. En estos casos, ya no es posible una
dosificacion controlada del material de alimentacion simplemente mediante un ajuste adecuado del numero de
revoluciones de los rodillos transportadores.

Ademas, el documento DE 260 220 C divulga un dispositivo para vaciar las camaras de aspiracion de los
transportadores neumaticos por aspiracion, cuyo dispositivo de descarga esta configurado como un mecanismo de
ruedas de capsula. Las dos ruedas dentadas del mecanismo de ruedas de capsula aspiran el material transportado
hacia fuera de la camara de aspiracion, impidiendo al mismo tiempo la entrada de aire atmosférico en la camara de
aspiracion. Para aumentar la estanqueidad de la camara de aspiracion, una superficie de estanqueizacién puede
ponerse en contacto con las ruedas dentadas desde abajo.

Sumario de la invencion

Antes estos antecedentes, la invencién tiene el objetivo de proporcionar un dispositivo para transportar y dosificar
material de alimentacién a granel, con el que sea posible el transporte controlado y la dosificacion exacta de material
de alimentacién de los tipos y consistencias mas diversos.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Formas de realizacién ventajosas resultan de las reivindicaciones subordinadas.

La idea basica de la invencion consiste en poder controlar el flujo de material a través de un dispositivo de acuerdo
con lainvencién en cualquier momento mediante medidas constructivas adecuadas. De acuerdo con la invencién, este
control no se limita solo al estado operativo del transporte y la dosificacion, sino que también incluye una parada del
dispositivo, durante la cual el flujo de material debe detenerse al mismo tiempo con la parada de los rodillos
transportadores.

La invencién consigue esto por la interaccién de los elementos transportadores de los rodillos transportadores y el
elemento de resistencia al flujo en el intersticio de transporte y dosificacion, de acuerdo con la invencion, en donde los
elementos transportadores introducen el material de alimentacién activamente, desde la entrada de material, en el
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intersticio de transporte y dosificacion entre los rodillos transportadores. Alli, los rodillos transportadores con su camisa
de rodillo forman, junto con el elemento de resistencia al flujo, respectivamente zonas espacialmente limitadas en las
que el material de alimentacion es acelerado por los elementos transportadores a través del intersticio de transporte y
dosificacion en funcion del nimero de revoluciones de los rodillos transportadores.

Esto conduce inicialmente a la ventaja de un flujo de material uniforme a través de un dispositivo de acuerdo con la
invencion, incluso en el caso de material de alimentacién compacto o con tendencia a formar puentes, ya que los
elementos transportadores primero aflojan el material de alimentacién en la entrada de material, antes de que sea
alcanzado y transportado al intersticio de transporte y dosificacién. De esta manera, se prepara una cantidad suficiente
de material de alimentacién en la entrada de material para poder alimentar al intersticio de transporte y dosificacién
una cantidad constante por unidad de tiempo. Como resultado, de esta manera se puede conseguir una dosificacion
extraordinariamente exacta del material de alimentacion dentro de unos limites estrechos mediante la regulacién del
numero de revoluciones del accionamiento de los rodillos transportadores.

Al mismo tiempo, cuando la maquina esta parada, los rodillos transportadores y el elemento de resistencia al flujo
forman una barrera en el intersticio de transporte y dosificacién que impide el flujo del material de alimentacion a través
del dispositivo. De este modo, el material de alimentacién que se encuentra corriente arriba del intersticio de transporte
y dosificacién queda retenido en la entrada de material hasta que se vuelva a poner en marcha el dispositivo.

El elemento de resistencia al flujo esta configurado preferentemente de tal manera que el flujo de material no solo se
frene, sino que también se divida y dirija de manera ventajosa. En este sentido, el elemento de resistencia al flujo tiene
dos superficies de guia que se extienden a lo largo de toda su longitud, cuyos bordes longitudinales orientados hacia
el flujo de material forman un canto longitudinal comun que divide el flujo de material en dos flujos parciales.
Preferentemente, el canto longitudinal esta situado por encima del plano abarcado por los dos ejes de rotacion, por lo
que la division se produce en el momento mas temprano posible, lo que favorece una division uniforme del flujo de
material.

En una variante ventajosa de esta forma de realizacion, las dos superficies de guia del elemento de resistencia al flujo
divergen en la direccién del flujp de material y siguen a una distancia radial la circunferencia de los rodillos
transportadores. De esta manera, se garantiza una accioén intensa de los elementos transportadores sobre el material
de alimentacién. Preferentemente, las superficies de guia discurren de forma concava en seccién transversal para
formar un canal de flujo en la zona de interaccion con los rodillos transportadores, que se ensancha, se estrecha o
permanece sustancialmente constante en la direccion de flujo en funcién de la posicién relativa del elemento de
resistencia al flujo con respecto a los rodillos transportadores.

De acuerdo con una forma de realizacién preferente de la invencién, es ajustable la posicién del elemento de
resistencia al flujo en el intersticio de transporte y dosificacion, preferentemente su posicion vertical con respecto a los
rodillos transportadores, a fin de poder modificar la distancia entre las superficies de guia y los rodillos transportadores
y, por tanto, la resistencia al flujo ejercida sobre el material de alimentacion. En una forma de realizacion sencilla, esto
se hace fijando el elemento de resistencia al flujo al dispositivo con medios de fijacion que engranan en orificios
alargados. Los equipos de ajuste alternativos estan constituidos, por ejemplo, por accionamientos de husillo o cufias
de ajuste con superficies de cufia antagonistas, que se accionan con la ayuda de actuadores, de modo que el elemento
de resistencia al flujo pueda ajustarse también durante el funcionamiento de transporte y dosificacion.

En otra forma de realizacién de la invencion, el elemento de resistencia al flujo esta soportado de forma flexible en el
dispositivo de tal manera que puede desviarse en la direccién de flujo del material de alimentaciéon en caso de una
carga extraordinaria ejercida por el flujo de material. El soporte flexible puede ser elastico, es decir que el elemento
de resistencia al flujo vuelve a su posicion original tras el fin de la carga extraordinaria. De esta manera, se produce
un efecto de autorregulacién, en donde el elemento de resistencia al flujo cede en caso de una mayor resistencia al
flujo, reduciendo de esta manera la resistencia al flujo ejercida sobre el flujo de material. Alternativamente, el soporte
flexible también puede conseguirse mediante una deformacion permanente del soporte del elemento de resistencia al
flujo. Si el elemento de resistencia al flujo es sometido a cargas extraordinarias, por ejemplo como consecuencia de
cuerpos extrafios en el material de alimentacion, las piezas de soporte se rompen o deforman, permitiendo que el
elemento de resistencia al flujo ceda en la direccién de flujo. De este modo se pueden evitar dafios mayores en el
dispositivo. También estan dentro del alcance de la invencién las formas de realizacién en las que un soporte elastico
del elemento de resistencia al flujo se combina con un soporte permanentemente deformable.

En una variante ventajosa de la invencion, los elementos transportadores estan constituidos por plas transportadoras
en forma de varilla que sobresalen radialmente de la camisa de rodillo y/o listones transportadores que discurren
axialmente sobre la camisa de rodillo y que ejercen un efecto de arrastre sobre el material de alimentacion en el curso
de la rotacién de los rodillos transportadores. Si los rodillos transportadores presentan tanto listones de transporte
como pulas transportadoras, las puas transportadoras forman preferentemente un saliente que sobresale de los
listones transportadores, a fin de conseguir el mencionado aflojamiento del material de alimentacién y aumentar el
efecto de arrastre.

De acuerdo con otra forma de realizacién de la invencién, la camisa de rodillo de los rodillos transportadores, efectivo
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para el transporte y la dosificacién, se compone de una secuencia de elementos transportadores que se alternan en
la direccién circunferencial, los cuales estan dispuestos a lo largo de generatrices a una distancia circunferencial
uniforme, y fondos transportadores dispuestos entre ellos. Los fondos transportadores pueden estar formados
directamente por secciones circunferenciales de los cuerpos base de los rodillos transportadores, o por fondos
separados que descansan sobre los cuerpos base de los rodillos transportadores o estan dispuestos a una distancia
radial de los mismos. Las secciones circunferenciales de los rodillos transportadores, originadas de este modo, forman
en accién conjunta con el elemento de resistencia al flujo zonas de recepcion temporales y espacialmente limitadas
en las que el material de alimentacion se hace pasar a través del intersticio de transporte y dosificacion de forma
controlada. La ventaja de esta forma de realizacién consiste en la posibilidad de una dosificacion extraordinariamente
precisa.

Sin limitarse a esto, la invencion se explica con mas detalle a continuacion con la ayuda de ejemplos de realizacién
que se muestran en los dibujos, siendo divulgadas caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion. En la medida
de lo posible, se usan signos de referencia idénticos para caracteristicas idénticas o funcionalmente idénticas de
diferentes formas de realizacion.

Breve descripcion de los dibujos

Muestran

La figura 1 una vista oblicua de un dispositivo de acuerdo con la invencion,

la figura 2 una seccibn transversal a través del dispositivo mostrado en la figura 1, en el plano xz,

la figura 3 una vista oblicua de un rodillo transportador de acuerdo con la invencién, a mayor escala,

la figura 4 una vista oblicua de un elemento de resistencia al flujo de acuerdo con la invencién, a mayor escala,

la figura 5 una vista de una seccién parcial del rodillo transportador mostrado en la figura 3,

la figura 6 una vista detallada de la zona designada por VI en la figura 2,

la figura 7 una seccion transversal a través de una segunda forma de realizacion de un dispositivo de acuerdo
con la invencion con un soporte flexible del elemento de resistencia al flujo, y

la figura 8 una seccion transversal a través de una tercera forma de realizacion de un dispositivo de acuerdo

con la invencién con un equipo de ajuste para el ajuste de altura del elemento de resistencia al flujo.
Descripcion de las formas de realizacion

Las figuras 1 y 2 muestran una vista general de la estructura de un dispositivo 1 de acuerdo con la invencién. El
dispositivo 1 tiene una carcasa 4 formada por paredes transversales 2 y longitudinales 3, que tiene una abertura
superior 5 y una abertura inferior 6 en el lado opuesto. A la abertura superior 5 puede conectarse una tolva, un canal
de alimentacion, un embudo o similar para formar una entrada de material. La abertura inferior 6 sirve de descarga de
material, a través de la cual el material de alimentacién puede ser suministrado, por ejemplo, a un transportador de
tornillo o una cinta transportadora o directamente a una maquina de procesamiento como un molino o similar. La
direccién de flujo del material de alimentacion en el dispositivo 1 se indica mediante las flechas 34.

La carcasa 4 encierra una camara de transporte y dosificacién 7, en la que estan dispuestos un primer rodillo
transportador 9 accionado alrededor de un primer eje de rotaciéon 8 y, en posicion axialmente paralela, un segundo
rodillo transportador 11 accionado en sentido contrario alrededor de un segundo eje de rotacién 10. Los arboles de
accionamiento 12 de los rodillos transportadores 9, 11 se sujetan en cojinetes giratorios en las paredes transversales
2y estan acoplados respectivamente a un accionamiento con control de nimero de revoluciones. Para mayor claridad,
el cojinete giratorio y el accionamiento no se muestran en las figuras 1 y 2. Los sentidos de giro opuestos de los dos
rodillos transportadores 9, 11 estan ilustrados por las dos flechas 13, 14.

La figura 2 muestra en particular la disposicion relativa de los dos rodillos transportadores 9, 11 entre si. Puede
observarse que el primer eje de rotacion 8 y el segundo eje de rotacién 10 abarcan un plano horizontal 15 en el que
el primer rodillo transportador 9 y el segundo rodillo transportador 11 estan situados de forma opuesta entre si en toda
su longitud axial a una distancia libre, manteniendo al mismo tiempo un intersticio de transporte y dosificacién 16.

En el intersticio de transporte y dosificacion 16 se extiende, de forma axialmente paralela a los ejes de rotacién 8, 10
y de forma autoportante entre las paredes transversales 2, un elemento de resistencia al flujo 17 en forma de barra
que esta sujeto en el intersticio de transporte y dosificacion 16 de forma ajustable en altura perpendicularmente al
plano 15 por medio de un equipo de ajuste.
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El disefio del elemento de resistencia al flujo 17 de acuerdo con la invencién resulta sobre todo de una vista conjunta
de las figuras 4 y 6, que muestran que los extremos opuestos del elemento de resistencia al flujo 17 estan provistos
respectivamente de una placa de cabeza 18, orientada de forma axialmente perpendicular, con taladros de fijacion 35.

Para la fijacién ajustable en altura del elemento de resistencia al flujo 17, los taladros de fijacién 35 estan alineados
con los orificios alargados 31 que discurren verticalmente en las paredes transversales 2 (figura 1). Por medio de
tornillos de fijacion que se extienden a través de los orificios alargados 31 y los taladros de fijacién 35, el elemento de
resistencia al flujo 17 puede fijarse a la carcasa 4 en la posicion de altura predeterminada con respecto al plano 15.

En la zona entre las placas de cabeza 18, el elemento de resistencia al flujo 17 tiene una seccién transversal constante,
formada por un perfil hueco o macizo con una primera superficie de guia 19 que esté orientada hacia el primer rodillo
transportador 9, y una segunda superficie de guia 20 que esta orientada hacia el segundo rodillo transportador 11.
Con su borde longitudinal superior, las dos superficies de guia 19, 20 forman un canto longitudinal 21 comun que esta
situado por encima del plano 15 y esta orientado centralmente entre los dos rodillos transportadores 9, 11 en sentido
contrario a la direccion de flujo 34, en direccién a la abertura superior 5. Por otro lado, los bordes longitudinales 22
inferiores opuestos asimismo discurren paralelamente al eje a una distancia mutua entre si por debajo del plano 15.
De ello resulta un curso las dos superficies de guia 19, 20 divergente desde el canto longitudinal superior 21 hacia los
bordes longitudinales 22 inferiores, de modo que el elemento de resistencia al flujo 17 tiene una seccion transversal
en forma de cufia. Sin limitarse a ello, en el presente ejemplo de realizacion, el curso de las superficies de guia 19, 20
sigue sustancialmente una trayectoria circular alrededor de los ejes de rotacién 8, 10 (figura 6).

La estructura constructiva de los rodillos transportadores 9, 11 se muestra en particular en las figuras 2, 3, 5y 6. En
consecuencia, los rodillos transportadores 9, 11 tienen un cuerpo base 23 cilindrico macizo o hueco con una seccién
transversal circular en el presente ejemplo de realizacién, siendo igualmente adecuadas las secciones transversales
poligonales equilateras, como por ejemplo una forma hexagonal u octogonal. Las puUas transportadoras 26 dirigidas
radialmente se extienden desde la superficie envolvente 24 del cuerpo base 23 con una distancia circunferencial o
angular uniforme, por ejemplo de 30°0 45°0 60°, a lo largo de generatrices 25. Las puas transportadoras 26 de una
linea envolvente 25 comun mantienen una distancia axial mutua b. Por ejemplo, la distancia axial b puede ser de 40
mm o menos. Las puas transportadoras 26 de dos lineas envolventes 25 contiguas en direccion circunferencial pueden
estar dispuestas con un desplazamiento axial entre si o estar situadas en lineas circunferenciales comunes. Las puas
transportadoras 26 estan formadas, por ejemplo, por varillas de material resistente al desgaste y estan atornilladas o
soldadas al cuerpo base 23. Los extremos libres de las pUas transportadoras 26 pueden ser romos o estar configurados
como canto o punta.

Cada rodillo transportador 9, 11 tiene ademas una camisa de rodillo 27 dispuesta coaxialmente al eje de rotacién 8,
10 y efectivo para transportar y dosificar el material de alimentacién, que como en el presente ejemplo de realizacién
circunda el cuerpo base 23 a una distancia radial, pero también puede estar total o parcialmente en contacto con la
superficie envolvente 24 del cuerpo base 23 o estar formada directamente por la superficie envolvente 24 del cuerpo
base 23.

Con respecto a la seccion transversal del rodillo, la camisa de rodillo 27 estd compuesta alternando por listones
transportadores 28 y fondos transportadores 29 que discurren respectivamente a lo largo de toda la longitud axial de
un rodillo transportador 9, 11. Los listones transportadores 28 se extienden entre o a lo largo de las puas
transportadoras 26 de una linea de camisa 25, a la que estan fijados rigidamente. Con sus bordes longitudinales
radialmente interiores, los listones transportadores 28 estan firmemente unidos a los bordes longitudinales de los
fondos transportadores 29, de modo que resulta un contorno cerrado en la circunferencia de la camisa de rodillo 27,
con una secuencia alterna de listones transportadores 28 con puas transportadoras 26 y fondos transportadores 29.
De esta manera, respectivamente dos listones transportadores 28 contiguos con fondos transportadores 29 situados
entre éstos forman alojamientos con forma de artesa en seccién transversal y abiertos en direccién al elemento de
resistencia al flujp 17, que discurren de forma axialmente paralela y que, en accién conjunta con las puas
transportadoras 26, introducen el material de alimentacion en el intersticio de transporte y dosificacion 16.

La posicién relativa de los listones transportadores 28 con respecto a las puas transportadoras 26 se selecciona de
modo que las puas transportadoras 26 forman con sus extremos libres respectivamente un saliente radial ¢ que
sobresale del borde longitudinal 30 radialmente exterior de los listones transportadores 28 (figura 5). Por ejemplo, la
altura radial de los listones transportadores 28 puede estar comprendida entre 3 mm y 30 mm y/o el saliente ¢ puede
estar comprendido en un intervalo entre 10 mmy 30 mm.

Los extremos axiales de los rodillos transportadores 9, 11 estan formados respectivamente por un disco anular 36,
cuya circunferencia interior se asienta coaxialmente sobre la seccion de arbol 12 de alli y cuya circunferencia exterior
esta situada a continuacién de la camisa de rodillo 27.

La figura 6 muestra el disefio mas cercano del dispositivo 1 en la zona del intersticio de transporte y dosificacién 16.
Se pueden apreciar las zonas parciales, orientadas una hacia la otra, del primer rodillo transportador 9 y del segundo
rodillo transportador 11, respectivamente con un cuerpo base 23, plas transportadoras 26, listones transportadores
28 y fondo transportador 29. Durante la rotacion de los rodillos transportadores 9, 11, los extremos de las puas
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transportadoras 26 describen un recorrido circular que se indica con el signo de referencia 32.

De forma axialmente paralela entre los dos rodillos transportadores 9, 11 discurre el elemento de resistencia al flujo
17 en forma de cufia, cuyo canto longitudinal 21 superior se encuentra por encima del plano 15 y que se extiende con
sus superficies de guia 19, 20 a una distancia radial constante r con respecto a los recorridos circulares 32 hacia la
zona situada por debajo del plano 15. Por ejemplo, la distancia r es de un maximo de 10 mm y se encuentra
preferentemente en un intervalo entre 1 mmy 5 mm.

La dimensién del elemento de resistencia al flujo 17 perpendicular al plano 15 es tal que en cada posicién de los
rodillos transportadores 9, 11 al menos un listén transportador 28 con plas transportadoras 26 esta radialmente
opuesto a la primera superficie de guia 19 o a la segunda superficie de guia 20. La figura 6 muestra un estado de
funcionamiento en el que dos listones transportadores 28 contiguos con puas transportadoras 26 en direccién
circunferencial estan al mismo tiempo radialmente opuestos a las superficies de guia 19, 20 y de esta manera forman
camaras temporales 33 durante la rotacién de los rodillos transportadores 9, 11, en las que el material de alimentacién
se hace pasar a través del intersticio de transporte y dosificacién 16 de forma controlada. En este caso, la distancia
circunferencial entre dos listones transportadores 28 contiguos es menor que la dimensién de las superficies de guia
19, 20 entre el canto borde longitudinal superior 21 y los bordes longitudinales 22 inferiores. La dosificacion del material
de alimentacion se realiza mediante un ajuste adecuado del nimero de revoluciones de los rodillos transportadores 9,
11. Cuando el dispositivo 1 esta parado, el elemento de resistencia al flujo 17 y los listones transportadores 28
radialmente opuestos con puas transportadoras 26 forman un obstaculo al flujo que impide el paso no deseado de
material a través del intersticio de transporte y dosificacién 16.

Las formas de realizacion mostradas en las figuras 7 y 8 se corresponden en gran medida con las descritas en las
figuras. 1 a 6, por lo que, para evitar repeticiones, se hace referencia a lo alli dicho, usando signos de referencia
idénticos.

A diferencia, el elemento de resistencia al flujo 17 de acuerdo con la forma de realizacién mostrada en la figura 7 esta
soportado de forma flexible en la direccion de flujo 34. Para este fin, el dispositivo 1 tiene al menos un elemento de
resorte 37 que esta dispuesto entre la carcasa 4 y el elemento de resistencia al flujo 17. Por gjemplo, en la zona de
las placas de cabeza 18 puede estar previsto respectivamente un elemento de resorte 37 o el elemento de resorte 37
se extiende a lo largo de toda la longitud axial del elemento de resistencia al flujo 17.

El elemento de resorte 37 comprende una pieza inferior 38 fijada a la carcasa 4 con paredes laterales circunferenciales
y una pieza superior 39 fijada al elemento de resistencia al flujo 17 con paredes laterales igualmente circunferenciales,
en donde las paredes laterales de la pieza inferior 38 y de la pieza superior 39 estan orientadas una hacia la otra y
encierran un espacio hueco 40. La distancia entre las paredes laterales de la pieza inferior 38 es menor que la distancia
entre las paredes laterales de la pieza superior 39, de tal manera que la pieza inferior 38 y la pieza superior 39 pueden
insertarse una dentro de la otra en la direccién de flujo 34, solapandose sus paredes laterales.

El efecto de resorte del elemento de resorte 37 es generado por uno o varios elementos deformables elasticamente
41 que se extienden entre la pieza inferior 38 y la pieza superior 39. Un elemento elasticamente deformable 41 puede
estar constituido, por ejemplo, por un resorte helicoidal, un resorte de gas, un material elasticamente comprimible
como, por ejemplo, el caucho o similar.

Bajo la accién de una carga elevada sobre el elemento de resistencia al flujo 17, causada por el material de
alimentacion que fluye o los objetos extrafios que contiene, el elemento de resistencia al flujo 17 cede hacia abajo en
la direccion de flujo 34. Durante ello, aumenta la distancia entre el elemento de resistencia al flujo 17 y los rodillos
transportadores 9, 11 y, como consecuencia, disminuye la resistencia al flujo ejercida sobre el flujo de material. Una
vez que ha finalizado el estado de carga extraordinaria, el elemento de resorte 37 devuelve el elemento de resistencia
al flujo 17 a su posicion original. El guiado del elemento de resistencia al flujo 17 puede realizarse, por ejemplo, a lo
largo de los orificios alargados 31, en los que encajan las espigas de guia en el elemento de resistencia al flujo 17.

En lugar de un elemento de resorte 37 elasticamente deformable, el soporte flexible también puede estar formado por
una unidad que se deforme permanentemente cuando se supere una carga limite, de modo que el elemento de
resistencia al flujo 17 ya no vuelve a su posicién original. Con este fin, el soporte flexible puede tener elementos
deformables plasticamente o puntos de rotura controlada, no mostrados en detalle, en lugar de los elementos elasticos
41 mostrados en la figura 7.

El objeto de la figura 8 es una forma de realizacién que se caracteriza por la ajustabilidad selectiva del elemento de
resistencia al flujo 17 en el intersticio de transporte y dosificacion 16 perpendicularmente al plano 15, por ejemplo para
su adaptacion a las propiedades del material de alimentacién y la optimizacién de la funcion de dosificacion y transporte
del dispositivo 1. Para este fin, entre la carcasa 4 y el elemento de resistencia al flujo 17 esta dispuesto un equipo de
ajuste 42, por ejemplo, en forma de una unidad cilindro y piston, cuyo cilindro 34 esté fijado a la carcasa 4 del
dispositivo 1 y cuyo pistébn movil con vastago 44 estd articulado a un eje 45 que se extiende entre las dos placas de
cabeza 18. Alternativamente, los dispositivos de ajuste 42 pueden tener un accionamiento de husillo en lugar de la
unidad de cilindro y pistdn o estar formados por cufias ajustables horizontalmente que se encuentran una encima de
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la otra con sus superficies de cufia inclinadas en direcciones opuestas, en cuyo caso, un ajuste de altura del elemento
de resistencia al flujo 17 se realiza mediante un movimiento relativo de las cufias una respecto a la otra. También en
este caso, los orificios alargados 31 pueden formar durante el ajuste una guia del elemento de resistencia al flujo 17,
que coopera con las espigas de guia en el elemento de resistencia al flujo 17.

Aunque no se muestren explicitamente en los dibujos, también estan dentro del alcance de la invencién las formas de
realizacién en las que la camisa de rodillo 27 esta formada directamente por la superficie envolvente 24 del cuerpo
base de rodillo 23, o las formas de realizacién en las que los elementos transportadores estan formados Unicamente
por puas transportadoras 26 o Unicamente por listones transportadores 28. Asimismo, la invenciéon abarca
combinaciones de caracteristicas de diferentes formas de realizacion, aunque no se describan explicitamente. Por
ejemplo, un soporte flexible del elemento de resistencia al flujo 17 puede combinarse con un equipo de ajuste 42.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para transportar y dosificar material de alimentacién a granel, con un primer rodillo transportador
(9) accionado alrededor de un primer gje de rotacion (8) y un segundo rodillo transportador (11) accionado en
sentido contrario alrededor de un segundo eje de rotacién (10}, que estan dispuestos uno al lado del otro dentro
de una carcasa (4) en una posiciéon axialmente paralela manteniendo un intersticio de transporte y dosificacién
(16), en donde ambos rodillos transportadores (9, 11) presentan en su circunferencia de rodillo elementos
transportadores (26, 28) que introducen el material de alimentacién (34), suministrado al dispositivo (1) a través
de una entrada de material, en el intersticio de transporte y dosificaciéon (16) y lo transportan como un flujo de
material continuo en la direccion de flujo (34) hacia una salida de material, caracterizado por que en el
intersticio de transporte y dosificacion (16) entre el primer rodillo transportador (9) y el segundo rodillo
transportador (11) esta dispuesto un elemento de resistencia al flujo (17) que se extiende a lo largo de la
longitud axial de los dos rodillos transportadores (9, 11) y que para transportar y dosificar el material de
alimentacion (34) coopera con los dos rodillos transportadores (9, 11), en donde entre el elemento de
resistencia al flujo (17) y el primer rodillo transportador (9) asi como entre el elemento de resistencia al flujo
(17) y el segundo rodillo transportador (11) se mantiene respectivamente una distancia, y en donde el material
de alimentacion pasa entre el elemento de resistencia al flujo (17) y los dos rodillos transportadores (9, 11} a
través del intersticio de transporte y dosificacién (16).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de resistencia al flujo (17)
esta configurado en forma de barra con una primera superficie de guia (19) orientada hacia el primer rodillo
transportador (9) y una segunda superficie de guia (20) orientada hacia el segundo rodillo transportador (11).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado por que la primera superficie de guia (19) y la
segunda superficie de guia (20) forman respectivamente con su primer borde longitudinal, orientado en sentido
contrario a la direccion de flujo (34), un canto longitudinal (21) comun.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que el canto longitudinal (21) esta dispuesto
corriente arriba del plano (15) abarcado por el primer eje de rotacion (8) y el segundo eje de rotacion (10).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que la primera superficie de
guia (19) y la segunda superficie de guia (20) divergen en direccién a sus segundos bordes longitudinales (22)
orientados en la direccion de flujo (34).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que la primera superficie de
guia (19) y la segunda superficie de guia (20) estan configuradas de forma céncava en seccién transversal y
los recorridos circulares (32) de los elementos transportadores (26, 28) del primer rodillo transportador (9) y del
segundo rodillo transportador (11) con la primera superficie de guia (19) y la segunda superficie de guia (20)
mantienen una distancia radial r que permanece constante en el sentido de rotacion (13, 14) o aumenta en el
sentido de rotacion (13, 14) o disminuye en el sentido de rotacién (13, 14).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la posicién del elemento
de resistencia al flujo (17) puede ajustarse con respecto a los rodillos transportadores (9, 11), por medio de un
equipo de ajuste (42), en la direccion de flujo (34) o en sentido contrario la misma.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el equipo de ajuste (42) comprende
orificios alargados (31) y el elemento de resistencia al flujo (17) esta fijado al dispositivo (1) por medio de
tornillos de fijacion (35) que se extienden a través de los orificios alargados (31).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que el equipo de ajuste (42) comprende un
accionamiento por husillo o una unidad de cilindro y piston (43, 44) que actla entre el elemento de resistencia
al flujo (17} y el dispositivo (1).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el equipo de ajuste (42) comprende
cufias de ajuste con superficies de cufia antagonistas que estan dispuestas entre el elemento de resistencia al
flujo (17) y el dispositivo (1) y que pueden ser ajustados uno respecto a otro.

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que los elementos
transportadores (26, 28) estan dispuestos a una distancia circunferencial uniforme a lo largo de generatrices
(25) del primer rodillo transportador (9) y del segundo rodillo transportador (11).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que los elementos
transportadores estan formados por listones transportadores (28) y/o plas transportadoras (26) que se
extienden radialmente desde la superficie envolvente (24, 27) de los rodillos transportadores (9, 11).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que los elementos
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transportadores estan formados por listones transportadores (28) y plas transportadoras (26), estando las
listones transportadores (28) dispuestos entre o a lo largo de las plas transportadoras (26) a lo largo de una
linea envolvente (25).

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, caracterizado por que las plas transportadoras (26)
forman un saliente radial a con respecto a las listones transportadores (28).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por que la camisa de rodillo (27)
efectiva para transportar y dosificar el material de alimentacién (34) tiene fondos transportadores (29)
adicionalmente a los elementos transportadores (26, 28), y los fondos transportadores (29) se extienden
respectivamente entre elementos transportadores (26, 28) contiguos en la direccién circunferencial del rodillo.

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado por que la camisa de rodillo (27)
efectiva para transportar y dosificar el material de alimentacién tiene una seccion transversal poligonal o
circular.

Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, caracterizado por que el primer rodillo transportador (9)
y/o el segundo rodillo transportador (11} tienen un cuerpo base (23} cilindrico y los fondos transportadores (29)
estan dispuestos radialmente fuera del cuerpo base (23).

Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado por que el elemento de
resistencia al flujo (17) esta soportado de forma flexible en la direccion de flujo (34).
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Figura 3 9, 11
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