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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de proteccién para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
te tuberia flexible de alta presion, cuyo uso constitu-
ye una medida de seguridad para controlar los riesgos
que conlleva dicho proceso de limpieza. Esta formado
por un util (14) que dispone de un brazo giratorio (3)
y se desliza sobre una guia prismadtica (16) fijada al
intercambiador mediante unas mordazas (21), carac-
terizado porque presenta:

- Sistema de retencién y guiado de la manguera
de limpieza (4): establece una barrera de seguridad
que en caso de producirse la salida incontrolada de la
manguera y tobera hacia la zona de operacién elimi-
na el riesgo de proyeccién de éstas sobre el personal.
Este sistema a la vez proporciona el guiado de la man-
guera en sus desplazamientos.

- Sistema de apantallado y desalojo: para la re-
cogida de particulas proyectadas y su envio a un lu-
gar confinado, evitando la proyeccién de éstas hacia
el personal.

- Sistema de avance y alineacién de la manguera
de limpieza (4) con el tubo a limpiar mediante com-
binacién de desplazamientos ligeros y sencillos, con
capacidad de alcance a un ndmero amplio de tubos
de forma holgada para una determinada posicién de
amarre del dispositivo, reduciendo el nimero de posi-
cionados del dispositivo necesarios para completar la
limpieza del intercambiador. Su utilizacién es posible
tanto sobre intercambiadores de calor de gran seccién
como sobre los de seccion pequeiia, asi como para di-
versos didmetros y distribuciones de los tubos.

- Elemento guia del médulo de limpieza y de fija-
cién del dispositivo al intercambiador.

- Sistema de amarre de fécil ajuste que proporcio-
na una sujecion segura y firme del dispositivo al inter-
cambiador y la inmovilizacién completa del elemento
guia.

2. Dispositivo de proteccién para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
te tuberia flexible de alta presion, segun reivindica-
cion 1, caracterizado porque el sistema de retencion
y guiado incorpora doble hilera de rodillos (1). Dichos
rodillos (1) estdn dispuestos para facilitar los despla-
zamientos de la manguera (4) y constituir, como me-
dida de seguridad, un doble sistema de retencién que
impide la salida total de ésta hacia la zona de opera-
cién por atrapamiento de la tobera situada en su ex-
tremo.

Existen varios modelos de rodillos (1), cada uno
de los cuales esta disefiado para proporcionar el
correcto guiado y retencién de la manguera de lim-
pieza (4) en funcion del didmetro exterior de ésta.

3. Dispositivo de proteccién para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
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te tuberia flexible de alta presion, segtn reivindica-
cién 1, caracterizado porque el sistema de apanta-
llado y desalojo consiste en una tuerca de acople (9)
que se ajusta a la superficie frontal (10) del intercam-
biador mediante el giro manual de ésta sobre su eje,
ademas, este sistema cuenta con una boca de salida -
correspondiente al conectador en T (6) - del material
proyectado que es orientable mediante giro manual y
conectable a un desagiie o a un dispositivo de aspira-
cion.

El giro proporcionado a la tuerca de acople (9) y al
conectador en T (6) no transfieren movimiento algu-
no sobre el ttil de desplazamiento (3, 14) y viceversa,
independizando los movimientos de posicionado de
cada uno de ellos para que este posicionado sea sen-
cillo.

4. Dispositivo de proteccion para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
te tuberia flexible de alta presidn, segtin reivindica-
cién 1, caracterizado porque el sistema de avance y
alineacién esta formado por dos ttiles: uno de des-
plazamiento transversal (14) y, unido a él, otro de
desplazamiento rotacional (3), los cuales se deslizan,
por actuacién manual sobre sus respectivas manetas
(17, 15), sobre unos casquillos (18, 13) fabricados en
un material con reducido coeficiente de friccion, para
que los desplazamientos de ambos ttiles sean suaves
y precisos.

5. Dispositivo de proteccién para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
te tuberia flexible de alta presion, segun reivindica-
cién 1, caracterizado porque el elemento guia (16) es
un tubo de fabricacién comercial con seccién cuadra-
da que constituye sendos pares prisméticos de cierre
de forma con el sistema de avance y alineacién y con
el sistema de amarre, a través del util (14) y de las
mordazas (21) respectivamente.

6. Dispositivo de proteccién para la limpieza de
tubos de intercambiadores de calor tubulares median-
te tuberia flexible de alta presidn, segtin reivindicacio-
nes 1 y 5, caracterizado porque el sistema de amarre
esta formado por dos mordazas (21) que fijan el ele-
mento guia (16) a la brida (22) del intercambiador en
la posicién deseada, quedando el médulo de limpieza
situado entre ambas mordazas (21). La sujecion de las
mordazas (21) al tubo guifa (16) consiste en un abraza-
miento abierto de las mordazas (21) al tubo (16), cu-
yo apriete se regula actuando sobre los tornillos (26)
montados sobre las mordazas (21). La sujecion de las
mordazas (21) al intercambiador consiste en un atra-
pamiento de la brida (22) de éste entre las mordazas
(21) y las tuercas de amarre (23). Actuando sobre los
tornillos (24) o sobre las tuercas (25), unidos ambos a
las mordazas (21), se desplazan longitudinalmente las
tuercas (23) guiadas por las mordazas (21).
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