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(54) ) Zp&tnd odbérovd kiapka

(57) Redeni spadd do oblesti parnich tur-
bin s odbérem pary & ¥Yedi konstrukiné leh-
kou & pritom parotésnou klapku o malé sta-
vebni délce, Podstatou zp&tné klapky je
vytvoXeni z2dvésu klapky s pPesnd zjisténou
excentricitou wi&i ose dutého t&lesa klap-
ky a ddle ve vytvoreni kuZelovych t3snie
circh ploch jednak kuZelového sedla umistd-
ného v dutém télese klapky a jednak obvo-
dové kuzelové plochy telire, jejichZ para-
metry jsou rovndZ urleny v pFesném rozme-
zi. V zévésech upevnénych na tali¥i s ob~
vodovou kuZelovou plochou jsou uloZeny &e-
py talife, jJejichZ osy jsou vzhledem k ose
dutého t8lesa excentrické. Zevné jsou k
dutému t&lesu klapky, opatFenédmu kuZelovy
sedlem pP¥ipevnény proti sob& nosil tlumide
a konzola. Otvorem konzoly prochdzi jeden
z Cepl talife ukonleny soubéznymi rameny.
V nich jsou v podsteté pod sebou uloZeny
Zepy pistnic servopohonu ulozeného na kon-
zole a tlumide. Ramena Jsou ukondens pro-
tizdvaZim,
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Vynélez se tykd konstrukéniho uspotdddni zp¥tné klapky, zebudované nepi. do odbéro-
vého potrubi parni turbiny s odbdrem pédry.

Dosavadni konstrukce uzdvérd odbdrovich potrubi parnich turbin pouZiveji odbirovych
klapek, které jsou konstruovdny jako pFim¥ se zavéBenym talifem na vykyvném remeni. Kla-
pky jsou vybaveny vzduchovym servomotorem zaji¥tujicim uzavieni klapky v piiped& nedoste-

te¥né sily od zpétného proudu. Servomotor je umistdn na viku odlitého p¥irubového télesa

klepky ve svislé poloze kolmé na podélnou osu klepkye. Nevyhodou této konstrukce je znad-

né hmotnost klapek, pot¥ebny velky stavebni prostor, délka i vyska a konstrukéni obtize
u vétiich svétlosti., Je zndma i konstrukce zp&tné klepky pro meniif pritokové prifezy s kv

Jelovitou plochou sedla i tali¥e, kde kufelovitd plocha sedla je vétai tloudtky ne# ku-
Zelovitd plocha teli¥e a pYednivajici 8dsti jsou zkoseny, aby nebrénil& pohybu talife. Ge-
ometrié tdchto ploch je urdena geometrickym zpisobem. Nevyhodou takového Fefeni je obtiZ~
né vyroba, p¥i ni% je nutno nejprve obrobit sedlo, pak telif a po sloZeni tichto souldsti
upravit na kuZelové ploSe sedla pFesahy pFes 8iFku teliFe. Tyto pFesahy se pek obrobi e
hledd se stied Sepu pro zavébeni tali¥e, PFes vyrobni obtiZe neni vZdy zerulena dosteted-
né pFesnost zavéSeni talile.

Dalsi moZnd konstrukce pFedstavuje motylovou klapku s excentricky uloZenym talifem =
s dosedac{ plochou, kolmou na osu klapky. Tésnost této klapky Je zajistovdna vlioZenym t&-
snicim elementem na obvodu taliPe, ktery byvd zdrojem védznuti &i znehybnéni Xlepky.

yy¥e uvedené nedostatky bylo nutno omezit vytvoXenim jiného konstrukdniho uspofdddni
uzdvéru odbérového potrubi, jimZ je zpdtnd klapka podle vyndlezu. Sestdvd zejména z duté-
ho t3lesa klapky, v ndm%z je vytvoYeno sedlo s kuZelovou dosedaci plochou, z talife piipo-
jeného vykyvn¥ k dutému t3lesu klapky pomoci zdv&sd a Cepl uloZenych v loZiskdch, v pro-
$izdva¥{, tlumile a servopohomu. V zdvdsech, upevnénych na tali¥i s obvodovou kuzelovou
plochou jsou uloZeny Jepy talile, jejichZ osy jsou vzhledem k ose dutého t&lesa klapky ex=-
centrické, - ‘

Podstata vyndlezu spoSivd v tom, Ze excentricita osy Sepli taliYe vzhledem k ose duté-
ho télesa je ddna pomdrem dvojnésobku nejvétiiho priméru kufelového sedla dutého t&lese
klapky a trojndsobku Ludolfova ¥is1a . Podsteta vyndlezu spodivd také v tom, Ze kuZelovi~
tost 1 tlousfka kuZelového sedla dutého t3lesa klapky a obvodové kuZelové plochy talife

" jsou stejné a Jejich XuZelovitost je urdena mezemi minimdlniho dhlu definovaeného jako arc
tg pomdru poloviny nejvdtsiho priméru kuZelového sedla zmenSeného o hodnotu excentricity a
této excentricity zmendené o vy¥Sku kuZele kuZelového sedla a maximdlniho Ghlu definovené-
ho jako arc tg poméru poloviny nejmeniiho primdru kuZelového sedla zmenSeného o hodnotu
excentricity a této exceniricity.

Vyhodou zpdtné odbérové klapky podle vynélezu je dosa¥eni optimdlni tsnosii pro pou-
31t{ v péfe bez vioZeného t&sniciho elementu, mald konstrukdéni délka, znaénd dspora hiot -
nosti a moZnost alternativanich verzi pouZiti tlumile &1 servopohonu. PouZiti impulzniho
servopohomu navic zvyBuje jistotu uzavren{ klepky v pPipadd mechanické zdvady, napr. p¥i
zvySeném t¥eni v Jepu taliFe.

Na.p¥ipojeném vykresu je zndzornsn piiklad skutedného provedeni zp&tné odbérové klaplky
podle vyndlezu., Na obr. 1 Je zndzorndn jeji podélny Yez, na obr. 2 p¥idny Yez & na obr. 3
boéni pohled na uspoPdddni zpétné odb&rové klapkye.

Jak je patrno z obr., 1 s 2, sestdvd toto p¥ikladné provedeni zejména z dutcho télesn
1, loZisek 10, tali¥e 2 se zdvésy 20 a Zepy 11, 2 protizévazi 4, tlumile 5 uloZeného na no-
si¥i 50 a servopohonu § uloZeného na konzole 60, V dutém t3lese 1 je vytvoTeno kuZelové
sedlo 12 obvodovou kuZelovou plochou 22 tali¥e 2. 2ékledovy thel kuZele kuZelového sedla
12 vychézejiel z geometrickych rozmérd klapky musi umo¥nit t¥sniei funkei a soudasnd i
bezpedné protoSeni klapky ve smdru otevirdni. Skrze stdny dutého t3lesa 1 prochdzi mimo ho-
rizontdlni osu s excentricitou e lo¥iske 10, kterd jsou k t&mto stindm pripevnéna, V lofi-
skdch 10 Jjsou uloZeny depy 11 taliFe 2 tak, Ze jejich wnit¥ni konce zasahuji do otvord
zévEsd 20, v nich%Z jsou upevnény, & vn&j${ konec levého Sepu tali¥e 2 podle obr, 2 je pro-
dlouzen tek, ¥e prochézi konzolou 60 a kond{ spojenim s jednou polovinou dvojité piky 4C




2 Cs 269 622 B1

protizdva3i 4, Péka 40 Jje tvarovédna do tupého vhlu, tak Ze zvySuje Udinek protizdvaZi

4 nasurutého na Broub, ktery vychdzi z konce pdky 40 protizdva¥i 4. Jeho metice jednek
zemezuje sklouznut{ protizdveii 4 a jednak umoZnuje fixovat jeho polohu v zdvislosti ne
poZadovaném klopném momentu tali¥e 2. ProtoZe je proti zdvaZf 4 wnietdno mimo dutého ti~
lesa 1 klapky, nevznikeji uvnit¥ tohoto dutého t¥lesa 1 %4dné p¥idavné ztrity proudsni,
V rozdi¥ené partii pdky 40 protizdvaZi 4 jsou provedeny v podstatd pod sebou dva otvory
pro Sep 41 pistnice tlumife 5 a Cep 42 pistnice servopohonu 6. Opaény konec tlumide 5
Je Bepem, prochdzejicim vidliel noside 50, upevnén prostiednictvim svého oka k tomuto
nosidi 50, ktery je pFipevndn ke vndjiimu plddti dutého t&lesa 1 klspky. Froti nosidi 5C
Je ke wn&j¥imu pld&ti tohoto dutého t¥lesa 1 klepky pFipevndna konzola G, kterd nese ne
své S5ikmé podloZce servopohon 6

T&snost 2p&tné odbérové klapky podle vyndlezu je zajiBtdna vzdiemnym dosednutim ku~
Zelovych ploch tali¥e 2 a kuZelového sedla 12 v dutém t3lese 1 klapky bez vloZendho tIs=
nicfho elementu. Zvoleny zékladovy tdhel & kuZelového sedle 12 musi zajistit tdsnost kla-
pky & jeJi spolehlivé protofeni, bez véznuti v t8snici ploSe. Zdkladovy thel < kuZele lLue
felového sedla 12-1 obvodové kuZelové plochy 22 telfi¥e 2 se urdi v zdvislosti ne excentri~
cit¥ e uloZen{ tali¥e 2 klapky a t&snicich prim¥ri dle obr. 1 takto:
zdkladovy thel(X &€ £ min, K max
kdyZ: D,/2 - e
A min = arc tg =T

D2/2-e
Amex = arc tg ry
2D1
& =37

kde znasmenajis
AMIn  ceevvvcevsee minimélni Zé.klﬁdov,}; thel
WUMBX  sevceccrveee nBjVét§l’ Zé.kladOV}; tvhel

D1 vessesssssee nNejvétdl primér kuZelového sedla 12
D2 sessssscesse nejmendi primdr kuZelového sedla 12
e _essesssesess excentricita, tJ. vzddlenost mezi osou duiého t&lesa 1 klapky a csou

depd 11 teliPe 2, kterd je stejnd jako vzddlenost vertikdinich os Eepil
11 taliPe 2 od nejmen¥iho priméru D2 kuZelového sedla 12
Tt C esesensesece vj‘éka kxuZelového sedla lg_

Vzhledem k excentrickému uloZeni tali¥e 2 klapky & kolmosti dosedacich ploch kuZelow
vého sedla 12, a obvodové kuZelové plochy 22 taliYe 2 k ose klapky musi mit teli® 2 pro=-
tizdvai{ §. Konstrukdni uspo¥dddni umoZnuje rizné varianty ovidddni klapky. Funkce klep-
ky vyplyvd z jejiho alternativniho konstrukiniho uspo¥dddni. Klapka se otevird plsobenim
tlakového spddu na teli¥ 2, Okamiik otevieni nastdvd, kdyZ je moment od tlakové sily vy-
rovndn s momentem od hmotnosti talife 2 k protizdvaii 4 a momentem od pasivnich odport
loZisek 10, eventudlnd tlumile 5..V zdvislosti na protékejicim mnoZstvi pdry se tell? 2
otd8{ v loZiskdeh 10 aZ do vodorovmé polohy. V pPipedd altermativy s pouiitim servopoho~
nuz 6 musi bft tento servopohon § nejprve uveden do polohy "otevieno¥, Tim se pistnice ser-
vopohonu § neopird o dep 42 pisinive servopohonu § ¥imZ Je klapka odblokovéna v zeviend
poloze. Konstrukce servopchonu 6 umoZnuje otevieni klepky i bez jejfho odblokovdni v pife
padé zdvady na oteviracim signdlu servopohonu §, oviem se zvy&enim nutného tlakevého srddu
na tali¥ 2 .

Klapka zavird pisobenim momentu od vlastni hmotnosti tali¥e 2 a protizdvaZi 4 p¥i
ztrdt¥é tlakového spddu. Protizdvaii 4 drif klapku v zdvE&rné poloze, neptisobi-li na teli¥
2 Zédny tlekovy spdd. Protizévaii 4 je dimenzovéno a se¥izeno ne vyrovnéni momentu vlestri
hmotnosti tali¥e 2, jeZ pisobi ve sméru otevirdni klapky v klidové poloze vzhledem k excen=-
trickému uloZeni tali¥e 2, Ke zvybeni jimtoty uzav¥eni klepky je moino alternetivnd pou -
zit servopohonu 6, ktery je zdrojem impulsn{ sily ve sméru zavirdni klapky k piekondni, e-
ventudlng pasivnich odpord v Zepech 41 a tlumile 5 rdz taliFe 2. Servopohon 6 posobi sveid
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pistnici zakon&enou naréZkou, na Sep 42 pistnice servopochonu 6, uloZeny v ramenech 4~
ky 40 protizdvaii 4 pevn& spojenych s Zepem 11 talife 2. PouZiti tlumile 5 rdzl talife
2 je opét alternativni v zdvislosti na ofekdvané rychlosti, zmény tlekovych spiddt na
klepce a se¥izenf protizdveZi 4. Tlumid 5 musi byt pouZit vidy, bude-1i Xlepks vybave-
na servopohonem &,

PREDMET VYWNLLEZU

1.

Zpétnd odb&rovd klapka, sestdvajici zejména z dutého t8lesa klepky v némZ je vytvo¥eno
sedlo 3 kuZelovou dosedaci plochou, z talife pFipojeného vykywnd k dutému t&lesu klapky
pomoci z4vésh a Cepl uloZenych v loZiskdch, 3 protizdvaii, tlumide a servopchonu, p¥i -
ZemZ v zdvisech, upevndnych na talifi s obvodovou kuZelovou plochou jsou uloZeny Jepy
tali¥e jejichZ osy jsou vzhledem k ose dutého t&lesa klapky excentrické, vyznaSeni tim,
Ze excentricita (e) osy Cepl. (11) tali¥e (2) vzhledem k ose dutdho télesa (1) je ddna
pomérem dvojndsobku nejv&tdiho primdru (D1) kuZelového sedla (12) dutého t&lesa (1) kla=-
pky a trojnésébku Ludolfova &Isla, pFi¥em¥ kuZelovitost 1 tloudtka kuZelového sedla (12)
dutého télesa (1) klapky a obvodové kuZelové plochy (22) taliPe (2) jsou stejné e jejich
kuZelovitost je urdena mezemi minimdlnfho zdkladového thlu (KMIN) definovaného jeko arc
tg pomdru poloviny nejv&tsSiho prim&ru (D1) kuZelového sedla (12) zmenZeného o hodnotu ex-
centricity (e) a této excentricity (e) zmenSené o vysku (t) kuZele kuZelového sedla (12)
a maximdlniho zdkladového tvhlu (XNAX) definoveného jako arc tg pomdru poloviny nejmen -
$tho priméru (D2) kuZelového sedla (12) zmenSeného o hodnotu excentricity (e) a této ex-
centriditj (e)

2.

Zpétnd odbirové klapka podle bodu 1, vyznadend tim, Ze vné dutého t¥lesa (1) klapky je
uloZen na nosidi (50) tlumid (5) a proti n¥mu na konzole (60) servopohon (8), jejichi
pistnice jsou svymi Sinnymi konci uloZeny na Zepech (41, 42) pdky (40) protizdvaii (4),
kterd je pripevn¥na k Zepu (11) tali¥e (2),

3 vykresy
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