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(57) Abstract:  The invention relates
to a steering system for a motor vehicle
comprising a steering wheel (1), which
is actuated by the driver, a steering
gear (11), which converts the rotational
displacement of an input shaft (12) into
a shifting displacement of a steering tie
rod, a cross-drive steering transmission
(21), which is located between the steering
gear (11) and the steering wheel (1), said
transmission having a first ring gear (2a)

)
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vehicles.

that interacts with the steering wheel (1)
and a second ring gear (2b) that interacts
with the input shaft (12) of the steering gear
(11), whereby a planetary gear (4) engages
with the first and second ring gear (2a, 2b).
1 The steering system is characterised in that
the planetary gear (4) extends across the
central axis of the ring gears (2a, 2b) and
is mounted on an eccentric shaft (5) that
is connected to the rotor (7) of an electric
motor (6). Said system can be used in
motor vehicles, in particular passenger

(57) Zusammenfassung: Lenkungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einer vom Fahrer betitigbaren Lenkhandhabe (1), ei-
nem Lenkgetriebe (11), das die Drehbewegung einer Eingangswelle (12) in eine Schiebebewegung einer Spurstange umsetzt, einem
@ zwischen Lenkgetriebe (11) und Lenkhandhabe (1) angeordneten Uberlagerungsgetriebe (21), das ein mit der Lenkhandhabe (1)
& in Wirkverbindung stehendes erstes Hohlrad (2a) und ein mit der Eingangswelle (12) des Lenkgetriebes (11) in Wirkverbindung
O gichendes zweites Hohlrad (2b) aufweist, wobei ein Planetenrad (4) gleichzeitig mit dem ersten und zweiten Hohlrad (2a,2b) in Ein-
griff steht. Lenkungsvorrichtung bei der sich das Planetenrad (4) iiber die Mittelachse der Hohlrédder (2a,2b) erstreckt auf einer mit
einem Rotor (7) eines Elektromotors (6) verbundenen Exzenterwelle (5) gelagert ist. Anwendung in Kraftfahrzeugen, insbesondere

Personenkraftwagen.
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UBERLAGERUNGS~LENKUNG

Die Erfindung betrifft eine Lenkungsvorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Offenlegungsschrift DE 101 60 313 Al ist eine Lenkungs-
vorrichtung bekannt, die ein als Planetengetriebe ausgefiihrtes
Uberlagerungsgetriebe aufweist. Das Planetengetriebe weist zwei
Hohlrader, mindestens ein auf einem Steg gelagertes Stufenpla-
netenrad sowie ein von einem Elektromotor antreibbares
Schneckengetriebe auf.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, eine Lenkungsvor-
richtung zur Verfiigung zu stellen, die ein Uberlagerungsgetrie-
be mit einem einfacheren Aufbau aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Lenkungsvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

Die erfindungsgemiRe Lenkungsvorrichtung zeichnet sich durch
ein Planetenrad, das sich lber der Mittelachse der Hohlrader
erstreckt und auf einer mit einem Rotor eines Elektromotors
verbundenen Exzenterwelle gelagert ist, aus. Die Zahnezahl des
Planetenrades ist nur bis ca. 10%, d.h. geringfliigig kleiner als
die der Hohlr&der. Die Exzenterwelle hat die Funktion eines
Steges, der in vorteilhafter Weise direkt, d.h. ohne Zwischen-
getriebe von einem Elektromotor antreibbar ist. Durch Bestro-
mung des Elektromotors dreht dessen Rotor die Exzenterwelle,
dadurch walzt das Planetenrad im ersten Hohlrad ab, das zweite

Hohlrad wverdreht sich relativ zum ersten Hohlrad und dem vom
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Fahrer eingestellten Lenkwinkel wird ein Zusatzlenkwinkel Uber-

lagert.

In Ausgestaltung der Erfindung steht das als Einfachplanetenrad
ausgefithrte Planetenrad mit dem ersten und zweiten Hohlrad im
Zahneingriff, wobei das erste Hohlrad und das zweite Hohlrad
unterschiedliche Profilverschiebungen und Zahnezahlen aufwei-
sen. Unter einem Einfachplanetenrad ist ein Planetenrad zu ver-
stehen, bei dem sich die durch eine Verzahnungsgeometrie defi-
nierten Zahne uber die gesamte Zéhnradbreite erstrecken. Um ein
Kammen der Hohlrader unterschiedlicher Zahnezahl mit dem Ein-
fachplanetenrad zu ermdglichen, weisen die Hohlrader unter-
schiedliche Profilverschiebungen auf. Beispielsweise kann das
zwelte Zahnrad durch eine positive Profilverschiebung gegeniliber
dem ersten Zahnrad, das keine oder eine negative Profilver-
schiebung aufweist, mehr Za&hne aufweisen. In einem anderen Fall
weist das zweite Zahnrad durch eine negative Profilverschiebung
weniger Zahne als das erste Zahnrad auf. Der Aufbau des Uberla-
gerungsgetriebes mit einem Einfachplaneten und den beiden Hohl-
rddern nimmt wenig Bauraum in Anspruch, ist kostenglinstig her-
stellbar und ermdglicht hohe Ubersetzungen zwischen Exzenter-
welle und dem zweiten Hohlrad. Die hohe Ubersetzung erlaubt den
Einsatz eines kleinen Elektromotors und ermdglicht eine exakte

Einstellung des Uberlagerungswinkels.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Planetenrad als
zwel Verzahnungsbereiche umfassendes Stufenplanetenrad ausge-
fithrt, wobei ein erster Bereich mit dem ersten Hohlrad und ein
zweiter Bereich mit dem zweiten Hohlrad im Eingriff steht. Bei
hohen Ubersetzungen zwischen der Exzenterwelle und dem zweiten
Hohlrad ist das Planetenrad zur Vermeidung von Eingriffstdrun-
gen als Stufenplanetenrad ausgefiithrt. Beispielsweise dirfen bei
einer Evolventenverzahnung nur evolventenfdrmige Flankenteile
zum Eingriff kommen. Die Zahnezahlen der Verzahnungsbereiche
des Stufenplaneten sind um ca. 10% kleiner als die der mit den

jeweiligen Verzahnungsbereichen k&mmenden Hohlradern. Dexr Stu-



WO 2006/058660 PCT/EP2005/012599

fenplanet ermdglicht die Darstellung hoher Ubersetzungen zwi-
schen Exzenterwelle und dem zweiten Hohlrad.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Elektromotor in
einer das zweite Hohlrad und die Eingangswelle des Lenkgetrie-
bes miteinander verbindenden Lenkwelle angeordnet. Der Rotor
des Elektromotors ist konzentrisch zu den Hohlradern angeord-
net. Infolge beengten Bauraumverh&ltnissen zwischen dem die
zwei Hohlr&der und das Planetenrad umfassenden Zahnradsatzes
und der Lenkhandhabe ist in vorteilhafter Weise der Elektromo-

tor in der Lenkwelle anordenbar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Elektromotor in
einem die Lenkhandhabe und das erste Hohlrad miteinander ver-
bindenden Lenkrohr angeordnet. Das Lenkrohr weist einen ausrei-
chend grofien Innendurchmesser zur Aufnahme des Elektromotors
auf. Der Rotor des Elektromotors ist konzentrisch zu den Hohl-
ridern angeordnet. Der beispielsweise als blrstenloser Motor
ausgeflithrte Elektromotor ist platzsparend in dem Lenkrohr anor-
denbar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Lenkhandhabe
iber eine Zahnradstufe mit dem ersten Hohlrad verbunden. Die
Zahnradstufe umfasst ein mit dem Lenkrohr und ein mit dem ers-
ten Hohlrad verbundenes Zahnrad. Eine Drehbewegung der Lenk-
handhabe bzw. des Lenkrohrs wird durch Kammen der Zahnrader der
Zahnradstufe auf das erste Hohlrad Ubertragen. Die Zahnradstufe
ist beispielsweise als Stirnradpaar oder als Kegelradpaar aus-
fihrbar. Die Zahnradstufe ermdglicht eine Anordnung des Elekt-
romotors aufterhalb des Lenkrohrs oder der Lenkwelle. Der Elekt-
romotor kann damit auch fahrzeugfest gelagert werden. Das Dreh-
moment am Stator des Elektromotors stutzt sich damit nicht am

Lenkrohr oder der Lenkwelle ab.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung tritt zwischen dem ers-
ten und zweiten Hohlrad Selbsthemmung auf. Die Selbsthemmung

verhindert bei einer Drehmomentbeaufschlagung des ersten oder
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sweiten Hohlrades ein Abwalzen des Planetenrades in den Hohlra-
dern, d.h. die Hohlrader und das Planetenrad drehen im Block um

und die Drehzahl der beiden Hohlréder ist gleich grofs.

Weitere Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich aus der
Beschreibung sowie den Zeichnungen. Konkrete Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung sind in den Zeichnungen vereinfacht darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung n&her erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien

Lenkungsvorrichtung,

Fig. 2 perspektivische Darstellungen der Bauteile des

Uberlagerungsgetriebes aus Fig. 1,

Fig. 3 perspektivische und geschnittene Ansicht eines
montierten Uberlagerungsgetriebes aus Fig. 2,

Fig. 4 eine Variante der Lenkungsvorrichtung aus Fig. 1 und

Fig. 5 eine weitere Variante der Lenkungsvorrichtung aus

Fig. 1.

Gleichwirkende Bauteile in den Figuren 1 bis 5 sind im Folgen-
den mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

In Fig. 1 ist schematisch der Aufbau einer erfindungsgeméfien
Lenkungsvorrichtung mit einem Uberlagerungsgetriebe 21 darge-
stellt. Eine Lenkhandhabe 1 in Form eines Lenkrads ist Uber ein
Lenkrohr 3 mit einem ersten Hohlrad 2a verbunden. Ein Planen-
tenrad 4 steht mit dem ersten Hohlrad 2a und einem zweiten
Hohlrad 2b im Zahneingriff. Das Planetenrad 4 ist als Einfach-
planetenrad ausgefithrt, d.h. die durch eine Verzahnungsgeomet-
rie gekennzeichneten Zihne erstrecken sich Uber die gesamte
Zahnradbreite.
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Das zweite Hohlrad 2b weist eine vom ersten Hohlrad 2a abwei-
chende Zahnezahl auf. Um den Eingriff mit dem Planetenrad 4 zu
ermdéglichen, wird die unterschiedliche Zahnezahl durch eine
Profilverschiebung erzielt. Diese dem Verzahnungsfachmann ge-
liufige Mafnahme besteht darin, dass eine Profilbezugslinie der
Verzahnung der Hohlr&der 2a,2b vom Teilkreisdurchmesser in
Richtung Kopfkreisdurchmesser (positive Profilverschiebung) o-
der in Richtung FuRkreisdurchmesser (negative Profilverschie-
bung) verschoben wird. Bei einer geniigend grofen Verschiebung
sind an den Hohlrédern 2a;2b gegenuber einer Ausfthrung ohne
Profilverschiebung mehr oder weniger Zahne anordenbar, wobei

die Hohlréder 2a,2b weiterhin mit dem Planetenrad 4 kammen.

Dag Planetenrad 4 ist auf einer Exzenterwelle 5 drehbar gela-
gert. Die Exzenterwelle 5 ist mit einem Rotor 7 eines in dem
Lenkrohr 3 angeordneten Elektromotors 6 gekoppelt. Der Stator 8
des Elektromotors 6 stiitzt sich in dem Lenkrohr 3 ab. Uber ein
flexibles Bandkabel 15 ist der Elektromotor 6 mit einem Steuer-
geradt 14 verbunden. Alternativ kann der Elektromotor 6 auch G-
ber Schleifkontakte mit elektrischer Energie versorgt werden.
Das mit einem Fahrdynamikrechner beispielsweise Uber CAN ver-
bundene Steuergerdt 14 bestromt den Elektromotor 6 in Abhangig-
keit von einem vom Fahrdynamikrechner angeforderten Zusatzlenk-

winkel.

Eine Lenkwelle 9 ist liber einen Flansch 10 mit dem zweiten
Hohlrad 2b verbunden. Die Lenkwelle 9 Ubertrdgt die Drehbewe-
gung des zweiten Hohlrades 2b auf eine Eingangswelle 12 eines
Lenkgetriebes 11. Das Lenkgetriebe 11 setzt die Drehbewegung
der Lenkwelle 9 in eine Schiebebewegung von Spurstangen um. Die
Spurstangen sind mit lenkbaren Radern des Fahrzeugs verbunden.

Die erfindungsgeméafie Lenkvorrichtung ermdglicht durch Ansteue-
rung des Elektromotors 6 einem vom Fahrer Uber das Lenkrad 1

vorgegebenen Lenkwinkel einen weiteren Winkel zu Uberlagern.
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Bei einem Lenkvorgang ohne Lenkwinkeliiberlagerung wird die
Drehbewegung des Lenkrads 1 Uber das erste Hohlrad 2a auf das
Planetenrad 4 Ubertragen. Die Exzenterwelle 5 steht still, so-
lange ein an der Exzenterwelle 5 anstehendes Drehmoment tber
den Elektromotor 6 abstiitzbar ist. Die ﬁbersetzung imqﬁn,deri
Drehzahlen ng,a vom ersten Hohlrad 2a zur Drehzahl ng,p, zum zwei-
ten Hohlrad 2b ist wie folgend durch das Z&hnezahlverhiltnis
bestimmt:

; _Zaa My,
H2a_H2b = =
Za2a My

wobei die Zahnezahl des ersten Hohlrades 2a mit Zusa, die des
zweiten Hohlrades 2b mit Zy., bezeichnet ist.

Die Ubersetzung ima mp ist gleichbedeutend mit der Ubersetzung
zwischen dem Lenkrad 1 und der Lenkwelle 9.

Bevorzugt ist die Lenkungsvorrichtung derart auszulegen, dass
sich das Planetenrad 4 mit den Hohlrddern 2a,2b im Block dreht.
Damit wird vermieden, dass ein an der Lenkwelle 9 anstehendes
Lenkmoment standig UGber die Exzenterwelle 5 bzw. durch den
Elektromotor 6 abgestiitzt werden muss. Gegebenenfalls kann
durch eine geringfiigige Bestromung des Elektromotors 6 ein Um-
lauf im Block sichergestellt werden. Alternativ ist eine Ausle-
gung zu bevorzugen, die bei Antrieb des ersten Hohlrads 2a eine
Selbsthemmung zum zweiten Hohlrad 2b vorsieht (selbsthemmendes
Getriebe) und dabei einen Blockumlauf der beiden Hohlr&-

der 2a,2b sicherstellt. Auch im umgekehrten Fall, das heif’st bei
Antrieb des zweiten Hohlrades 2b tritt Selbsthemmung zum ersten
Hohlrad 2a auf. Bei der Selbsthemmung ist ein Abwdlzen des Pla-
netenrades 4 in den Hohlr&dern 2a,2b bei Antrieb an einem der
beiden Hohlradern 2a,2b nicht mdbglich.

Bei Ausfall einer elektrischen Komponente wie beispielsweise
dem Elektromotor 6 oder dem Steuergeradt 14 ist das Fahrzeug
rein mechanisch lenkbar. Bei einem Blockumlauf der beiden Hohl-
rader 2a,2b stellt sich in vorteilhafter Weise zwischen Lenk-
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rad 1 und der Lenkwelle 9 die Ubersetzung inza wop=1 ein. Da die
Hohlradern 2a,2b nur geringe Z&hnezahlunterschiede von bei-
spielsweise 1 oder 2 Z&hnen aufweisen, liegt auch bei stehender
Exzenterwelle 5 die Ubersetzung zwischen Lenkrad 1 und der
Lenkwelle 9 anndhrend bei 1, so dass sowohl bei stillstehender
als auch bei mitdrehender Exzenterwelle 5 die mechanische Lenk-
barkeit gewdhrleistet ist. Eine stehende Exzenterwelle 5 ist
bei einem nicht selbsthemmenden Getriebe durch Abstiitzung am
Elektromotor 6 und/oder einer zusitzliche Verriegelung der Ex-
zenterwelle 5 darstellbar.

Zur Erhdhung von beispielsweise einer Fahrstabilitat oder einer
Fahrzeugagilitat gibt der Fahrdynamikrechner einen dem vom Fah-
rer eingestellten Lenkwinkel {iberlagerten Zusatzlenkwinkel vor.
Das Steuergerat 14 bestromt den Elektromotor 6 solange, bis der
Zusatzlenkwinkel gestellt ist. Dabei verlagert sich durch Dre-
hung der Exzenterwelle 5 der Zahneingriffspunkt zwischen Plane-
tenrad 4 und den Hohlradern 2a,2b. Das Planetenrad 4 dreht sich
relativ zur Exzenterwelle 5 und walzt in den beiden Hohlri-

der 2a,2b ab. -Durch die unterschiedlichen Zahnezahlen der Hohl-
rédder 2a,2b verdrehen sich diese relativ zueinander. Die Lenk-
welle 9 dreht sich bei Betdtigung des Lenkrads 1 aufgrund des
Blockumlaufes von Planetenrad 4 und den beiden Hohlrédern 2,
eine Drehbewegung des Planetenrades 4 auf der Exzenterachse 5
Uberlagert sich als Zusatzlenkwinkel auf die Lenkwelle 9. Eine
Rickstellung des Zusatzlenkwinkels erfolgt durch Zuriickdrehen
der Exzenterwelle 5 in die urspriingliche Position.

Die ﬁbersetzung ig mop Zwischen der Drehzahl np der Exzenterwel-
le 5 und der Drehzahl ny.,), des zweiten Hohlrades 2b, das mit der
Lenkwelle 9 wverbunden ist, bestimmt sich bei stehendem ersten
Hohlrad 2a mit den Z&hnezahlen 2z, und zyp des ersten und zwei-
ten Hohlrades 2a,2b zu:

g __ Zuaw

i = =
E_H1b ’
Rpay Zh2a — Zyop

wobei der mégliche Ubersetzungsbereich der Anordnung bei
10< |ig uop|<100 liegt. In Abhangigkeit des durch die Profilver-
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schiebung erreichten Z&hnezahlverhdltnises ist die Ubersetzung
ig wep positiv oder negativ, d.h. das zweite Hohlrad 2b dreht
gleichsinnig mit oder gegensinnig zur Exzenterwelle 5. Ist bei-
spielsweise zu2a>2Zyzn 80 dreht das zweite Hohlrad 2b gleichsin-
nig, ist Zma<zZmp so dreht das zweite Hohlrad 2b gegensinnig zur
Exzenterwelle 5.

Fig.2 zeigt Bauteile des Uberlagerungsgetriebes 21 der erfin-
dungsgemafen Lenkungsvorrichtung in einer Explosionsdarstel-
lung. In dem Lenkrohr 3 ist der Stator 8 des Elektromotors 6
angeordnet. Der Rotor 7 ist in einem Lager 15 gelagert und
treibt die Exzenterwelle 5 an. Ein erstes Nadellager 16 lagert
das Planetenrad 4 auf der Exzenterwelle 5. Das Planetenrad 4
greift sowohl in das erste Hohlrad 2a als auch in das zweite
Hohlrad 2b ein. Das Lenkrohr 3 weilst einen Flansch 13 auf, der
Uber Schrauben 19 mit dem ersten Hohlrad 2a verbunden ist. Wie
in Fig. 3 gezeigt weist die Lenkwelle 9 einen Flansch 10 auf,
der Uber ein zweites Nadellager 17 in einem mit ersten Hohl-
rad 2a vorzugsweise einstickigen Tragerring 18 gelagert ist.
Alternativ kann der Tragerring 18 beispielsweise tiber eine
stoff- und/oder formschliissige Verbindung mit dem ersten Hohl-
rad 2a verbunden sein. Der Lenkwellenflansch 10 ist gleichfalls
Uber eine stoff- und/ocder eine formschliissige Verbindung 20 mit
dem zweiten Hohlrad 2b verbunden. Unter einer stoffschliissigen
Verbindung ist beispielsweise eine Schweifiverbindung, unter ei-
ner formschlissigen Verbindung einen Pressverbindung oder eine
Kerbverzahnverbindung zu verstehen. Die gezeigt Anordnung er-
mdglicht eine Verdrehung des ersten Hohlrades 2a gegenilber dem
zweiten Hohlrad 2b. Uber eine Verschraubung 23 ist der Trage-
ring 18 mit einem Abschlussring 22, der die axiale Bewegung des
Lenkwellenflansches 10 begrenzt, verbunden. Ein axiales Auswan-
dern des Lenkwellenflansches 10 aus dem Tragerring 18 ist damit
vermieden. Dexr Lenkwellenflansch 10 weist einen ein drittes Na-
dellager 24 tragenden Zapfen auf. In zusammengebautem Zustand
des Uberlagerungsgetriebes 21 ist das dritte Nadellager 24 in
einer Bohrung der Exzenterwelle 5 angeordnet. Die Exzenterwel-
le 5 stiitzt sich an dem Zapfen bzw. an dem Lenkwellenflansch 10
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ab. Einer Verformung der Exzenterwelle 5 unter hohen Querkraf-
ten ist durch die Abstiitzung vermieden.

In Fig. 4 ist eine Variante der Lenkungsvorrichtung aus Fig. 1
gezeigt. Im Unterschied zu der Ausfihrungsform in Fig.l ist das
Lenkrad 1 {iber eine die Stirnrader 27a,27b umfassende Zahnrad-
stufe 25 mit dem ersten Hohlrad 2a verbunden. Diese Anordnung
ermdglicht, den Stator 8 des Elektromotors 6 fahrzeugfest zu
lagern und das Lenkrohr 3 unabh@ngig vom Elektromotor €6 gestal-
ten zu kénnen. Die Funktion der Lenkungsvorrichtung ist iden-
tisch mit der aus Fig.l.

In einer alternativen nicht gezeigten Ausfihrungsform ist das
zweite Hohlrad 2b {iber eine Zahnradstufe 25 mit der Lenkwelle 9
verbunden. Damit ist bei einer Anordnung des Elektromotors zwi-
schen Lenkgetriebe 11 und Uberlagerungsgetriebe 21 eine fahr-

zeugfeste Anordnung des Elektromotors 8 mbglich.

In Fig.5 ist eine Lenkungsvorrichtung gezeigt, die gegentiber
der Ausflihrung aus Fig.l ein als Stufenplanetenrad ausgefilihrtes
Planetenrad 4 aufweist. Das Stufenplanetenrad weist zwei Ver-
zahnungen 26a,26b mit unterschiedlichen Z&hnezahlen und/oder
Verzahnungsgeometrien auf. Der Einsatz eines Stufenplanetenra-
des 4 ermdglicht die Vermeidung von Zahneingriffsstdrungen,
d.h. Zahnbertihrungen auferhalb des Eingriffspunktes, die insbe-
sondere bei hohen Ubersetzungen ig g2p im Bereich von 100 auftre-
ten kdnnen.

Durch Uberlagerung eines Zusatzlenkwinkels ermdglicht die er-
findungsgemifte Lenkungsvorrichtung eine Anpassung der Gesamt-
lenkiibersetzung, d.h. das Verhdltnis der Anderung eines Lenk-
radwinkels zur Anderung des mittleren Lenkwinkels am Rad, auf
verschiedene Fahrsituationen. Beispielsweise ist beim Parkieren
aufgrund einer kleinen Gesamtlbersetzung ein Erreichen des ma-
ximalen Radeinschlagwinkels mit wenigen Drehbewegungen am Lenk-
rad 1 mdglich, hingegen bei hohen Geschwindigkeiten soll die
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Gesamtlbersetzung fir ein sicheres Fahrzeughandling grdfer als
bei kleineren Geschwindigkeiten sein.

Das Lenkgetriebe 11 ist derart ausgelegt, dass die Gesamtlenk-
libersetzung einen Wert annimmt, die ein komfortables Parkieren
ohne Lenkwinkelliberlagerung erlaubt. Bei schneller Fahrt wird
dann die Gesamtlibersetzung durch Ansteuerung des Elektromo-
tors 6 erhdht.

Alternativ kann das Lenkgetriebe 11 derart ausgelegt, dass die
Gesamtlibersetzung einen Wert annimmt, die ein sicheres Fahren
bei schneller Fahrt erlaubt. W&hrend eines Parkiervorganges
wird dann die Gesamtibersetzung durch Ansteuerung des Elektro-
motors 6 erniedrigt. Gleichfalls kann das Lenkgetriebe 11 auch
eine Gesamtilibersetzung aufweisen, die bei mittleren Geschwin-
digkeiten einen guten Fahrbahnkontakt vermittelt, beim Parkie-
ren oder schneller Fahrt wird durch Ansteuerung des Elektromo-
tors 6 die Ubersetzung erniedrigt bzw. erhdht.
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Patentansprliche

1. Lenkungsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, mit

- einer vom Fahrer betidtigbaren Lenkhandhabe (1),

- einem Lenkgetriebe (11), das die Drehbewegung einer mit
der Lenkhandhabe (1) verbundenen Eingangswelle (12) in
eine Schiebebewegung einer Spurstange umsetzt,

- einem zwischen Lenkgetriebe (11) und Lenkhandhabe (1)
angeordneten Uberlagerungsgetriebe (21), das ein mit der
Lenkhandhabe (1) in Wirkverbindung stehendes erstes
Hohlrad (2a) und ein mit der Eingangswelle (12) des
Lenkgetriebes (11) in Wirkverbindung stehendes zweites
Hohlrad (2b) aufweist, wobei ein Planetenrad (4)
gleichzeitig mit dem ersten und zweiten Hohlrad (2a,2b)
in Eingriff steht

dadurch gekennzeichnet,

dass sich das Planetenrad (4) Uber die Mittelachse der

Hohlradder (2a,2b) erstreckt und auf einer mit einem

Rotor (7) eines Elektromotors (6) wverbundenen

Exzenterwelle (5) gelagert ist.

2. Lenkungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das als Einfachplanetenrad ausgeflhrte
Planetenrad (4) mit dem ersten und zweiten Hohlrad (2a,2b)
im Zahneingriff steht, wobei das erste Hohlrad (2a) und
das zweite Hohlrad (2b) unterschiedliche

Profilverschiebungen und Zahnezahlen aufweisen.

3. Lenkungsvorrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das Planetenrad (4) als zweil Verzahnungsbereiche
umfassendes Stufenplanetenrad ausgefithrt ist, wobei ein
erster Bereich mit dem ersten Hohlrad (2a) und ein zweiter
Bereich mit dem zweiten Hohlrad (2b) im Eingriff steht.

4. Lenkungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, )
dass der Elektromotor (6) in einer das zweite Hohlrad (2b)
und die Eingangswelle (12) des Lenkgetriebes miteinander
verbindenden Lenkwelle (9) angeordnet ist.

5. Lenkungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromotor (6) in einem die Lenkhandhabe (1)
und das erste Hohlrad (2a) miteinander verbindenden
Lenkrohr (3) angeordnet ist.

6. Lenkungsvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lenkhandhabe (1) Uber eine Zahnradstufe (25) mit

dem ersten Hohlrad (2a) verbunden ist.

7. Lenkungsvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromotor (6) fahrzeugfest angeordnet ist.

8. Lenkungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem ersten und zweiten
Hohlrad (2a,2b)Selbsthemmung auftritt.
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Fig. 1
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