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(57) Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung mit selbstatigem Auslésemechanismus fur
unvorhergesehene Betriebsvorfalle in elektrischen Anlagen, vorzugsweise Gerate, zur flissigen
Medienerwirmung. Es soll eine materialarme technologisch einfache Vorrichtung mit hoher
Funktionssicherheit und Schutzwirkung, unabhéangig von der Leistungsaufnahme der Anlage
oder des Gerites, erzielt werden. Es soll die Aufgabe geldst werden, daR insbesondere far
Tauchsieder eine Schutzvorrichtung geschaffen wird, die in einem Hilfsstromkreis angeordnet
-werden kann. Das wird dadurch erreicht, daR der Hilfsstromkreis, in dem ein thermoempfindliches
- Bauelement angeordnet ist, direkt im thermischen Schwerpunkt vorgesehen ist. Im :
Hauptstromkreis ist ein Schmelzeinsatz angeordnet. Der Hilfsstromkreis kann entsprechend seiner
Dimensionierung sowoh! vollsténdig als auch nur teilweise im Heizkdrper integriert sein. Das
thermo-empfindliche Bauelement besteht aus einem temperaturabhangigen
Widerstandswerkstoff, beispielsweise aus einem polykristallinen Metalloxid, vorzugsweise
Sinteroxid, das zum Heizkdrper in einem elektrischen und thermischen Kontakt steht. Fig.2
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- Titel der Erfindung

"Schutzvorrichtung mit einem selbsttdtigen Auslésemechanismus
fur elektrische Anlagen”

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung mit einem
selbsttdtigen Ausldsemechanismus flr elektrische Anlagen bzw,
Geradte, vorzugsweise fir elektrische Heizgerdte zur Erwar-
mung von flissigen Medien, insbesondere Tauchsieder zur Er=
warmung von Wasser

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Elektrische Anlagen, vorzugsweise Heizgeréte zur Wassererwér-
mung, konnen grundsétzlich mit einer Schutzvorrichtung ver=-
sehen sein, um im Falle bei unvorhergesehenen Betriebsvor-
fallen, insbesondere “Trockengehen™, ein Durchbrennen von in
diesen Geraten angeordneten Heizkdérpern (Heizwendel) weitw
gehend auszuschlieBen. Mit diesen Schutzvorrichtungen kénnen
somit Brandgefahr und Unbrauchbarkeit der Gerédte grundsitz-
~ lich vermieden werden.
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Im Gegensatz zu allen anderen Elektrowdrmegeré&ten bereitet
ein Einbau einer Schutzvorrichtung in einem Tauchsieder ge-
wisse Schwierigkeiten. Ein Schalter muB im AnschluB- oder
Griffteil, das sich an unbeheizten Rohrenden befindet, ange=~
ordnet werden, Ein ausldsendes Organ bzw. ein Filihler muB
méglichst nahe am thermischen Schwerpunkt bzw. am Signalbe=~
reich, auch Signalstelle igenannt, angeordnet.sein., Der Schal=
ter und der Fihler sind érundsétzlich mittels eines Ubertrae
'geré funktionell miteinander verbunden. Die Kompliziertheit
vorher genannter Anordnung wird dadurch deutlich, daB beim
Betrieb an der Luft der Tauchsiedergriffbereich relativ kalt
bleibt, wenn bereits deriBereich, in dem der Heizkdrper im
Tauchsieder angeordnet ist, etwa schon 1173 K erreicht hat.

Daraus ergibt sich die Forderung, daB das Fiihlorgan und der
Schalter einer sogenannten Schutzvorrichtung funktionell mite
~einander verbunden sein missen.

Weitere Forderungen sind, eine wasserdichte Anordnung der ge=
samten Schutzvorrichtung im Heizgerat und eine Betdtigung des
im AnschluB~ bzw. Griffteil des Heizgerdte angeordneten Schal=
ters von auBen,

Die gegenwartig bekannten Schutzvorrichtungen arbeiten nach
unterschiedlichen Prinzipien, wie es beispielsweise die

DE-PS 1 074 778, 1099 661 (Prinzip einer Flussigkeits~ oder
Gasausdehnung), DE~0S 1 241 519 (Bimetallkombination), DE-0S
2 540 034 (Temperatursicherung) und DD-PS 2 9170 (Auslétprine-

. zip).zeigen.

Fener ist nach der DE~PS 957 965 (21 h, 13/17) ein elektri-

" scher Tauchsieder dahingehend bekannt, daB zwei im Hilfsstrom=
kreis.liegende Elektroden (Fihlorgan), die von der zu erhitzen-
den Flissigkeit beim Eintauchen des Tauchsieders, den Hilfs~
stromkreis schliefend, leitend verbunden werden.
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Alle diese Prinzipien bedingen den Einsatz externer Elemente
wie beispielsweise Temperaturfihler, Schalter, Ausdehnungsge=-
féﬁe,‘eléktromagnetische Vorrichtungen oder Schmelzgliedfih-
ler, Weiterhin sind diese Schutzvorrichtungen hinsichtlich
Technologie und Material von hohen Kosten und Aufwendungen
gekennzeichnet., Ferner sind diese Schutzvorrichtungen fir
ganz bestimmte elektrische Anlagen und Geré&te ausgebildet.
Ihr Anwendungsbereich ,beispielsweise hinsichtlich Einsatz
und Anordnung in Anlagen und Gerédten unterschiedlichen Lei~-
stungsgréBen, kann kaum variabel gestaltet werden.

Deriber hinaus muB ein relativ hoher Aufwand an Abdichtmal-
nahmen durchgefihrt werden. |

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll eine weitgehend materialarme und teche
| nologisch einfache Schutzvorrichtung mit einem selbsttéatigen
‘Auslﬁsemechanismus fur elektrische Anlagen erreicht werden,
die bei hoher Funktionssicherheit, unabh&ngig von der Lei-

stungsaufnahme der Anlage, eine weitgehende Schutzwirkung
erméglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die'Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrich=
tung gegen unvorhergesehene Betriebsvorfédlle bei Heizgeréten,
insbesondere Tauchsieder, zu schaffen, die in einem Hilfs~
stromkreis angeordnet werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
Hilfsstromkreis, in dem ein thermo~empfindliches Bauelement
angeordnet ist, direkt im thermischen Schwerpunkt bzw. im

. Bereich der Signalerzeugung vorgesehen ist und daB im Haupte
stromkreis, vorzugsweise im Netzstecker, einer Anlage bzw.

eines Gerdtes ein Schmelzeinsatz angeordnet ist.
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Der Hilfsstromkreis kann entsprechend seiner Dimensionierung
sowohl vollstdndig als auch nur teilweise in einem Heizkdrper
integriert sein. )

Das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo~empfindliche Bau=-
element ist einerseits Uber einen isolierten Draht mit dem

Heizkérper an einem w&hlbaren Punkt mittels eines kugelfér=
migen Kontaktes und andererseits an einem gemeinsamen Punkt
mit einer Stromzufiihrung und dem Heizkérper elektrisch ver=
bunden. |

Das thermo-empfindliche Bauelement besteht aus einem tempera-
turabhangigen Widerstands-Werkstoff, beispielsweise aus

einem polykristallinen Metalloxid, vorzugsweise Sinteroxid,
das im Bereich der Signalerzeugung zum Heizkdrper in einem
elektrischen und thermischen Kontakt steht.

Das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo-empfindliche Bau=
element ist ein Bimetall.

Das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo-empfindliche Bau-
element ist ein HeiBleiter.

Die Funktionsweise der erfindungsgeméBen Schutzvorrichtung
ist folgende:

Im Falle eines unvorhergesehenen Betriebsvorfalles, beispiels-
weise Uberschreitung einer unzul&ssigen Temperatur im une=
sachgemifen Betrieb bei einer elektrischen Anlage oder bei
einem Gerdt, entsteht durch den Hilfsstromkreis, auch Parale
lelstromkreis genannt, eine Erhoéhung des Gesamtstromes um
mehr als das 1,5fache des Nennwertes. Diese Erhdhung des Ge=
samtstromes fiuhrt zu einer Zerstérung des im Hauptstromkreis
angeordneten Schmelzeinsatzes. Somit ist die Anlage oder das
Gerat, vorzugsweise Tauchsieder, abgeschaltet. Nach Auswe~
chseln des Schmelzeinsatzes ist die Anlage und/oder das Ge=-
rat wieder fantionsféhig,
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Die Erfindung wird anhand eines, Ausfuhrungsbelspleles néher
’erlautert.

In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer erfindungsgemédBen
Schutzvorrichtung im thermischen Schwerpunkt einer
elektrischen Anlage oder eines Gerétes,

Fig. 2% eine erfindungsgemiBe Anordnung eines thermo-~empfind=
lichen Bauelementes im Hilfsstromkreis der erfindungs=
- geméBen Schutzvoraussetzung nach Fig. 1.

Die erfindungsgemiBe Schhtzvorrichtung kann in Anlagen oder
in Geraten, die vorzugsweise zur Erwdrmung von flissigen Mew
dien dienen und grundsdtzlich mit einer Temperaturschutzbe=
grenzung. versehen sind, angeordnet werden.

Die in den Zeichnungen schematisch dargestellte Schutzvore
richtung besteht aus einem Hilfsstromkreis, der parallel zum
Hauptstromkreis geschalten ist.

Der Hauptstrdmkreis besteht aus elektrischen Stromzufiihrun-
gen 1, einem Heizkdrper 2, vorzugsweise Heizwendel; und einem
Schmelzeinsatz 8.
Den Hllfsstromkrels bilden erfindungsgemdR nach Fig. 1 ein

- thermo~empfindliches Bauelement 3, ein isolierter Draht 4
und ein metallischer kugelférmiger Kontakt 6.

vDer Hxlfsstromkreis ist direkt, wie es die Flg. 1 und Fig. 2
-zeigen, im thermischen Schwerpunkt bzw. im Bereich der Signal=-
erzeugung 7 angeordnet. Der Hilfsstromkreis kann entspre=
chend seiner Dimensionierung sowohl vollsténdig als auch nur

teilweise, wie es die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen, im Heizk6re
per 2 integriert sein.
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Gem&B der Fig. 1 ist das thermo~empfindliche Bauelement 3
zwischen der Stromzufihrung 1 und dem isolierten Draht 4 im
Dornbereich 5 des Heizkérpers 2 angeordnet sowie in einem
gemeinsamen Punkt 9 mit der Stromzufihrung 1 verbunden.

Der isolierte Draht 4 ist an einem wadhlbaren Punkt, in Ab=-
hédngigkeit von der Dimensionierung des thermo~empfindlichen
Bauelementes 3 und von derZStromhéhe, die im Hilfsstromkreis
flieBen soll, mittels des kugelfdrmigen Kontaktes 6 eben=-
falls im Dornbereich 5 des Heizkérpers 2 angeordnet. Dieser
kugelférmige bzw. tropfenfdrmige Kontakt 6 entspricht in
seinem Durchmesser dem Dorndurchmesser des Heizkérpers 2.
Der Draht 4, auch Verbindungsdraht genannt, ist mit einer
wérmebesténdigen elektrisch isolierenden Schicht bzw. einem
Mantel, vorzugsweise Talkum-Wasserglas, umgeben.

Das thermo~empfindliche Bauelement 3 besteht aus einem tem=
peraturabhéngigen Widerstands-Werkstoff, vorzugsweise aus

_ einem polykristallinen Metalloxid, (Titantrioxid) beispiels-
'bweiée.Sinteroxid, das einen ausreichenden Metall~Isolatore

- Ubergang besitzt und deren Ubergangswidersténd thermo=- bzw.
kontaktkraftabhidngig sein kann.

‘Nach Fig. 2 ist hierbei ein geWisser Teil des Dornbereiches
5 des Heizkbrpers 2 mit einer entsprechenden Materialsub-
stanz:gefullt, speziell auch HeiBleiter genannt, die durch
Kristallgitterumwandlungen bei bestimmten Temperaturen ihren
Leitwert um 10'ner Potenzen verédndert sowie grundsdtzlich
die vorher genannten Bedingungen erfullt.

Es ist auch denkbar, als thermo-empfindliches Bauelement 3
im Hilfsstromkreis ein Bimetall anzuordnen.,

Der im Hauptstromkreis angeordnete Schmelzeinsatz 8 kann vor=-
zugsweise in einem Netzstecker einer elektrischen Anlage bzw. ~
einem Gerédt, insbesondere Tauchsieder, erfolgen, der bei un-

sachgeméBem Gebrauch bzw. unvorhergesehenen Betriebsvorfall
oben genannte Anlage bzw. Ger&t abschaltet.
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Die Vorteile der erfindungsgemdBen Schutzvorrichtung sind
durch rélativ einfache und materialarme Gestaltungsmerkmale
gekennzeichnet. Ferner ist diese erfindungsgem&Be Vorriche
tung hinsichtlich iher Einfachheit variabel sowohl fir GroB-
als auch fir Kleingerdte einsetzbar und von hoher Funktionge
sicherheit gekennzeichnet, Darliber hinaus kann sowchl inners
halb als auch auBerhalb einer Anlage oder eines Gerites auf
die sonst zusdtzlich angeordnetén elektro~mechanischen Fiihl=
organe und Schalter weitgehend verzichtet werden. Ferner
kann die erfindungsgem&Be Schutzvorrichtung in bereits be=-
~stehende Anlagen und/oder Gerédte bzw. in die gegenwirtig
laufende Fertigung von Heizger&ten, insbesondere Tauchsieder;
integriert werden, Weiterhin kann diese Schutzvorrichtung in
Anlagen und Geréten aller LeistungsgréBen eingesetzt werden.,
Durch ein einfaches Auswechseln der Schmelzsicherung kann
die Betriebsbereitschaft der jeweiligen elektrischen Anlage
bzw. des Gerétes wieder hergestellt werden. Es wird ein

'sicheres Abschalten vorher genannter Anlagen und Gerite gee~
wéhrleiétet.

Die erfindungsgem&Be Schutzvorrichtung ist auch vorzugsweise
fir derartige elektrische Anlagen geeignet, bei denen lokal
getrennte Anordnungen der Signalstelle von Stromtrenneinm=e
richtungen unter besonderen Bedingungen erforderlich sind,
wie beispielsweise unter Bedingungén von Wérme, Feuchtig=
keit, Schwingungen, elektrischer Isolationen usw., die

eine weitrdumige Fernﬁbertragung von Signalen notwendig ma-
chen, Es konnen weitgehend alle Erfordernisse der elektrie
schen Schutzklasse erfillt werden,
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Erfindungsanspruch

1.

3.

Schutzvorrichtung mit einem selbsttatigen Auslosemechanise~
mus fur elektrische Anlagen bzw. Gerate, vorzugsweise far
elektrische Heizgerédte zur Erwdrmung von flissigen Medien,

die in einem Hilfsstromkreis angeordnet ist, dadurch ge-

kennzeichnet, daR der Hilfsstromkreis, in dem ein thermo=

" empfindliches Bauelement (3) angeardnet ist, direkt im

thermischen Schwerpunkt (7) bzw. im Bereich der Slgnal-
erzeugung vorgesehen ist und daB im Hauptstromkreis, vore-
zugsweise im Netzstecker, der Anlage bzw. des Gerdtes ein
Schmelzeinsatz (8) angeordnet ist.

Schutzvorrlchtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hilfsstromkreis entsprechend seiner Dimensionie~
rung sowohl vollsténdig als auch nur teilweise in einem
Heizkérper (2) integriert ist.

‘schutzvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn=-

zeichnet, daB das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo-
empfindliche Bauelement (3) einerseits (ber einen isolier=-
ten Draht (4) mit dem Heizk&rper (2) an einem wéhlbaren
Punkt mittels eines kugelférmigen Kontaktes (6) und an=-
dererseits an einem gemeinsamen Punkt (9) mit einer Strom-
zufﬁhruhg (1) und dem Heizkdrper (2) elektrisch verbunden

iste

Schutzvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn=
zeichnet, daB das thermo~empfindliche Bauelement (3) aus
einem temperaturabhéngigen Widerstands-Werkstoff, beis
spielsweise aus einem polykristallinen Metalloxid, vor=
zugsweise Sinteroxid besteht, das im Bereich der Signal-
erzeugung (7) zum Heizkorper (2) in einem elektrischen
und thermischen Kontakt-steht.
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Schutzvorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

-net, daB das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo=empfind-

liche Bauelement (3) ein Bimetall ist,

Schutzvorrichtung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeich~

net, daB das im Hilfsstromkreis angeordnete thermo=empfind=
liche Bauelement (3) ein HeiBleiter ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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