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‘ Sposdb elektrycznego zapalania min
oraz urzadzenie i zapalnik do przeprowadzania tego sposobu.
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Pierwszenstwo: 2 lutego 1931 r. (Austrja).

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest zapalnik elektryczny (zapalnik bez-
pieczny), w ktérym btadzace prady, napo-
tykane w kopalniach, nie moga spowodo-
waé przedwczesnego zaplonu dzieki temu,
ze zapalnik jest zabezpieczony przed tego
rodzaju pradami zapomoca bezpiecznikow
w obwodzie pradu zapalajacego, nie prze-
puszczajacych pradu, ktére jednak w chwi-
li zamierzonego zapalenia przepuszczaija
prad zapalajacy pod dzialaniem rozmaite-
go rodzaju pradéw pomocniczych, np. pra-
déw wysokiej czestotliwosci.

W celu zabezpieczenia . zapalnikéw
przed przedwczesnym zaplonem pod dzia-

taniem napotykanych w kopalniach pradow
btadzacych (statych, zmiennych, a niekiedy
i pradéw wysokiej czestotliwosci) usilowa-
no albo zabezpieczyé urzadzenie zapomoca
rozmaitych urzadzern zwarciowych, ktore
nalezy usuwa¢ przed dokonaniem zapalenia,
lub przez nadawanie stosowanym zapalni-
kom takiej czutosci na napigcie wzglednie
natezenie, aby ich zapalnosé przewyzszala
nieco znane graniczne wartosci dla pradéow
bladzacych. Postugiwanie sie urzadzeniami

pierwszego rodzaju jest klopotliwe i nie po-.

zbawione niebezpieczenistwa. Urzadzenia o
dziataniu wedlug drugiej zasady sa z tego
powodu niekorzystne, ze wskutek zmniej-
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szonej ¢czulosci zapalnika do jego zapalenia
trzeba uzywaé pra,du znacgnje silniejszego,
co jednak nie usuwa ‘catkowicie mebezple-
czenstwa, gdyz przyjegte wartosci ‘graniczne

pradéw btadzacych nie sa zawsze prawdzi-.

we. Probowano réwniez stosowaé do zapa-
lania prad o wysokiej czestotliwosci, - lecz
réwniez i w tym przypadku nalezy stoso-
waé niepraktycznie wielka energje w celu
zapewnienia dobrego zapalenia, poniewaz
przesylanie tego rodzaju pradéw po dru-
tach natrafia na trudnosci. Z tych samych
przyczyn tego rodzaju zapalniki musza by¢
wykonane nadzwyczaj precyzy]me i musza
byé bardzp czute. Oprécz tego. powoduje to
i inne tt:anosm np. wskutek pojemnosci i
indukcji “przewodu zapalajacego nalezy
zgory okresla¢ lub ograniczaé jego dlugoscé.
Pomimo tego niema zadnej pewnosci, ze nie

nastapi wadliwe lub przedwczesne zapale-

nie, gdyz iskry, powstajace w kopalni pod-
czas ruchu wagonikéw, wciagéow lub tym
podobnych urzadzen, wywotuja réwniez
rozchodzaca sie z tatwoscia energje wyso-
kiej czestotliwosci o charakterze przyttu-
mionym, co moze spowodowaé zapalenie
wrazliwych zapalnikow.

Wynalazek niniejszy usuwa wady zna-
nych dotychczas zapalnikéw. W tym celu

wedlug wynalazku stosuje si¢ zapalniki, w

ktérych:

1. napigcia pradu statego lub zmienne-
go sg wyzsze od praktycznych lub przepi-
sanych granic bezpieczeristwa tak, ze przez
takie zapalniki wskutek wielkiego oporu ich
przepustu przekaznikowego nie moze prze-
plywaé prad o tak duzem napigciu i nate-
zZeniu, ktéryby mégl spowodowaé zapalenie;

2. sita pradu, niezbedna do spowodo-
wania zapalenia, musi uzyskaé¢ okreslong
wysoko$¢ (co najmniej 0,1 amp), przez co
nawet przy przekroczeniu granicy napie-
cia nie moze nastapi¢ zapalenie dzigki wy-
kiemu oporowi przepustu przekaznikowego,
spowodowanemu wywolanym nastepnie
spadkiem napiecia;

3. zastosowane sa bezpieczniki, ktére
umozliwiaja przeptyw pradu zapalajacego
dopiero po uprzedniem puszczeniu pradéw
wysokiego - ‘napigcia o okreslonej energji,

- przyczem przy .niejednoczesnem dzialaniu

pradu wysokiej c¢zestotliwosci i pradu zwy-
ktego wogéle nie przeptywa w obwodzie za-
den prad. -

Ponizej opisano sposéb dzialania tego
rodzaju zapalnika, zaopatrzonego w urza-
dzenia kontaktowe, ktére pod nazwa prze-
kaznikow znane sa w telegrafji iskrowej ja-
ko przyrzady do wykrywania wysokiej cze-
stotliwosci.

Na rysunku przedstawwno rozmaite po-
stacie wykonania wynalazku. Fig. 1 przed-
stawia urzadzenie zapalajace, ktérego bez-
pieczniki stanowig przepusty przekazniko-
we, wlaczone w obydwa odgalezienia prze-
wodu; fig. 2 — urzadzenie, w ktérem kazdy
poszczegblny zapalnik jest zabezpieczony,
a fig. 3, 4 i 5 — zapalniki wedlug wynalaz-
ku.

Z zapalajaca maszyna M (fig. 1) sa po-
laczone zapalajace przewody L,, L,, w kto-
re wpoblizu miejsca, gdzie ma nastapi¢ za-
palenie, to jest wpoblizu zapalnikéw, sa
wlaczone przepusty F,, F,. Oprocz tego w
obwod wlaczone jest sprzeglo indukcyjne
K, lub odpowiednie galwaniczne G (na fig.
2), ktére w chwili zapalenia przenosi prad
wysokiej czestotliwosci ze zrédta pradu H.
Sposéb dzialania jest nastepujacy: btadza-
cy prad S nie moze przeplynaé przez za-
palnik, poniewaz opér przekaznika w stanie
zwyklym jest bardzo wysoki. Jezeli jednak
przy zapalaniu pod wplywem pradu wyso-
kiej czestotliwosci przepusty przekazniko-
we zamykajg sig, to jest ulegaja w znany
sposéb takiej zmianie, Ze moze przez nie
przeplywaé prad staly, to wéwczas naste-
pujacy jednoczesnie impuls pradu, wystany
przez maszyne zapalajaca moze si¢ dosta¢
do zapalnika i spowodowaé¢ w zwykly spo-
séb jego zapalenie.

Opér przepustu przekaznikowego zosta-



je tedy pod wptywem pradu wysokiej czeg-
stotliwosci tak bardzo zmniejszony, ze
-moze przepuszczaé prady zapalajace o zwy-
klem napieciu i natezeniu, przyczem przez
ten przepust nie moga przeplyna¢ zwykle
prady stale i zmienne, np. o napigciu 100
wolt lub tym podobne, dopoki przez ten
przepust nie przeplynie prad wysokiej cze-
stotliwosci. Jezeli jednak przez przepust
przeplynie prad wysokiej czestotliwosci, to
staje sie on tak dobrze przewodzacym, ze
przepuszcza prady o napieciu kilku wolt, a
wiec, jak to juz wspomniano, prady zapa-
lajace o zwyklem napieciu i natezeniu.
Wspomniany zapalnik jest wiec zabezpie-
czony przed pradami bladzacemi, przy-
czem stosuje si¢ w nim jednoczesnie prady
. 0 wysokiej czestotliwosci oraz zwykle pra-
dy zapalajace. Prad wysokiej czestotliwo-
éci przesyla sie jednak najpierw lub tez
jako prad pokrywajacy prad zwykly tak,
aby przerwy, zaopatrzone w przepusty
przekaznikowe, staly si¢ przewodzacemi
dla zwyktego pradu zapalajacego.

Bezpiecznikami wedlug niniejszego wy-
nalazku moga byé nie tylko przekazniki z
opitkami metalowemi, lecz réwniez pewne
masy do powlekania metali, ktére posiada-
ja to samo dzialanie przy mniejszej wrazli-
wosci na wstrzasy. Mozna réwniez stoso-
waé kontakty tlenkowe lub inne urzadzenia
do wykrywania pradéw wysokiej czestotli-
wosci, dzialajace jako przekazniki.

W zapalniku, przedstawionym na fig. 3
i zaopatrzonym w drut zarowy O, jedna z
obydwéch blaszek kontaktowych [, 1,, np.
blaszka I, jest przerwana szczeling b i po-
kryta odpowiednia masa m, ktéra wypelnia
te szczeling i dziala jako przekaznik.

Na fig. 4 przedstawiono ‘bezpiecznik,
wlaczony w przewéd, doprowadzajacy
prad, i wykonany w ksztalcie kontaktu
tlenkowego. W tym przypadku wysoki omo-
wy opdr przepustowy zostaje zmniejszony
rowniez pod dzialaniem pradu wysokiej
czestotliwosci; w tym celu np. sprezysta i

utleniona cz¢$¢ metalowa a, przylegajaca
sprezyscie do kontaktu k, umieszcza sie na
pasku izolacyjnym St. .

Na fig. 5 przedstawiono przyktad wyko-
nania, w ktérym miejsca kontaktowe umie-
szczone sa w samej masie zapalajacej i
dzialaja jako kontakt tlenkowy. Przylega-
jace do siebie sprezyscie utlenione blaszki
kontaktowe k,, k, oddzielone sa od siebie
wkladky izolacyjna P. Blaszki te stykaja
si¢ w masie zapalajacej Z tylko swemi kon-
cami, zaostrzonemi w postaci igly. Ogrzanie
wywolane wskutek dzialania obu pradéw
powoduje zapalenie si¢ masy zapalajacej Z.

W odmianie zapalnika przedstawionej
na fig. 6 sama masa zapalajaca Z stanowi
przekaznik przepustowy. Odmiana ta moze
rowniez posiadaé specjalny przepust prze-
kaznikowy F, umieszczony w masie zapala-
jacej i powodujacy zapalanie si¢ masy za-
palajacej dzieki przewodzeniu ciepta. .

Przez odpowiednie dobranie ilosci ma-
terjatu zapalajacego, pétprzewodnika, np.
proszku grafitowego lub weglowego oraz
proszku metalowego lub tym podobnego,
mozna uzyskaé¢ pozadane wyniki w ten spo-
sob, ze prady zwykte napotykaja na bardzo
wysoki opér przepustowy, ktéry przy za-
stosowaniu pradéw skombinowanych zosta-
je zmniejszony do pozadanego minimum,
dzieki czemu mozna zapalaé réwniez duze
serje tego rodzaju zapalnikéw zabezpieczo-
nych.

Wymienione pétprzewodniki moga ko-
rzystnie sluzyé za materjal wypelniajacy,
a mianowicie w tym celu, aby przepustowi
nadawaé male przewodnictwo, np. w celu
sprawdzania urzadzenia.

Jezeli stosuje si¢ taka mase przekazni-
kowg, ktéra przepuszcza niewielkie prady
w celach pomiarowych, to prady obce nie
moga w tym przypadku wywolywaé znacz-
niejszych zjawisk cieplnych, lecz uzyskuje
si¢ te zasadnicza korzysé, ze mozna w spo-
s6b pewny zbadaé cigglosé przewodnictwa
urzadzenia.



. Zrédto pradu zapalajacego moze byé
“sprzegniete indukcyjnie, galwanicznie lub
podobnie z obwodem tegoz pradu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb elektrycznego zapalania min
zapomoca normalnych pradéw stalych i
zmiennych, znamienny tem, ze przed wy-
staniem tych pradéw lub jednoczesnie z nie-
mi przepuszcza si¢ przez obwéd pokrywa-
jace je prady zmienne sredniej lub wyso-
kiej czestotliwosci, przyczem obwéd pradu
zapalajacego zawiera jedno lub kilka
miejsc, przez ktére nie moga przeplywaé
normalne prady stalte i zmienne, tak iz miej-
sca te przy zamierzonem dokonaniu zapa-
lenia staja si¢ samoczynnie przepustami
przez to, ze przed przeslaniem normalnego
pradu zapalajacego (pradu stalego lub
zmiennego normalnej czestotliwosci) prze-
syla si¢ prad pomocniczy odmiennego ro-
dzaju lub czestotliwosci, np. prad o wyso-
kiej czestotliwosci, najkorzystniej prad o
przytlumionej amplitudzie, jako wyprze-
dzajacy lub pokrywajacy prad zapalajacy,
dzigki czemu wysoki opér omowy przepu-
stowy w obwodzie pradu zapalajacego

- zmniejsza sie. o

2. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1, znamienne tem, ze w
obwodzie pradu posiada wtaczony bezpiecz-
nik, ktéry pod dziataniem wysokiej czesto-
tliwosci przepuszcza prad, np. przekaznik,
kontakty tlenkowe lub tym podobne narza-
dy.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tem, ze bezpieczniki wykonane sa z
domieszka pélprzewodnikéw, np. wegla lub
grafitu tak, aby posiadaly mate przewod-
nictwo dla bardzo stabych pradéw.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3,
znamienne tem, ze bezpiecznik umieszczony
jest w przewodzie doprowadzajacym prad,
wzglednie w kazdem odgalezieniu tego
przewodu.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 21 3, zna-
mienne tem, ze kazdy zapalnik obwodu za-
palajacego jest zaopatrzony w bezpiecznik,
przerywajacy obwéd.

6. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedtug zastrz. 1, znamienne tem, ze Zré-
dto pradu wysokiej czestotliwosci jest
sprzegniete z obwodem pradu zapalajacego
indukcyjnie lub galwanicznie. '

7. Elektryczny. zapalnik w urzadzeniu
wedlug zastrz. 2 — 5, znamienny tem, ze
jedna lub obydwie blaszki kontaktu zapal-
nika sa przerwane pomiedzy miejscem przy-
lutowania przewodéw doprowadzajacych
prad a wlasciwa sptonka zapalnika i prze-
rwa ta, wzglednie kazde miejsce, w ktérem
obwéd jest przerwany, jest pokryte lub wy-
pelnione masa, dziatajaca jako przekaznik.

8. Elektiryczny zapalnik w urzadzeniu
wedlug zastrz. 2 — 5, znamienny tem, ze
przekaznik sklada si¢ z ruchomej lub doci-
$nietej utlenionej metalowej czesci (a) i
czesci nieruchomej (kontaktu &).

9. Elektryczny zapalnik w urzadzeniu
wedlug zastrz. 2 — 5, znamienny tem, ze
jego masa zapalajaca ma taki sklad, iz
dziata jako przekaznik.

10. Elektryczny zapalnik  wedlug
zastrz. 8, znamienny tem, Ze w masie za-
palnej zapalnika jest osadzony specjalny
przekaznik. '

Schaffler & Co.
Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy.
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