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(57) Abstract

It is well known that induction regulators are used in transmitting signals in head drum
structures in video devices or equipment for digital recording and playback of signals. Since each
head on the head wheel requires its own induction regulator, or tranformer for short, there can
be a relatively large number of tranformers. This plus the fact that hed drum units are becoming
increasingly smaller, and transmission frequencies increasingly higher, leads to very high demands
for precision on the part of the transformer. This applies both to the ferrite rings and to the coils
of the transformer. Proposed is a device with which coils can be produced with high precision in
the inner groove of the ferrite ring.

(57) Zusammenfassung

Zur Ubertragung von Signalen in Kopftrommelanordnungen in Videogeriten oder Geriten zur
digitalen Aufzeichnung und Wiedergabe von Signalen werden bekannterweise Drehtransformatoren
eingesetzt. Da fiir jeden auf dem Kopfrad sitzenden Kopf ein eigener Drehtransformator, kurz
Ubertrager genannt, benétigt wird, kann es zu einer relativ groBen Anzahl von Ubertragern
kommen. Dies und die Tatsache, daB8 die Kopftrommeleinheiten immer kleiner, und zusitzlich die
zu Uibertragenden Frequenzen immer hoher werden, fithrt zu sehr groBen Genauigkeitsanforderungen
an die Ubertrager. Das betrifft einerseits die Ferritringe und andererseits die Wicklungen der
Ubertrager. Es wird eine Einrichtung vorgeschlagen, mit der Wicklungen in der Innennut eines
Ferritrings mit hoher Prizision hergestellt werden kénnen.
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VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR ERZEUGUNG VON INNENWICKLUNGEN

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung
zur Erzeugung von Innenwicklungen gemidf den Oberbegriffen

der Anspriiche 1 und 3.

Bei Videorecordern oder Recordern fiir digitale
Aufzeichnung und Wiedergabe von Signalen auf oder von
einem Magnetband ist es bekannt, rotierende Kopfrader mit
einem oder mehreren Kopfen einzusetzen. Die Signale sind
dabei mittels Schradgspuren auf dem Magnetband
aufgezeichnet. Um die Signale zwischen einem Kopfrad und
dem feststehenden Teil einer Kopftrommel ilibertragen zu
konnen, werden bekanntermaBen Drehiibertrager verwendet.
Diese Drehiibertrager sind in den meisten Fédllen
entsprechend der Darstellung nach Figur 4 aufgebaut. Die
Drehiibertrager bestehen aus einem feststehenden Teil 40,
der der feststehenden Kopftrommel zugeordnet ist, und aus
einem dem um die Achse 44 drehenden Kopfrad zugeordneten
und mit diesem sich drehenden Teil 41. Beide Teile sind
mit je einer Wicklung 42, 43 versehen. Eine
Kopftrommel-Anordnung muB so viele Ubertrager besitzen,

wie Kopfe auf dem Kopfrad vorhanden sind.
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Die Verwendung solcher fihertrager ist heispielsweise aus
der DE 38 10 037 A1 bhekannt. Die dort eingesetzten

ithertrager hestehen aus inneren und Aufleren Ferritkernen,

—.

die jeweils eine Wicklung hesitzen. Die Signaliibertragung
erfolgt radial zwischen den im AuBeren, feststehenden Teil
und den im inneren, drehenden Teil hefindlichen

Ferritringen.

Bei der Miniaturisierung von Kopftrommel-Einheiten sowie
bei der Erhohung der zu ilibertragenden Frequenzen und/oder
bei steigender Anzahl von Ubertragern, wie es insbesondere
bei Digital-Recordern der Fall ist, verringert sich
zwangsldufig das Volumen der Ubertrager. Das bedeutet, dal
die Genauigkeitsforderungen, die an die Ubertrager
gestellt werden, immer grofer werden. Das betrifft
einerseits die Ferritringe selbst, wie zum Beispiel den
Spalt zwischen AuBlen- und Innenring, und andererseits die
Wicklungen. Die Wicklungen, die aus einem sehr diinnen
Draht bestehen (zum Beispiel in der GroéBenordnung von 0,15
mm @), missen auf sehr engem Raum sehr exakt gewickelt
werden. Um eine moglichst genau definierte Wicklung in
einem Ferritkern unterzubringen, werden teilweise

unterstiitzende Hilfsmittel eingesetzt.

So ist aus der DE 38 31 721 A1 ein Drehiibertrager fiir
einen Recorder bekannt, der einen radial wirkenden
tibertrager verwendet. Zur exakten Fithrung der
Drahtwicklung wird dort ein Kunststoffkorper mit Nuten
verwendet, der einfach herstellbar ist und eine grofe

Genauigkeit der Wicklung gewdhrleistet.

Die Verwendung eines. solchen Hilfsmittels ist jedoch
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relativ aufwendig und die Handhabung eines derartig
kleinen Kunststoffringes ist sehr schwierig. Dariber
hinaus ergeben sich bei der Erzeugung von Innenwicklungen
42, wie sie fiir den feststehenden Teil 40 des Ubertragers

benotigt werden, besondere Probleme.

In der nicht vorverdffentlichten DE 43 00 756 C2 wird eine
Einrichtung zum Wickeln einer Innenspule eines Ubertragers
beschrieben. Mittels eines Wickeldorns, der eine
Quer-Lingsbohrung zur Flihrung des Wickeldrahts aufweist,
wird eine Innenspule in der Innennut eines Ferritrings
erzeugt. Dazu wird der Ferritkern oder der Wickeldorn
gedreht und zusdtzlich in axialer Richtung entsprechend
des Durchmessers des Wickeldrahts verschoben. Auf diese
Weise werden exakte Innenwicklungen erzeugt. Nach
Fertigstellung der Innenwicklung verbleibt der Wickeldorn
im Ferritkern, damit die Innenwicklung ihre exakte Lage
wihrend der Befestigung der Innenwicklung im Ferritkern
beibehdlt. Dazu wird der Ferritkern erhitzt, wodurch eine
auf dem Wickeldraht angebrachte Haftschicht verbacken
wird. Nach einer ausreichenden Abkiihlung wird der
Wickeldorn entfernt und steht filir die weitere Erzeugung

von Innenspulen zur Verfiligung.

Nachteilig bei der bekannten Einrichtung zum Wickeln einer
Innenspule ist die Tatsache, dafl dex Wickeldorn'fﬁr die

7eitdauer des Befestigungsvorgangs der Innenspule im
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Ferritkern nicht benutzt werden kann. Zudem kann der durch
den Wickeldorn gefiihrte Wickeldraht durch die Erhitzung
auch im Wickeldorn festkleben, bzw. die Haftschicht
verandert sich so, daB die spidtere Befestigung im
Ferritring beeintrachtigt wird. Ein weiterer Nachteil ist
die Fithrung des Wickeldrahts durch die Quer-Langsbohrung
des Wickeldorns, wodurch die Nachfiihrung des Wickeldrahts
von einer Vorratsrolle erschwert wird, da sich der
Wickeldraht um den Wickeldorn wickelt, falls dieser

gedreht wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ein
Verfahren und eine Einrichtung anzugeben, bei denen die
aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile nicht

auftreten.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und
3 geldst. Vorteilhafte Weiterentwicklungen werden in den

abhidngigen Anspriichen beschrieben.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens
sowie der erfindungsgemdfien Einrichtung liegen darin, daB
nach der Erzeugung einer Innenspule sofort eine weitere
Innenspule erzeugt werden kann, ohne vorher die endgiiltige
Befestigung der zuerst erzeugten Innenspule abwarten zu
miissen. Desweiteren ergibt sich durch die Filhrung des
Wickeldrahts in angendhert axialer Richtung durch den
Wickeldorn der Vorteil, daB die Nachfiihrung des
Wickeldrahts auch bei Drehung des Wickeldorns ohne

Probleme von einer Vorratsrolle erfolgen kann.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden

niheren Beschreibung der Erfindung anhand von Zeichnungen.
Es zeigt

Figur 1 den Aufbau des erfindungsgemdfien Wickeldorns sowie
den Aufbau des verwendeten Spulenkérpers,

Figur 2 in schematischer Form eine Vorgehensweise nach dem
erfindungsgemaBBen Verfahren zur Erzeugung von

Innenwicklungen,

Figur 3 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemidfen

Einrichtung zur Erzeugung von Innenwicklungen, und
Figur 4 den Schnitt durch den bekannten Drehtransformator.

Zur Erzeugung von Innenspulen wird ein zylindrischer
Kdérper 1, wie in Figur 1A gezeigt, als Wickeldorn
verwendet. Der Wickeldorn weist eine im wesentlichen in
axialer Richtung verlaufende Bohrung 2 zur Fiihrung eines
Wickeldrahts auf, die durch eine in der Zylinderfldche
angeordnete AuslaBoffnung 3 fortgesetzt ist. Wie aus der
in Figur 1B dargestellten Draufsicht zu entnehmen ist,
weist die AuslaBdffnung 3 eine angendhert tangentiale

Richtung zum zylindrischen Korper 1 auf, wodurch der

 Austritt des Wickeldrahts mit geringer Reibung in

30

tangentialer Richtung zum Wickeldorn 1 ermoglicht wird. Um
die Austrittseigenschaften weiter zu verbessern, kann die
AuslaBdffung 3 aus hartmetallischem oder keramischem

Material hergestellt sein.
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Figur 1C zeigt einen ringformigen Korper 4, der eine
Innennut 5 und eine Nut 6 aufweist. Nut 6 wird als Ein-
und Auslaf fir den Wickeldraht verwendét, der die in der
Innennut 5 liegende Innenwicklung bildet. Der ringfdrmige

Kdrper 4 kann beispielsweise ein Ferritring sein.

Der Durchmesser des Wickeldorns 1 ist nur geringfiigig
(um-Bereich) kleiner als der Innendurchmesser des
Ferritrings 4, so daBl der sich ergebende Innendurchmesser
der zu erzeugenden Innenwicklung praktisch mit dem
Innendurchmesser des Ferritrings 4 libereinstimmt.

Figur 2 zeigt eine Vorgehensweise zur Erzeugung einer

einlagigen Innenwicklung.

Der von einer Vorratsrolle 20 kommende Wickeldraht 21, der
durch den Wickeldorn 1 gefithrt ist, wird zu Beginn (Figur

2A) mittels einer Einrichtung 22 auBerhalb des Ferritrings
4 befestigt.

Danach (Figur 2B) wird der Wickeldorn 1 ilber dem.
Ferritkern 4 so ausgerichtet, dafl die AuslafBoffnung 3 mit
der Nut 6 lagegleich zusammentrifft.

Im ndachsten Schritt (Figur 2C) wird der Wickeldorn 1 so
weit in den Ferritkern 4 eingefiihrt, daB die Auslafoffnung
3 auf der Hohe der Flanke 25 von Innennut 5 liegt. Der

Wickeldraht 1 liegt somit an der Flanke 25 an.
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Gleichzeitig wird der zylindrische Kdrper 24 von der
anderen Seite in den Ferritring 4 eingefiihrt, bis er plan
am Wickeldorn 1 anliegt. Der zylindrische Korper 24 kann
beispielsweise von einer Hiilse gebildet werden und weist
den selben Durchmesser wie der Wickeldorn 1 auf. Statt
Wickeldorn 1 und Hiilse 24, wie oben beschrieben, in den
Ferritkern 4 einzufiihren, kann die Hiilse 24 beispielsweise
mittels einer Feder so in den Ferritkern 4 eingeschoben
werden, daB sie zumindest die Innennut 5 vollstdndig
abdeckt. Beim oben beschriebenen Einfiihren des Wickeldorns
1 erfolgt die exakte Positionierung der Hiilse 24 dann

automatisch.

Nach der Positionierung von Wickeldorn 1 und Hiilse 24 wird
der Wickeldorn 1 in die mit dem Pfeil 27 gekennzeichnete
Richtung gedreht (Figur 2D, 2E). Entsprechend des
Durchmessers des Wickeldrahts 21 und der
Drehgeschwindigkeit des Wickeldorns 1 wird die Anordnung
bestehend aus Wickeldorn 1 und Hiilse 24 in axialer
Richtung gegen die Flanke 26 verschoben, so da8 sich eine
Innenwicklung 28 mit exakt aneinanderliegenden Windungen
ergibt. Der filir die Innenwicklung 28 bendtigte Wickeldraht
21 wird fortlaufend von der Vorratsspule 20 nachgeliefert.
Neben der beschriebenen Bewegung in axialer Richtung von
Wickeldorn 1 und Hiilse 24 sowie der Drehung von Wickeldorn
1 ist auch die Bewegung und Drehung des Ferritkerns 4

mdéglich.

Ist die fiir die Innenwicklung 28 gewiinschte Windungszahl
erreicht, wird der Wickeldorn 1 so gestoppt, daB die
AuslaBoffnung 3 des Wickeldorns 1 lagegleich mit der Nut 6

zusammentrifft.
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AnschlieBend (Figur 2F) wird der Wickeldorn 1 aus dem
Ferritring 4 entfernt und der Wickeldraht 21 wird
auBierhalb des Ferritrings 4 mittels einer Einrichtung 23
ein zweites Mal befestigt. Zeitgleich zur Entfernung des
Wickeldorns 1 wird die Hiilse 24 zumidest so weit in den-
Ferritring 4 eingefiihrt, daB die Innennut 5 vollstandig
iberdeckt ist. Somit ist sichergestellt, daB die
Innenwicklung 28 ihre exakte Lage beibehdlt.

SchlieBlich kann die Innenwicklung 28 im Ferritring 4
durch Erhitzen verbacken und damit befestigt werden. Die
beiden Enden des Wickeldrahts 21 an den Einrichtungen 22
und 23 konnen sodann auf die gewiinschte Liange
abgeschnitten werden und die Hiilse 24 kann aus dem

Ferritkern 4 entfernt werden.

Neben der beschriebenen Methode des Verbackens in einem
Ofen kann ein mit einer Haftschicht versehener Wickeldraht
auch durch einen entsprechend bemessenen StromflufB3 erhitzt
und verbacken werden. Eine weitere Moglichkeit zur
Befestigung der Innenspule stellt die Verwendung'eines
Klebstoffs oder eines Losungsmittels, welches den Lack des
Wickeldrahts anlost und somit ein Verkleben erzielt, dar.
Vorstehend genannter Klebstoff und Loésungsmittel konnen
durch geeignete Bohrungen in der Hiilse 24 in den
Ferritring 4 eingebracht werden. Bei allen oben
geschilderten Befestigungsmethoden hat es sich als
vorteilhaft herausgestellt, die Hiillse 24 mit einer
Beschichtung zu versehen, die ein Anhaften der
Innenwicklung vermeidet. Dazu eignet sich beispielsweie

eine Teflonbeschichtung.
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Figur 3 stellt schematisch den Aufbau einer Anordnung zur
Erzeugung von Innenwicklungen dar. Auf einem Drehteller 30
sind auf der Oberfldche, entlang des duBeren Randes,
Befestigungen 36 in dquidistanten Abstdnden angebracht.
Die Befestigungen 36 dienen zur Aufnahme von Ferritringen
4 und weisen neben geeigneten Einrichtungen zur Halterung
der Ferritkerne 4 die in Figur 2 gezeigte Hiilse 24 auf.
Jeder Befestigung 36 sind zudem die in Figur 2 gezeigten
Einrichtungen 22 und 23 zur Befestigung des Wickeldrahts

21 zugeordnet.

Der Drehteller 30 dreht sich schrittweise um jeweils eine
Befestigung 36 in die durch Pfeil 38 gekennzeichnete
Richtung, so da8 sich die Befestigungen jeweils vor einer
Einrichtung 31 bis 37 befinden. Die Einrichtung 37 legt
Ferritringe 4 in die Befestigungen 36 des Drehtellers 30
ein, wobei darauf geachtet wird, daB8 die Nut 6 in radialer
Richtung des Drehtellers 30 nach auflen weist. Die
Ferritringe 4 werden von einer nicht ndher gezeichneten
Halterung fixiert und die Hiilse 24 wird beispielsweise

durch Federkraft in den Ferritring 4 eingefiihrt.

An der zwei Drehschritte entfernten Einrichtung 31 erfolgt
die oben geschilderte Erzeugung der Innenwicklung. Zur
Befestigung des Wickeldrahts konnen die Einrichtungen 22
und 23 als Klemmen ausgebildet sein. Eine andere
Mdglichkeit ist es, den Wickeldraht mittéls des
Wickeldorns 1 um Stifte zu wickeln, die die Einrichtungen
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22 und 23 bilden. Somit wird der Wickeldraht, nachdem er
an einer ersten Einrichtung 22 befestigt wurde, in den
Ferritkern gewickelt, an einer ersten Einrichtung 23
befestigt, nach einer Teildrehung des Drehtellers 22 an

einer zweiten Einrichtung 22 befestigt, usw.

Nach der ndchsten Teildrehung wird an der Einrichtung 32
die Isolation des Wickeldrahts in der Ndhe der
Befestigungen 22 und 23 entfernt. Die Isolation kann
beispielsweise abgeschmolzen werden. Dies ermoglicht es,
dafB nach der darauf folgenden Teildrehung von der
Einrichtung 33 ein Strom in die Innenspule eingespeist
wird, wodurch diese mittels einer auf dem Wickeldraht
aufgebrachten Haftschicht innerhalb des Ferritrings

befestigt wird.

Die nachfolgende Einrichtung 34 schneidet die aus dem
Ferritring 4 ragenden Wickeldrahtenden auf die gewlinschte
Linge ab. Einrichtung 35 entnimmt schlieflich den mit
Innenwicklung versehenen Ferritring. Dazu wird die Hiilse
24 aus dem Ferritkern entfernt und die Halterung 36

gelost.

Die Steuerung und Koordination der einzelnen Einrichtungen
31 bis 37 sowie des Drehtellers 30, insbesondere auch des
Wickeldorns 1 und der Hiilse 24 in Einrichtung 31, kann
durch einen Mikrocomputer oder durch eine bekannte

CNC-Steuerung erfolgen.
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Neben der beschriebenen Anordnung ist eine Vielzahl von
abgeanderten, aber gleichwirkenden Anordnungen méglich,

die sich filir den Fachmann aus dem Beschriebenen ergeben.

Beispielsweise ist eine andere Anordnung der Einrichtungen
31 bis 37 um den Drehteller oder eine Zusammenfassung
einiger der Einrichtungen 31 bis 37 moéglich. Dazu konnten
die Einrichtungen 32 und 33 (abisolieren und befestigen)
zusammengefalt werden oder die Einrichtungen 35 und 37
(auflegen und entfernen der Ferrittinge) konnten durch

manuelle Bedienung ersetzt werden.

Ebenso kann eine von der Form des Drehtellers abweichende
Anordnung der Halterungen 36 gewdhlt werden.
Beispielsweise kdnnen die Halterungen 36 sowie die
Einrichtungen 22 und 23 in der Art eines FlieBbandes

angeordnet werden.

Schlieflich ist es moglich, statt Wickeldorn und Hilse
axial zu bewegen und zu drehen, entsprechende Bewegungen

mit dem Ferritring auszufithren.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Erzeugung einer einlagigen
Innenwicklung (28) in einer Innennut (5) eines
ringférmigen Korpers (4), der eine Nut (6) fiir den Ein-
und AuslafBl eines Wickeldrahts (21) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB
- ein erster (1) und ein zweiter (24) zylindrischer Korper

von jeweils einer Seite pafBgenau in den ringfdrmigen
Korper (4) eingefiihrt werden, wobei durch den ersten
zylindrischen Korper (1) in angenahert axialer Richtung
(2) der Wickeldraht (21) gefithrt wird, der am in den
ringférmigen Korper (4) eingefiihrten Ende des ersten
zylindrischen Korpers (1) vorzugsweise angendhert
tangential austritt (3) und durch die Nut (6) in den
ringformigen Korper (4) gefiihrt und auBlerhalb fixiert
ist,

- der erste (1) und der zweite (24) zylindrische Korper
aufeinanderzubewegt werden, bis sie plan aneinander
liegen,

- die Stelle des Austritts (3) des Wickeldrahts (21) aus
dem ersten zylindrischen Korper (1) so positioniert
wird, daB der Wickeldraht (21) an einer Flanke (25) der

Innennut (5) anliegt,
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der erste zylindrische Korper (1) oder der ringfbrmige
Korper (4) eine Anzahl von Drehungen entsprechend der
Anzahl der gewiinschten Windungen durchfiihrt, wobei
erster und zweiter zylindrischer Korper (1;24) oder der
ringformige Korper (4) entsprechend der sich aus dem
Wickeldrahtdurchmesser und der Drehgeschwindigkeit des
ersten zylindrischen Korpers (1) ergebenden
Geschwindigkeit axial in Richtung zur anderen
Seitenkante (26) der Nut (5) bewegt werden,

der erste zylindrische Korper (1) aus dem ringformigen
Korper (4) entfernt wird, wobei der Wickeldraht (21)
durch die Nut (6) aus dem ringfdrmigen Korper (4)
gefiihrt wird,

gleichzeitig der zweite zylindrische Kdrper (24) so weit
in den ringformigen Kérper (4) eingefiihrt wird, daB er
die Nut (5) vollstdndig iberdeckt, und

der zweite zylindrische Kdrper (24) aus dem ringformigen
Korper (4) entfernt wird, nachdem die Innenwicklung (28)
fest mit dem ringformigen Korper (4) verbunden worden

ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchneHt,

25 daB die Innenwicklung (28) durch Erwdrmung des

ringférmigen Korpers (4), StromfluB durch die

Innenwicklung (28), Klebstoff oder Losungsmittel fest mit

dem ringfdrmigen Korper (4) verbunden wird.



WO 95/08178 PCT/EP94/03074

14

3. Anordnung zur Erzeugung einer einlagigen

Innenwicklung (28) in einer Innennut (5) eines

ringformigen Korpers (4), der eine Nut (6) fiir den Ein-

und Auslafl eines Wickeldrahts (21) aufweist,
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adurch gekennzeilchnet, daB

ein Wickeldorn (1) mit einer angendhert axial
verlaufenden Bohrung (2) sowie einer die Bohrung (2)
fortsetzenden, angendhert tangential verlaufenden
Austrittsoffnung (3) vorhanden ist, durch welchen der
Wickeldraht (21) gefiihrt ist,

ein zylindrischer Korper (24) vorhanden ist,

Wickeldorn (1) und Korper (24) denselben
AuBendurchmesser aufweisen, welcher geringfiigig kleiner
als der Innendurchmesser des Korpers (4) ist,
Wickeldorn (1) und Korper (24) von entgegengesetzten
Seiten in den Kdrper (4) eingefiihrt werden,

durch Drehung und axiale Bewegung von Wickeldorn (1) und
Korper (24) oder wahlweise des Korpers (4) die
Innenwicklung (28) erzeugt wird, und

nach Fertigstellung der Innenwicklung (28) der
Wickeldorn (1) aus dem Korper (4) entfernt wird,
wohingegen Korper (24) in Korper (4) verbleibt, bis die
Innenwicklung (28) im Korper (4) befestigt ist.

4. Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

~daB die axiale Bewegung wahrend einer Umdrehung dem

Durchmesser des Wickeldrahts (21) entspricht.
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5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzedichnet,
daf die mechanischen Eigenschaften der Austrittsoéffnung
(3) durch Verwendung von keramischem oder hartmetallischem

Material verbessert werden.

6. Anordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichmnet,
daB die Befestigung der Innenwicklung (28) im Korper (4)
durch Erhitzung einer Haftschicht des Wickeldrahts (21)
mittels Erwdrmung oder StromfluBl durch die Innenwicklung
(28) oder wahlweise durch die Einbringung von Klebstoff

oder LOsungsmittel erfolgt.

7. Anordnung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Kérper (24) mit einer Beschichtung, insbesondere
Teflon, versehen ist, welche ein Anhaften der
Innenwicklung (28) am Korper (24) verhindert.

8. Anordnung nach einem oder mehreren der
Anspriche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB der ringférmige Kdrper (4) ein Ferritring ist.
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3. Anordnung nach einem oder mehreren der

Anspriiche 3 bis 8,

gekennzeichnet durch

- eine Einrichtung (30), welche Befestigungsmittel

5 (36;22,23) fiir den Korper (4) sowie den Wickeldraht (21)
aufweist und fortlaufend schrittweise bewegt wird,

- Einrichtungen (31;...;37), zur Erzeugung der fest mit
dem Korper (4) verbundenen Innenwicklung (28), die
entsprechend der schrittweisen Bewegung der Einrichtung

10 (30) angeordnet sind, und

- eine Steuereinrichtung, welche die Einrichtungen

(30;...;37) steuert.

15 10. Anordnung nach einem oder mehreren der
Anspriche 3 bis 9,
dadurch gekennzedilichnet,
daB die Steuereinrichtung von eihem Mikrocomputer oder
einer CNC-Steuerung gebildet wird, die insbesondere auch
20 den Wickeldorn (1) sowie den Korper (24) steuert.



PCT/EP94/03074

1/2

WO 95/08178

L ez
( 41 2
, x 43

L4

1
Fig.1B Q 2 Y
N Fig.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP94/03074

2/2

WO 95/08178

Jz°b14

EVAE

0¢

1z 'bi4

T

J2°bi4

qz b4

wn

vz b4

ERSATZBLATT (REGEL 26)

\ 1\




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application Nc.

PCT/EP 94/03074

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MA

A TTER
IPC 6 HO1F41/06 HO1F38/18 G11B5/53

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 6 HOIF Gl11B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

1988
see claims 1,4; figure 1

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-3,6
vol. 17, no. 192 (E-1350) 14 April 1993
& JP,A,04 340 210 (ALPS ELECTRIC CO LTD)
26 November 1992
see abstract
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,3,4
vol. 13, no. 8 (E-702) 10 January 1989
& JP,A,63 220 507 (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP) 13 September 1988
see abstract
A EP,A,0 257 330 (GRUNDIG E.M.V.) 2 March 1,4

_/_..

m Further documents are listed in the continuation of box C.

m Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A° document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E° earlier document but published on or after the international
filing date

"L’ document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publicaton date of another
citation or other special reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conilict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

“X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

5 December 1994

Date of mailing of the international search report

18.01 95

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Authorized officer

DECANNIERE, L

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP 94/03074

C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 12, no. 168 (E-611) 20 May 1988

& JP,A,62 279 610 (HITACHI LTD) 4 December
1987

see abstract

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/EP 94/03074

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

EP-A-0257330 02-03-88 DE-A- 3626275 11-02-88

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Actenzeichen
PCT/EP 94/03074

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6

HO1F41/06 HO1F38/18 G11B5/53

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystern und Klassifikationssymbole )

IPK 6

HO1F GI11B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-3,6
vol. 17, no. 192 (E-1350) 14. April 1993
& JP,A,04 340 210 (ALPS ELECTRIC CO LTD)
26. November 1992
siehe Zusammenfassung
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,3,4
vol. 13, no. 8 (E-702) 10. Januar 1989
& JP,A,63 220 507 (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP) 13. September 1988
siehe Zusammenfassung
A EP,A,0 257 330 (GRUNDIG E.M.V.) 2. Mirz 1,4
1988
siehe Anspriiche 1,4; Abbildung 1
- / -
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsezung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spiitere Verdffentlichung, dic nach dem internationalen Anmeldedatum

"A” Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

oder dem Priorititsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des fler
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedawm verdffentlicht worden ist "X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]

*L" Veroffentlichung, dic geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffendichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden «y+ yergifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

"y ausgefuh4) i . . werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen

0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegeng ist

*P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ., . .. . . s e
dem beansprucgten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedainédes internationaien Recherchenberichts

5. Dezember 1994

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
ch((+31-73) 303016 °e DECANNIERE, L

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intermationales Aktenzeichen
PCT/EP 94/03074

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 12, no. 168 (E-611) 20. Mai 1988
& JP,A,62 279 610 (HITACHI LTD) 4.
Dezember 1987

siehe Zusammenfassung

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentichi di iben Patentfamil h onales ichen
ngaben zu Verdffentlichu.gen, die zur selben Patentfamilie gehoren
e = ’ PCT/EP 94/03074
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP-A-0257330 02-03-88 DE~A- 3626275 11-02-88

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

