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Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja wozka
skretnego zwlaszcza elastyczne polgczenie miedzy
pudiem wagonowym i woézkiem.

Jednym z bardzo istotnych elementéw kon-
strukcyjnych w pojezdzie szynowym jest wezel,
taczacy nieresorowane masy cze$ci biegowych, za
posrednictwem ukladu zawieszenia sprezynujgcego
pierwszego stopnia z ramg ostojowa woézka oraz
z pudlem wagonowym, ktore 1o poljczenie sklada
sie¢ w gldwnej mierze z zawieszenia lub elemen-
tow wspierajagcych pudlo wagonowe, tworzac
uklad sprezynujacy drugiego stopnia. Uklad ten
sluzy gléwnie do zapewnienia miekkiego sprezy-
nowania pudla wagonowego w kierunku piono-
wym, wchlaniania dynamicznych sil poprzecznych,
przenoszonych z toru i woézka na pudlo wagono-
we lub tez amortyzowania przesuwOw poprzecz-
nych, to jest — tlumienia drgan poprzecznych
przy jednoczesnym dzialaniu stabilizujgcym da-
lej — przenoszenia sil pociggowych i hamujgcych
w kierunku podiuznym pomiedzy wagonem i woz-
kiem i wreszcie — umozliwienia swobodnego wpi-
sywania sie wozka w tuki.

Podczas wprowadzania w kolejnictwie wago-
néow typu woézkowego skonstruowano klasyczny
uklad mechaniczny, skladajgcy sie z czopa skret-
nego, $lizgow bocznych i belki bujakowej, pod-
partej na sprezynach i zawieszonej w sposéb
umozliwiajgcy poprzeczne odchylenia pudla od osi
gléwnej pojazdu. W miare postepu w rozwoju
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technicznym taboru kolejowego ukazywaly sie na
przestrzeni czasu wozki skretne z czopami i bel-
kami bujakowymi w najprzerézniejszych wersjach
i rozwigzaniach konstrykcyjnych, ktére dla ow-
czesnych warunkéw i wy.nagan techniczno-rucho-
wych w eksploatacji kolei, byly wystarczajace.
Wymienione rozwigzania, og6lnie biorgc, mialy
szereg niedomagan w rodzaju zlozonoSci i kosz-

townosci konstrukcji, kroétkotrwatej zywotnosci
skutkiem naturalnego zuzywania sie poszczegél—
nych elementéw, nastepnie — braku niezawod-

nych parametré6w mechanicznych z uwagi na
znaczng ilo$é czeSci tracych sig, wysokich kosz-
tow utrzymania i konserwacji a ponadto opisy-
wane konstrukcje wozkowe cechowala stosunko-
wo duza masa i wymiary.

Wszystkie te wady, charakteryzujagce wozki
dawniejszych typéw usilowano przy pomocy roz-
nych mechanicznych lub pneumatycznych kombi-
nacji rozwigzan usungé i nalezy tu przyznaé, ie
niektére z tych kombinacji rzeczywiécie polep-
szyly w pewnym stopniu parametry mechaniczne
oraz wlasciwos$ci biegowe wozkoéw, jednakze
wszystkim stawianym wymogom uczyni¢ zadosé
nie zdotaly.

Sposréd réznych konstrukcji woézkowych zna-
ne sa miedzy innymi takie, w ktoérych dla pod-
parcia pudila wagonowego wprowadzono réwniez
pionowe sprezyny S$rubowe (tak zwane ,Flexi-
coil”), usuwajac z konstrukcji belke bujakows.
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W tym rozwigzaniu sprezyny S$rubowe wykazaly
wystarczajace wilasciwosci tlumienia drgan w kie-
runku pionowym jak roéwniez wywieraly odpo-
wiednie naciski, centrujace wo6zek w pozycji
wspblosiowej z pudiem wagonowym. Jednakze po-
wodowaly one, z drugiej strony, nadmierne opory
tarcia w tukach a skutkiem tego — zbyt wielkie
naciski na obrzeza k6t i na wewnetrzne krawe-
dzie glowek szyn, co w konsekwencji przyczynia-
lo sie do szybkiego Scierania sie obu tych po-
wierzchni. W celu zlagodzenia szkodliwego oddzia-
lywania ké} na szyny, stosowano $lizgi boczne jak
réwniez zawieszenia wahadlowe pomiedzy pudiem
wagonowym i woézkiem.

W innych znanych rozwigzaniach konstrukcji
woézkoéw, prébowano uzyskaé korzystniejsze para-
metry techniczno-ruchowe przez podlozenie lami-
nowanych pakietéw gumowych pod sprezyny S$ru-
bowe w celu zredukowania momentu sit kierujg-
cych, ktére wystepuja przy wpisywaniu sie woz-
kow w tuki. Wtedy jednakze, nie mozna bylo
unikngé czopa skretnego, ktéry posiada te wade,
ze uniemozliwia pudiu wagonowemu swobode ru-
chéw poprzecznych w granicach dopuszczalnych
luzéw. W dalszych koncepcjach rozwig.ania tego
zagadnienia stosowano laminowane pakiety gu-
mowe na miejsce czopa skretnego, jako elementy
elastycznie przenoszace sily pociggowe i hamujace
wzdluz osi gléwnej wagonu.

Ogdlnie biorgec, wszystkie wyzej wspomniane
modyfikacje klasycznego wozka skretnego, skla-
dajacego sie z trzech podstawowych elementow,
to jest, czopa skretnego, §lizgéw bocznych i belki
bujakowej, poprawily pod pewnymi wzgledami
jego poziom techniczny i wlasciwosci kinetyczne,
jednakze nie byly one na tyle doskonale, by jed-
nocze$nie i w dostatecznym stopniu zaspokoié
wszystkie wymagania techniczne, stawiane kon-
strukeji wezla, tgczacego wozek skretny z pudiem
wagonowym.

Celem wynalazku jest usuniecie wad w znanych
dotychczas, Kklasycznych konstrukcjach wozkow
skretnych, w szczegbélnosci, za§ — ujemnych cech
mechanicznego ukladu, lgczacego wozek z pudiem
wagonowym oraz skonstiuowanie wozka, ktory by
sprostal w stopniu maksymalnym wszystkim sta-
wianym mu wymaganiom i to przy zredukowanej
masie, prostej budowie, latwiejszej obstudze i kon-
serwacji a przytem — dluzszej zywotnosci eks-
ploatacyjnej bez wzgledu na to, czy to bedzie wo-
zek trakcyjny, czy toczny, lub szerokonormalno-
czy tez waskotorowy. W szczegdlnosci zas, celem
wynalazku jest wyeliminowanie tych wszystkich

elementéw konstrukcyjnych woézka, jak czopy
skretne, S$lizgi boczne i belki bujakowe, ktore
podlegaja szybkiemu zuzyciu, wymagaja praco-

chlonnych czynno$ci obstugi i konserwacji, maja
skomplikowang budowe a ponadto wykazuja nie-
pewne parametry mechaniczne z racji licznych
opor6w tarcia o nie wyznaczalnych warto$ciach
liczbowych.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie ukladu
tlumigcego, w ktéorym, przy odpowiedniej kombi-
nacji sprezyn $rubowych i laminowanych pakie-
tow gumowych oraz przez wlasciwe uksztaltowa-
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nie laminaléw i ich rozmieszczenie, zapewniajgce
skuteczng prace sprezyn podczas ruchu pojazdu,
bedzie mozna uzyskaé niezbedng sztywno$¢ ukla-
du przeciw wszelkim przemieszczeniom i skreca-
niom oraz sprezynowanie, zapewniajgce wlasciwg
charakterystyke.

Cel wynalazku osiggnieto wiec,
ukladu sprezyn o charakterystykach czynigcych
zado$¢ warunkom podatnos$ci na przesuniecia
i skrecenia w réznych kierunkach, nastgpnie —
przez skoordynowanie ich wspéldziatania, jak row-

przez dobor

niez — przez odpowiednie ich rozmieszczenie
i wreszcie — przez osiggniecie wymaganych pa-
rametrow.

Istota wynalazku jest konstrukcja, wedlug kto-
rej na zewnatrz ram woézka zainstalowano zespo-
ly sprezynujace, zlozone ze sprezyn S$rubowych,
opierajacych sie na obnizonych konsolach przy ra-
mie wozka i z laminowanych pakietow gumo-
wych, polgczonych szeregowo ze sprezynami, kto-
re to pakiety podpierajg pudio wagonowe, za$ na
miejsce klasycznego czopa skretowego, pomiedzy
gléwne poprzeczki wdézka wmontowane sg pakiety
gumowe, ktére dzialajg wzdluz osi glownej po-
jazdu i ktore lgcza sie ze statecznikiem, przymo-
cowanym do glownej belki poprzecznej podwozia
wagonowego i wchodzgcym  w S$Srodek woézka po-
miedzy gléowne belki poprzeczne.

Dla osiggniecia réinych wartosci sily sprezyno-
wania, pakiety gumowe majg ksztalt prostokatny
tak, ze wykazujg roézne strzalki ugiecia, zaleznie
od kierunku dzialania sily. Pakiety gumowe, na
ktéorych spoczywa pojazd, posiadajg tak w po-
przecznym jak i podluznym kierunku, sprezystos¢
$rednia, natomiast gumy, zastepujace czop skre-
towy, posiadaja w kierunku pionowym sztywnosé
zerowa lub minusowa, podczas gdy w Kkierunku
poprzecznym wykazujg znaczng sztywnosé.

Zespoly sprezyn Srubowych, umieszczone po obu
stronach woézka oraz pakiety gumowe polgczone
sa ze sobg elementami stabilizujacymi lekkiej kon-
strukeji, ktérych zadanie polega na uniemozliwie-
niu skrecenia powierzchni styku pomiedzy spre-
zynami $rubowymi i pakietami gumowymi pod
wplywem dzialania momentéw skrecajgcych i w
ten sposéb utrzymaniu sztywno$ci poprzecznei
ukladu sprezynujacego na odpowiedniej charakte-
rystyce podczas przemieszczen jego poszczegdlnych
elemntéw, jak roéwniez — na zapewnieniu réwno-
miernej 1 synchronicznej wspblpracy ukladow
sprezynujacych po obu stronach woézka.

Przez wglebione ustawienie sprezyn s$rubowych
na zewnetrznych stronach wozka i polgczenie ich
szeregowe z pakietami gumowymi, obnizono wy-
soko$§¢ zabudowy urzadzen sprezynujacych. Jedno-
czeSnie zlagodzono skilonno$¢ pudla wagonowego
do wezykowania i galopowania.

Pomiedzy ramg ostojowa woézka i pudlem wa-
gonowym umieszczone sg gumowe odbijaki boczne,
ktore, przy mniej wiecej polowie wielkoSci prze-
mieszczenia bocznego zaczynajg lagodnie ograni-
czaé poprzeczne ruchy pudla za§ ich krzywa cha-
rakterystyczna o przebiegu progresywnym, sch.o-
dzi sie plynnie z wypadkowag charakterystyka
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sprezynowania bocznego,
wy.

. Wbudowanie laminowanych pakietéw gumowych,
zastepujacych czop skretowy i dzialajgcych w kie-
.runku poediuznym, odbywa sie przy pomocy na-
stawialnego urzadzenia, napinajgcego wstepnie
owe pakiety; urzadzenie to, po wbudowaniu, po-
zostaje w wozku pomiedzy pakietami podczas wig-
zania ‘'woézka z pudlem wagonowym i przy jego
wywiazywaniu, stale utrzymujac pakiety pod na-
pieciem wstepnym. Owe regulowane urzadzenie
napinajace umozliwia kontrole wypadkowej strzal-
ki ugigeia w -ttumieniu ruchéw poprzecznych po-
Ja"du (wezykowanie).

Rozwigzanie wedlug wynalazku, przy odpo_wie—
dnich zalozeniach odno$nie wymiaréw, umozliwia
osiggniecie nastepujacych wilasciwosci sprezyno-
wania w ukladzie zawieszenia pojazdu szynowego:
sprezynowanie piopowe staje si¢ migkkie a jedno-
cze$nie opory tarcia woézka -w tukach ulegaja
zmniejszeniu; w sprezynowaniu -poprzecznym . pa-
kiety gumowe, zastepujace czop skretowy, z ra-
cji ich prostokatnego ksztaltu, posiadaja maly
strzalke ugiecia i we wspéldzialaniu ze sprezyna-
mi pionowymi;- wykazujg odpowiednie tlumienie
poprzeczne oraz sile rewesyjna. Dzieki powyzszym
wlasciwosciom, sprezynowanie pionowe, z racji .je-
go charakterystyki zerowej lub minusowej nie
twaldmeJe a proces przenoszema sit podiluznych

zachowuje elastyczno$é.

Przez obnizenie podstawy szeregowo polgczonyeh
sprezyn $rubowych i pakietéw gumowych przy
zewnetrznych krawedziach ramy woézka, zostaje
osiggnieta wymagana wysoko$é konstrukcji. Na
skutek podparcia pudla na szerokich podstawach,
zmniejszaja sie sklonno$ci pojazdu do wezykowa-
nia w osi gléwnej.

Dalszym przejawem nowos$ci opisywanego wy-
nalazku jest sposéb prowadzenia umieszczonych
obustronnie zespoléw sprezynowych przy pomocy
urzadzen stabilizujgcych, nastepnie — urzgdzenia.
napinajace wstepnie i usztywniajgce elementy gu-
mowe, ktdére zastepuja czop skretowy oraz beztar-
ciowa wspolpraca wszystkich czesci, wigzgcych
konstrukcje podwozia lub pudila wagonowego
z wbzkiem.

Wyzej opisane wlasciwo§ci mechaniczne polg-
czenia wedlug wynalazku gwarantuja przy wsp6t-
dzialaniu_wymagane warunki eksploatacyjne, zre-
dukowane masy konstrukcji, ekonomiczng techno-
logie wykonania i utrzymania, jak r6wniez — ko-
rzystne parametry kinematyczne.

Wynalazek wyja$niono dokladniej w przykladzie
wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia woézek skretny wediug wyna-

majagca przebieg linio-

lazku w widoku bocznym, fig. 2 — jego przekroéj
po osi gléwnej, fig. 3 — widok w rzucie piono-
wym, fig. 4 — przekr6j woézka w ujeciu schema-
tycznym.

Jak pokazano na rysunku zestawy kolowe 1
wozka skretnego, wedlug wynalazku, zwigzane sa
zwyklym sposobem z diwigniami katowymi pro-
wadnic k6! 2, umieszczonymi na ramie wobézka 3.
Polgczenie dzwigni z woézkiem jest elastyczne i sta-
nowi pierwszy stopieh odsprezynowania 4. Pudlo
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wagonowe 5 spoczywa na zewnetrznych sprezy-
nach s’1rubowych 6 i polgczonych z nimi w szereg,
laminowanych pakietach gumowych 7, opartych
na podiuznych konsolach woézka 3. Plaszcezyzny
pomiedzy spreziynami $rubowymi 6 i pakietami
gumowymi 7, podpierajacymi pudlo wagonu, po-
laczone sg ze stabilizatorem 8. Cze$é wszystkich
sil pociggowych i hamujgcych a ponadto sil po-
przecznych wywolanycl: ruchem pojazdu, przeno-
szong jest przez statecznik 9 na pudlo wagonowe
5, lub odwrotnie — na woézek. Laminowane pakie-
ty gumowe 10 wbudowane s poziomo pomiedzy
przymocowanymi do pudla wagonowego i siegajg-
cym w_dét statecznikiem 9 i ramg woézka 3, przy
czym pakiety {e posiadajg odpowiednie napreze—
nia ‘wstepne.

Jak juz wspomniano, pomiedzy przymocowanym
do pudla 5 statecznikiem 9 i ramg wézka 3 wbu-
dowane s laminowane pakiety 10 pod odpowie-
dnim napigciem wstepnym- przy pomocy ‘specjal-
nego urzadzenia 11, ktérym mozna regulowaé¢ na-
prezenia wstepne w pakietach, przy czym urzg-
dzenie to, po wbudowaniu moze pozostaé na swym

“miejscu na stale, bez potrzeby usuwania go na

czas . wigzania wézka z pudiem wagonu lub przy
jego - demontazu.” Przy pomocy owego regulowa-
nego urzadzenia 11 istnieje- mozliwo$é kontrolo-
wania wypadkowej strzalki ugiecia poprzecznych
tlumik6w drgan pojazdu. Pomiedzy rama woézka 3
i pudtem 5 lub statecznikiem 9 umieszczone s gu-
12. Zespoly sprezynujace 6,. 7,
amieszczone na obu zewnetrznych stronach wézka
i polaczone szeregowo, wspierajg sie na obnizo-
nych konsolach, mieszczagcych sie na zewngtrz po-
dluznic. Pomiedzy stabilizatorem 8 i ramg wézka
3 umieszczony jest amortyzator drgan 13, podczas
gdy dla zredukowania drgan poprzecznych oraz
wezykowania przewidziany jest amortyzator 14,
umieszczony pomiedzy belka ramy wézka i glow-
ng poprzeczka podwozia wagonu 5.

Zespoly sprezynowe elastycznego polgczenia po-
miedzy woézkiem wedlug wynalazku i pudiem wa-
gonowym funkcjonuja w sposéb nastepujacy:
sprezyny §rubowe 6, stanowigce drugi stopiefi od-
sprezynowania oraz wspierajace sie na nich pa-
kiety gumowe 7, wraz z pakietami 10, pod wpty-
wem  wystepujacych w czasie ruchu sil, spreZy-
nujg w kierunku pionowym, za§ w kierunku po-
dluznym i poprzecznym pojazdu prostopadle do
ich osi wykazuja r6wnomierng sztywnosé. Z tego
wzgledu laminowane pakiety gumowe 7 i 10 maja
przekroje prostokatne. Stosunek dlugo$ci blokéw
prostokata jest tak dobrany, aby zesp6é! sprezy-
nujgcy poprzecznie wzgledem osi gldwnej pojazdu
dostarczyl odpowiednig sile rewersyjng przy jed-
noczesnym zredukowaniu oporéw tarcia w luku
do minimum. Pionowe drgania pudia wagonowe=-
go 5 ulegaja stlumieniu przez amortyzatory 13 na
przegubach gumowych, umieszczone pomiedzy sta-
bilizatorem 8 i ramg woézka 3, za$§ drgania po-
przeczne, jak rowniez wezykowanie woézka uspa-
kajane sg przy pomocy amortyzatora, umieszczo-
nego pomiedzy poprzeczkg woézka 3 i gléwng bel-
ka poprzeczng pudia 5.

Przy mniej wiecej polowie maksymalnego wy-
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chylenia bocznego pudla, boczna powierzchnia sta-
tecznika 9 wchodzi w styk z odbijakami 12,
umieszczonymi na ramie wo6zka 3, za$ podczas
dalszego wychylania, wzrasta progresywnie sila
rewersyjna, dzialajgca na pudlo 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Elastyczne polgczenie woézka skretnego z pu-
dlem pojazdu szynowego, w ktérym klasyczne za-
wieszenie, skladajace sie z belki bujakowej, czopa
skretowego i §lizgdbw bocznych zostato zastgpione
zespolami sprezynowymi, znamienne tym, Ze na
zewnatrz podiuznych ram woézka (3) zamocowane
sg zespoly sprezynujgce, zlozone ze sprezyn Srubo-
wych (6) i polaczonych z nimi szeregowo lamino-
wanych pakietow gumowych, ktére to zespoty sta-
nowia podparcie pudla, za§ na miejsce klasyczne-
go czopa skretowego wpasowane s3, pomiedzy
gldwnymi belkami poprzecznymi woézka, laminowa-
ne pakiety gumowe (10) dzialajace wzdluz osi
gléwnej woézka, za§ pomiedzy te pakiety wpusz-
czony jest cd gléwnej poprzeczki podwozia wago-
nowego statecznik (9), przy czym owe laminowane
pakiety (7, 10), z uwagi na warunek, ze musza
wykazywaé roézne stopnie sprezystosci, zaleznie od
kierunku dzialania sil, majg przekr6j prostokat-
ny.

2. Elestyczne poiaczenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze umieszczone po obu stronach woz-
ka szeregowe zespoly sprezynujace, dla zapobie-

10

15

20

30

8
gniecia skreceniu plaszczyzny pomiedzy sprezyna-
mi $rubowymi (6) i laminowanymi pakietami gu-
mowymi (7), zespolone s3 ze soba za poSrednic-
twem elementu stabilizujgcego (8), tworzac w ten
sposéb jednolity uklad zawieszenia sprezynujgce-
go.

3. Elastyczne polgczenie wedlug zastrz. 1 lub 2,
gnamienne tym, ze pomiedzy ramg woézka (3) i pu-
dlem wagonowym (5) wbudowane sg odbijaki gu-
mowe (12), ktoére przy mniej wiecej polowie ma-
ksymalnego poprzecznego przemieszczenia pudla
wzgledem wozka, stawiajag miekki opér.

4. Elastyczne polaczenie wedlug zastrz. po-
przednich, znamienne tym, 2ze zastosowane na
miejsce czopa skretowego laminowane pakiety gu-
mowe (10) wmontowane sg w stanie regulowane-
go spreieni_a wstepnego, wraz z aparatem spreza-
jacym (11).

5. Elastyczne polaczenie, wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, ze zamontowane na zewnatrz wézka
szeregowe zespoly sprezynowe wspieraja sie¢ na
obnizonych konsolach wzdluz ram woézka.

6. Elastyczne polaczenie, wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Ze laminowane pakiety gumowe (7)
podpierajgce pudlo, majg przekrdj prostokatny,
przy czym wieksze boki prostokata zwrbécone sa
poprzecznie do osi gldéwnej wagonu, za$ krotsze —
wzdluz tej osi i laminowane pakiety (10), uzyte
zamiast czopa skretnego, maja ksztalt postokata,
ktorego boki dluzsze ustawione sg poprzecznie do
osi gléwnej wagonu a krétsze — zwrébcone sg pro-
stopadle.
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